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II 

 

摘要 

一、依據「北臺灣郵件作業中心及訓練中心新建工程案」契約規定，前往新加坡辦理

緊急發電機設備之查驗。本次設備查驗內容係前往所羅門集團盈門能源科技股份

有限公司之新加坡 ES(En-Syst)工廠(新加坡 Tuas basin link, Singapore638778)針對上

揭發電機設備依中華民國國家標準(CNS2901、CNS1204)及消防用緊急發電機組審

核認可須知相關規定辦理查驗測試。 

二、本公司建置的郵件物流園區是以公共物流服務平台服務及自動化設備為目標，因

此為了加強其軟硬體建置，攸關園區於台電電力供電突發不穩狀況下，仍能維持

園區正常電力供應，不中斷服務的設計。故必須針對緊急發電機設備進行出廠前

於原廠作設備測試，以確保設備進場安裝前之各項功能皆符合本案契約規定。 

亦藉由發電機組裝工廠參觀行程中，更充分了解本案採用發電機型號之生產流程、

組裝品質可靠度，及該公司生產之各容量規格發電機供應世界各國之電廠，軍工

業、科技業…等使用。 
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壹、 目的 

一、  為配合臺北市華光社區開發計畫，遷建臺北郵件處理中心，計畫在機場捷運 A7站附近

郵政物流園區內建置北臺灣郵件作業中心，整併原臺北及桃園郵件處理中心等之營運

業務，爰辦理「北臺灣郵件作業中心及訓練中心新建工程」，以提升郵件處理效率、節

省用人費用、增強市場競爭力。 

二、  本工程承攬廠商為三星營造股份有限公司，水電工程之共同承攬廠商為永龍企業股份

有限公司，緊急發電機由其分包廠商盈門能源科技股份有限公司負責組立安裝，為確保

設備組立安裝完成後發電機運轉效能可達到契約要求及符合相關法規標準，爰依契約

規定至位於新加坡之發電機 ES(En-Syst)工廠，依經核定之發電機廠驗實施計畫測試設

備功能，確保系統之運轉達到契約要求功能及品質。 
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貳、 設備查驗過程  

一、簡介 

依據本案契約規定，緊急發電機組出廠前於原廠依中華民國國家標準(CNS2901、

CNS1204)及消防用緊急發電機組審核認可須知相關規定辦理查驗測試，以確保製造廠

商發電機組製造品質與能力。中小型交流同步發電機通常都是以柴油引擎帶動發電機

轉子發電，用途在提供建築物正常市電電力斷電時之緊急電源備援使用，以維持建築

物必要所需電力能正常運作；本次進行測試之發電機廠牌型號為所羅門 Solomon

「SC1000(HX)」規格為 1000kW、3Ø4W、220V/380V、60Hz，係康明斯(Cummins)引擎

(型號KTA38-G14)及義大利Meccalte發電機機頭(型號ECO431M4A)組合之緊急發電機，

其生產 ES(En-Syst)工廠為美國發電機大廠康明斯指定合格廠商位於新加坡的組裝廠，

有非常多年的專業發電機組裝經驗，測試場地及設施完備，測試過程中並有新加坡第

三方公正單位 SGS 指派人員會同見證簽認，其測試結果均符合規定。緊急發電機經廠

驗測試合格後將經由海運送至臺灣本工程場區安裝，工程完竣點交後將由現場駐點機

電人員進行定期保養、檢修及故障排除，並由盈門能源科技股份有限公司公司提供完

整之教育訓練及完備技術支援。 
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二、測試行程說明: 

(一)行程 DAY1 

由臺灣桃園機場搭乘飛機於下午 1時抵達新加坡樟宜機場後驅車前往 ES工廠，在

環安衛主管進行之安全衛生注意事項說明及危害告知並配戴個人安全防護裝備後，

進行工廠的發電機組裝之流程參觀，主要分成為引擎、發電機機頭，散熱器、水

箱、儀表控制…等主要零組件，各工作站將其元件組裝於鋼構平台上，並包含各系

統單元間之水系統、油系統管路之燒焊銜接及裝配固鎖，電力與控制系統線路配

置，及控制儀表組裝校正與整機品管測試，從過程可看出 ES工廠的組裝經驗相當

專業、品質管理要求嚴謹。再由品管經理進行本次廠驗整體測試流程作說明，測試

流程係依照中華民國消防用緊急發電機組審核認可須知標準進行頻率變動率、瞬時

電壓變動率、超速特性試驗、溫昇試驗、絕緣電阻試驗、耐壓試驗、波形試驗、自

動啟動性能，另再依中華民國國家標準(CNS2901、CNS1204)標準進行 25%、50%、

75%、100%不同階段負載運轉測試，並先針對相關文件查核，確認本次廠驗發電機

之規格文件、所用儀器之種類及定期校正報告、各項測試表單皆符合核定之發電機

廠驗實施計畫。 

工廠參觀 
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設備構造及標示檢查： 

本案柴油引擎發電機為同步電機，架構主要由發電機頭、原動機(即柴油引擎)、直

流激磁系統、穩壓器組成，搭配電樞輸出盤、磁極調整盤、運轉控制盤及穩壓調節

器，組裝成發電機組。設備本體上會有三組銘牌，分別是「機頭標示」、「引擎標

示」、「發電機組標示」，發電機廠牌型號為所羅門 Solomon「SC1000(HX)」規格為

1000kW、3Ø4W、220V/380V、60Hz，係康明斯(Cummins)引擎(型號 KTA38-G14)及義

大利 Meccalte發電機機頭(型號 ECO431M4A)， 機頭、引擎、機組均有製造號碼供

與設備原廠型號文件比對查核，發電機銘牌資料皆與本案經核定發電機組材料設備

型錄之型號及規格相符。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(二)行程 DAY2 

上午 8時由住宿旅館搭車前往 ES工廠進行發電機功能測試，依照中華民國消防用

緊急發電機組審核認可須知標準先實施發電機之性能測試，另再依中華民國國家標

準(CNS2901、CNS1204)進行 25%、50%、75%、100%不同階段負載運轉測試，測試全

程並有新加坡第三方公正單位 SGS指派人員會同見證。 
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消防用緊急發電機組之性能測試 

測試流程係依序進行發電機之頻率變動率、瞬時電壓變動率、超速特性試驗、溫昇試

驗、絕緣電阻試驗、耐壓試驗、波形試驗、自動啟動性能之各項測試，並將測試結果登

載於測試報告。 
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頻率變動率 

先行測量無載頻率後，再將輸出端之負載電流調整至滿載電流（pf=0.8）後，切斷開

關，並於瞬間將該開關由 OFF  切換至 ON ，測其頻率之變化。 

 

Off load 100%-0% 0.8PF frequency rise 2.2hz 3.6% 
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0%-67% 0.4PF On Load frequency Dip 1.02hz 1.7% 
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瞬時電壓變動率 

先行測量無載電壓後，再將輸出端之負載電流調整至滿載電流(pf=0.8)後，切斷開關，

並於瞬間將該開關由 OFF 切換至 ON，測其電壓之變化。應先行測量無載電壓後，再將

輸出端之負載電流調整至 67 ％之滿載電流(pf=0.4)後，切斷開關，並於瞬間將該開關

由 OFF切換至 ON，測其電壓之變化並觀察發電機在負載突升突降以及正常運轉狀況下

時之電壓及頻率的變動情況是否可以穩定回復運轉。 

 

100%-0% Off Load 0.8PF voltage rise 13.9volt 6.9% 
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0%-67% 0.4PF On Load voltage Dip 10.9volt 5% 
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超速特性實驗 

測試時將額定頻率調高至 120％處，其轉速即為額定轉速之 120％，確認發電機依照模

擬計算下 over speed之發電機各項性能，發電機組的超速特性實驗是用來評估發電機

組在負載突然減少或者斷開時的響應能力，也就是在這種情況下發電機組的轉速是否會

超過安全範圍。這個實驗可以幫助確保發電機組在負載變化時能夠安全地運行而不會造

成損壞或危險這個實驗可以幫助工程師和操作人員瞭解發電機組在負載變化時的行為，

並且為安全操作提供重要的信息和指導。 
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溫昇試驗 

溫昇試驗在確保「滿載運轉」下溫升不致過高。而所謂「滿載運轉」是指發電機操作在

功因 0.8及額定容量輸出。至於量測部位有電樞繞組、磁極繞組、鐵心及軸承等四部

份，方法則有電阻法及溫度計法兩種，原則上定子電樞繞組及磁極繞組以電阻法較準

確，鐵心及軸承溫升一般採取溫度計法。儀器方面，電阻法採低電阻計，溫度計法則使

用至少四組熱電耦線的溫度記錄器，確認發電機組於開啟運轉過程中，其各項發電機組

關鍵零件(如激磁線圈、外殼…)的運轉溫度是否符合設備特性(絕緣等級 H)及規定。可

確保發電機組未來在運轉時其關鍵零件的溫度表現，此數值作為未來提早判斷發電機組

在運轉後是否有異常現象，提早發現進而確保發電機妥善率。 
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絕緣電阻測試 

以絕緣電阻計測量交流發電機之繞組對地(外殼)之絕緣強度，測量時應先切離負載；避

免損毀發電機之控制電路，並得將控制電路切離，量測發電機組之發電機頭

(Alternator)激磁線圈之絕緣電阻，確認是否有絕緣不良現象。此測試是確保發電機組

正常運行和安全運行的重要步驟之一，可以幫助確保發電機組在運行期間具有良好的絕

緣性能，從而減少故障和提高安全性。定期進行這個測試可以及早發現潛在的問題並加

以處理，有助於延長發電機組的壽命並確保其可靠運行，絕緣電阻必須在規範內，以及

檢測是否存在絕緣缺陷或損壞。 
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耐壓試驗 

溫昇試驗後進行耐壓試驗，以絕緣電阻計測定繞組之絕緣，仍大於規定之絕緣電阻數值

時，以頻率 60Hz 近似正弦波形之交流電壓施於繞組與鐵心間（不含配電盤控制電路）

應耐一分鐘，耐壓試驗是指對發電機進行的一種重要的安全性能試驗。此項試驗的目的

是確保發電機在正常工作條件下能夠安全可靠地運行，並且能夠承受一定程度的電壓應

力而不損壞。 
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波型實驗 

在額定轉速及無負載狀況下，其電壓波行為正弦波形或近似正弦波形，觀察發電機組在

運轉時其電壓波形特性是否符合規定，確保運轉時其電壓輸出是否穩定。此為重要特

性，可確保其緊急電力供應品質良好，不會影響其供應之對象設備，使其園區設備可以

正常使用不損壞。 
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自動啟動 

在電力系統出現故障或需要應對負載增加時自動啟動發電機組，以保證連續的電力供

應。這種系統通常應用於許多需要連續電力供應的場所，如醫院、資料中心、工廠等。

模擬斷電狀況下，發電機組是否具有自動啟動性能。發電機組在正常使用下，是在台電

斷電情況下，由 ATS之台電電力供應偵測電譯(Relay)或電力並聯系統送出訊號通知發

電機組進行啟動非手動開啟，此功能則為模擬發電機是否可以自動啟動,且觀察啟動時

間是否符合原設計。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

負載功能測試 

確認發電機在 25%(250kw)、50%(500kw)、75%(750kw)、100%(1000kw)4個不同負載下各

運轉 15分鐘，發電機以負載調整器來設定不同階段的發電機額定負載穩定運轉，檢測

在各階段負載運轉 15分鐘均能達到及維持發電機負載條件下原始電流、電壓、頻率、

轉速、油溫、水溫…等運轉設計條件，並將測試結果登載於測試報告。 
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測試運轉 25%、50% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

測試運轉 75%、100% 
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(三)行程 DAY3 

上午 8時由住宿旅館搭車前往 ES工廠進行發電機測試結果討論，經本公司、監造

單位、專案管理單位、廠商及新加坡第三方公正單位 SGS會同測試人員逐一核對測

試紀錄，確認符合本案發電機契約規範、材料設備送審資料及相關法規規定，本次

廠驗結果為合格，俟發電機之資料及測試紀錄文件依契約規定送請臺灣駐新加坡代

表處認證後，將由海路運送至臺灣工區安裝。於上午 11時結束廠驗工作，由 ES工

廠驅車前往樟宜機場搭乘飛機返回臺灣桃園機場。 
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參、 心得及建議 

一、 設備查驗心得 

(一)本次順利完成廠驗工作，有賴於事前擬訂完整廠驗實施計畫，行程規劃安排嚴謹，

出國前與專案管理單位、監造單位、廠商開會討論推演可能發生之狀況及因應對策，

及新加坡 ES工廠測試場所、儀器完備，工作人員具專業素養，測試過程流暢順利，

得以在 3天匆忙工作行程中，完成發電機廠驗任務。 

(二)測試流程係依照中華民國消防用緊急發電機組審核認可須知標準進行頻率變動率、

瞬時電壓變動率、超速特性試驗、溫昇試驗、絕緣電阻試驗、耐壓試驗、波形試驗、

自動啟動性能，另再依中華民國國家標準(CNS2901、CNS1204)標準進行 25%、50%、

75%、100%不同階段負載運轉測試，測試結果登載於測試報告，測試結果符合本案發

電機契約規範、材料設備送審資料及相關法規規定。 

(三)在進入工作管制區域前， ES工廠環安主管人員進行安全衛生宣導及危害事項告知，

相關人員配戴個人防護器具後始得進入作業區，測試事前準備工作充足，測試過程

分工明確且流程操作熟練，足見該工廠落實職業安全衛生管理及嚴謹之工作態度。 

二、 建議 

(一)本次辦理設備廠驗之地點為新加坡 ES工廠，現場有多種國籍工作人員共同作業(印

度、印尼、新加坡、馬來西亞)，皆以英文為共同語言進行溝通及討論，本公司新建

工程案日增，往後常有國外廠驗工作或需與不同國籍人員共同作業，英文能力培養

甚為重要。 

(二)ES工廠對於職業安全衛生相當重視，對於作業前之安全衛生宣導說明及危害事項詳

盡告知，提供個人防護器具並要求相關作業人員確實配戴，行走動線清楚規劃標示，

也對於測試區域作安全隔離防護管制，此部分皆可做為借鏡，以利後續園區之職業

安全衛生能夠更提升。 
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