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摘要 

本報告包含拜訪義大利Pavia大學歐盟實驗室EUCENTRE 

（以下簡稱EUCENTRE）進行的隔震器性能保證試驗及台義隔震設備

有限公司(HIRUN)土耳其工廠的隔震器製造過程參訪經歷及相關收

穫。 

本次參訪EUCENTRE的主要目標是了解隔震器在製造出廠後，

100%的出廠測試結果是否與設計有效勁度值在15%的允許誤差內，本

案故宮國寶文修復展示館建置計畫規定147顆隔震器出廠前必須要百

分之百全部通過性能保證試驗，考慮到公平性問題，本案隔震器製造

商委託第三方公正實驗室，義大利Pavia大學歐盟實驗室EUCENTRE

進行147顆隔震器性能保證測試。 

參訪台義隔震設備有限公司(HIRUN)土耳其生產工廠其主要目的

是了解整個隔震器的製造過程，也了解同為地震帶國家的土耳其及台

灣在這個產業中有何不同的發展及政策。 

 

 

 

 

 



3 
 

目次 

一、 行程………………………………………………………4  

二、 目的………………………………………………………5 

三、 實驗室及隔震器製造工廠參訪…………………………9 

四、 心得及建議 ……………………………………………22 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

一、 行程 

 

 

 

 

4 

  



5 
 

二、目的 

1.隔震器性能保證測試 

 (1).在故宮國寶文物修復展示館建置計畫中，與故宮南院一館同樣採用曲面滑

動型摩擦單擺隔震系統(Friction Pendulum System,FPS)，將地上層與地下層結

構分離，當地震來臨時，地上結構藉由隔震墊滑移設置，可大幅減少地震

搖晃程度，確保人員及財產安全。利用隔震消能，可減少地震力傳遞，除

使建築物受力大幅減小、混凝土結構也不易產生裂縫，也可縮小梁柱設計

尺寸、放大建築使用空間，整體視覺更美觀。 

(2)隔震器工程圖說中規定，在隔震器的原型件於通過實體試驗極限位移測試

±500mm後，在進行量產製作；並在製造出廠前必須出具性能保證測試報告，

隔震器製造商考慮到產品試驗公平性，選擇了第三方公正實驗室，也就是

歐洲最大最著名的義大利Pavia大學歐盟實驗室EUCENTRE。 

(3)本案故宮國寶文物修復展示館建置計畫，147顆隔震器全部在這個實驗室進

行性能保證測試，驗證隔震器的壓力、壓力及剪力組合試驗（測試其是否

符合設計有效勁度，測試水平位移量是±300mm，最小尖峰速度為>55cm/sec） 

(如下圖)，在各型號對應軸重下，分別進3個循環測試，每個循環測試之側

向位移為隔震器之設計位移量。即可測試應證每顆隔震器有效勁度是否皆

符合設計圖說規定。本次非常榮幸能會同各單位進行抽樣及實驗室的會驗

與參訪。 



 

隔震器性能保證試驗圖說規定

隔震器各項設計數值 
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性能保證試驗圖說規定 



 

2.義大利Pavia大學歐盟實驗室

 

(1).藉由參訪歐盟實驗室時

大利豐富地震研究成果

(2).另外本次會同設計結構技師及工程各級品質作業管控人員辦理海外檢測

除落實機關實質二級品質管控外

實驗過程，更進一步與實驗室人員探討了解隔震器

設計性能之重要性，

其抗震效果(砌磚牆

(3).基於上述原因，此次參訪

程及必要性，並驗證所使用
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大學歐盟實驗室EUCENTRE參訪 

藉由參訪歐盟實驗室時，了解義大利位處於地震活躍之地震帶

大利豐富地震研究成果及各種抗震試驗之設備。 

另外本次會同設計結構技師及工程各級品質作業管控人員辦理海外檢測

除落實機關實質二級品質管控外，且藉由性能保證試驗會驗實地了解整體

更進一步與實驗室人員探討了解隔震器動態測試驗證是否符合

，也在參訪過程中目睹該實驗室，對於各種結構物測試

砌磚牆…等)測試不同結構形式之抗震效果。 

此次參訪與專家的交流能夠了解隔震器性能保證試驗的過

並驗證所使用的避震器是否符合國際規範和標準

 

了解義大利位處於地震活躍之地震帶，並看見義

另外本次會同設計結構技師及工程各級品質作業管控人員辦理海外檢測，

且藉由性能保證試驗會驗實地了解整體

動態測試驗證是否符合

對於各種結構物測試

了解隔震器性能保證試驗的過

的避震器是否符合國際規範和標準。 



 

3.隔震器製造工廠參訪

(1).此次隔震器製造商為台義隔震設備有限公司

台灣合資設立的公司

廠主要目的是參訪故宮國寶文物修復館建置計畫

實際製造工廠(tis)，

(2).本案所採用為曲面滑動型單擺摩擦隔震器

精準加工，以確保各隔震器承受水平位移時能

直位移量，故經由參訪隔震器製程及設備參訪

加工製成隔震器。 
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參訪 

隔震器製造商為台義隔震設備有限公司(HIRUN)，該公司為義大利商與

台灣合資設立的公司，生產基地有義大利、印度、土耳其等工廠

故宮國寶文物修復館建置計畫隔震器位於土耳其安卡拉

，了解隔震器製造流程。 

本案所採用為曲面滑動型單擺摩擦隔震器，對於整體隔震器鋼板需要進行

以確保各隔震器承受水平位移時能有一致的起始點及對應的垂

故經由參訪隔震器製程及設備參訪，鋼板透過特定儀器

 

該公司為義大利商與

土耳其等工廠，本次驗

位於土耳其安卡拉

對於整體隔震器鋼板需要進行

有一致的起始點及對應的垂

鋼板透過特定儀器，如何



 

三、實驗室及隔震器製造

1.實驗室參訪及性能保證測試

  EUCENTRE實驗室參訪前的名單登記

  參訪Eucentre實驗室
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隔震器製造工廠參訪 

實驗室參訪及性能保證測試 

實驗室參訪前的名單登記 

實驗室與試驗室主任Paveze (左4)合影 
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  隔震器在實驗室卸貨 

 

  隔震器拆箱 
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  隔震器安裝置測試機連接板 
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  隔震器與測試機連接 

 

  隔震器與測試機連接 
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  隔震器測試前控制室設定 
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  開始測試 (載重測試及有效勁度動態測試) 
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  抽樣本案所需五種隔震器型號 
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(1).在實際實驗過程中我們觀察到實際的隔震器試驗。實驗人員將隔震器安裝

在試驗台上，然後施加軸立後模擬地震力造成的位移，觀察隔震器的反應

和性能，以及能實際了解到地震來臨時，建築物如何透過隔震器作用下能

夠減少結構物的位移和應力，保護結構物免受破壞。 

(2).數據收集和分析：試驗過程中，數據收集系統記錄了隔震器和結構物的各

種參數，包括位移、加速度和應力等。試驗時向我們解說了各項數據的收

集和分析過程，解釋了如何評估隔震器的性能和安全性。 

(3).在試驗前實驗室人員說明，曾在試驗過程中，發生油壓管損壞噴濺液壓油

情形，故為了保障人員安全，在試驗過程中所有人員必須淨空，相關人員

即於控制室中，透過近距離攝影方式來觀察整個隔震器滑動試驗過程，整

體試驗室管理方式亦可作為國內其他試驗參考。 

 

 

 

單擺摩擦隔震器滑動示意圖 
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2.隔震器製造工廠參訪 

抵達製造工廠門口及合影 
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鋼板原料切割 

  

機械打磨加工 
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半成品 

 

各組件噴砂 
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塗裝 

 

組裝生產線 
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包裝存放準備出貨 

 

 

(1).在參訪過程中了解到隔震器製造工廠係一家大型鋼構場另外所設置的生產

線，其加工設備與一般鋼構所用之尺度小很多，且需要更精準的加工，故

另闢一條生產線專門產製隔震器。 

(2).在隔震器製造廠人員說明整體的製造流程，由鋼板切割－鋼板打磨加工－

配件焊接－組件噴砂－進行塗裝－構件組裝成隔震器－包裝存放，透過整

體製程說明及並了解各構件組合成隔震器前之型態，能更加明白透過隔震

器如何滑動去抵消地震力，以及滑動後回歸至原始位置的機制。 
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四、 心得及建議 

心得： 

1.在歐盟實驗室EUCENTRE 的參訪過程中，我們有幸與該實驗室主任Paveze

教授進行了隔震器深入的討論和知識交流,我們也從EUCENTRE的震動台測

試紀錄影片中，看到許多制震、隔震產品的動態測試，其中有些制震產品

在地震動態測試中損壞了，可見使用在建築上的隔制震產品一定要先在實

驗室做動態測試驗證其地震動態性能後，才能安裝在建築物上，以確保其

效能是否達到設計之要求。 

2.Paveze教授也跟我們解釋為何地震動態測試非常重要，尤其是針對摩擦單擺

隔震器，Paveze教授說明強地震來時的地表加速度是很快的，以台灣的7級

地震為例,其地表加速度是可以到達8公尺/秒，在這麼快的速度下，建築物

被甩動的速度是很快的，且柱子非常容易被甩斷，而隔震器要發揮減震消

能的作用，則必須要把高速的地震力或地震能量轉化成熱能，讓地震能量

消散掉，而不傳遞到建築物上或降低地震力作用在建築物上。 

3.隔震器必須要經得起高速地震的考驗，隔震器的作用就譬如要將在高速行進

中的車子煞車降速，而這個煞車片就必需要經過動態測試，才知道煞車片

合不合格，這個煞車片的比喻就讓我們非常明瞭隔震器的功能，也了解到

越重的車子(大卡車)其煞車片越重要，何況我們的建築物上則幾千噸載重，

要利用隔震器將地震加速度給降低下來，在材料科學上要有非常深度技術
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的研發及設計，所以隔震器100%的出廠性能保證測試是非常重要。 

4.參訪土耳其的隔震器製造工廠，此工廠是由台義隔震公司與當地鋼構工廠合

作的公司，隔震器生產線規模並不大，但是 100%在當地製造，平均約每個

月可製造 100 顆隔震器，隔震器製造廠廠長表示土耳其政府規定所有救災單

位的建築物都必須要做隔震設計，例如醫院、消防隊、警察局…等等。 

5.也因政策影響土耳其的建築隔減震產業近幾年來也很發達，反觀台灣在這個

產業上，受制於市場條件台灣業者不願意做大量投資在產品研發上，絕大

部分都是由代理商代理進口，對於技術方面都掌握在日本或歐美原廠手上，

造成台灣長期在這個產業上無自有品牌與國外競爭。 

6.參予此次隔震器性能保證試驗及隔震器生產工廠製程是一次寶貴的學習和

經驗分享的機會。讓我們對隔震技術的應用及產製過程有更加深的認識及

瞭解，讓專業理論知識和實踐經驗互相應用交流，台灣現階段於建築物設

置相關隔震設備之觀念，仍有賴各方推廣及應用。 

建議 

1. 持續透過實地參訪隔震器性能保證試驗等動態實驗過程應證隔震器之效能

及了解整體動態實驗得過程，予持續深化推動隔震技術的發展和應用。 

2. 建議後續能與同屬地震帶國家多做隔震技術研討交流，及應用於相關建築

之樣態，以利推廣隔震技術。 


