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摘要

印度尼西亞石油協會（Indonesian Petroleum Association，下稱 IPA）年度會

議及展覽是東南亞地區石油和天然氣專業人士重要年度盛會，主要提供業界專業

人士建立聯繫、獲取新知識和分享經驗的需求。每年這個重要的活動匯聚了來自

各地的專業從業人員、學者和企業代表，共同探討石油和天然氣領域的最新發展

和未來能源轉型之趨勢。會展主要目的是讓與會者建立聯繫、交換意見，並透過

互動環節深入瞭解業界的最新動態。這裡不僅提供了一個交流的平台，也為尋找

合作機會、拓展業務網絡提供了絕佳的機會。無論是大型石油公司、中小型企業

還是學術機構，都能在這裡找到彼此合作的可能性。

隨著全球綠色能源和可持續發展的日益受到重視，近年來，國際各大石油公

司紛紛積極投入綠能和相關技術的開發。這次年度會議及展覽多家公司展示他們

在可再生能源領域的最新成果和技術。本公司鑽探工程處亦藉由派員參加此展會

機會，與多家鑽井服務公司交流技術發展資訊。

本次出國除了至 IPA 展覽會場與各家鑽井服務商交流，並藉會展空檔前往地

熱空氣鑽井現場參觀，以及前往國際知名鑽井服務公司 Nabors 的印尼駐點工廠

參訪交流。這次出國通過與多間公司的交流，發現許多未來可合作的機會。這些

交流和合作機會不僅可豐富專業知識，也將為鑽探工程處打開新的視野。
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「2023 年印尼石油協會（IPA）第 47 屆會展」

壹、目的

「印尼石油協會（IPA）會展」為東南亞地區石油及天然氣行業之大型會展，

參展的廠商主要為石油及天然氣公司、鑽井相關服務公司及設備製造廠商。本公

司著眼於未來地熱及碳封存發展需要，由鑽探工程處派員參加展會，除可了解最

新鑽井設備及相關創新技術，尋找應用於未來業務中的機會，並與行業內技術領

先之服務公司建立聯繫，討論未來面臨的挑戰和解決方案。

貳、過程

本次奉派赴印尼參加「2023 年印尼石油協會（IPA）第 47 屆會展」，自 112 年

7 月 24 日至 7 月 28 日，包括啟程、返程時間共 5 天。主要行程如下表：

日期 地點 工作內容

112.07.24
台北→ 

雅加達

1.啟程

2.拜訪PT YahentamaPersada公司(採岩芯服務商)

112.07.25 雅加達 印尼石油協會（IPA）第 47 屆會展

112.07.26
雅加達→萬

隆→雅加達

參訪地熱發電鑽井現場(PT Geo DipaEnergi Unit

Patuha)

112.07.27 雅加達

1.印尼石油協會（IPA）第 47 屆會展

2.參訪 Nabors 印尼分公司

3.參訪 PT Brothers Indonesia Asia (空氣鑽井服務商)

112.07.28
雅加達→ 

台北
返程

參、心得及建議事項

一、印尼石油協會（IPA）第 47 屆會展

「印尼石油協會（IPA）第 47 屆會展」主辦單位為印度尼西亞石油協會

（Indonesian Petroleum Association, IPA），IPA 每年舉辦年度會展，旨在匯聚來自

全球石油和天然氣行業的專業人士、企業家、政策制定者以及技術專家，提供行

業內相關者交流之平台，讓參與者能夠分享最新的行業洞察、技術創新和可持續

發展策略。
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會場上，來自不同領域的專家將進行演講、研討會和展覽，探討能源挑戰、

新技術趨勢以及行業未來的發展方向。此外，IPA 會展也提供商業機會，展場內

各家參與廠商展示最新的技術產品、解決方案和服務，從勘探到生產。參與者可

以與國際頂尖企業進行面對面的交流，建立合作關係、探索商機，並與業界的前

沿趨勢保持密切聯繫。

圖一、2023 年印尼石油協會（IPA）第 47 屆會展日程表

圖二、參展廠商名單
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圖三、會展位置圖

本次會展為新冠疫情減緩後才決定籌辦，雖規模較以往小，但仍吸引印尼國

營石油公司(Pertamina)、Exxon、CNPC 等石油能源集團，以及歐美頂尖油田技

術服務商參展，包含 SLB、Baker Hughes、NOV、Nabors、Halliburton 等，此外

也有許多中國以及東南亞的設備商或油田相關服務公司設有展位。

因參展單位眾多，無法一一參訪，所以選擇優先訪問歐美技術服務公司。在

與各大公司訪談過後（含中國山東柯瑞公司），得出一個結論：由於印尼天然資

源豐富，經過數十年的發展，當地已有許多有經驗的鑽井工程服務公司，因此目

前大多數的技術服務公司已不再投入鑽井工程隊，業務轉為提供當地鑽井業者設

備租賃為主，如頂驅系統、下套管工具等，或是技術服務（含設備租賃），如空

氣鑽井的空壓設備、電測、連續採岩心等。這樣的作法不但技術服務公司節省由

國外輸入鑽井工程隊要付處的高昂成本，對當地鑽井服務公司而言，將不需要額

外投入更多的人力、物力及財力，就可以得到更加專業的服務及更先進的配件及

設備，可以說是互利共生、雙贏的做法。本公司鑽探工程處在國內外亦累計數十

年鑽修井經驗，但現有設備及觀念亟待技術提升，或可參考印尼現在的作法，藉



以提升地熱、碳封存鑽井工作的效率及安全性

圖四、與本公司 OPIC 駐印尼代表處宋代表先鵬

此外，「2023 年印尼石油協會

取得免費入場參加展覽之通行證

容都是與付費一樣的。因此在出國經費有

參加，一樣可以達到既定的目標

圖五、官方網站註冊頁面

二、拜訪印尼當地採

YahentamaPersadaCoring

的技術提供各式採岩芯工具及相關服務

7

碳封存鑽井工作的效率及安全性。

駐印尼代表處宋代表先鵬（中間）於會展入口處合影

年印尼石油協會（IPA）第 47 屆會展」可藉由在網站註冊會員

取得免費入場參加展覽之通行證，除午、晚宴及部分講座無法參加外

因此在出國經費有限的情況下，未來也可以考慮以此方式

一樣可以達到既定的目標。

圖六、也可在會展現場直接免費註冊

印尼當地採岩芯服務商(YahentamaPersada)

Coring 為印度尼西亞本地的採岩芯服務公司

工具及相關服務（可採 2”、4”、5-1/4”岩芯）。

可藉由在網站註冊會員，

晚宴及部分講座無法參加外，其他的內

未來也可以考慮以此方式

也可在會展現場直接免費註冊

服務公司，他們以先進

）。迄今為止，



8

他們已完成超過一百口井的岩芯採樣工作，平均岩芯回收率達 90%以上。

因本處將執行碳封存地質探井全程採岩芯任務，因此拜訪印尼當地採岩芯服

務商：YahentamaPersada，了解該公司如何選擇適用於軟質、硬質和破碎地層之

採岩芯工具及取芯經驗，此外也介紹該公司具備的採岩芯新技術 Anti-jam coring

system 及 Hydraulic full-closure coring tool。各大技術服務公司的採岩心團隊都具

備此技術。

目前工程隊使用的傳統採岩芯工具在執行鑽採岩芯作業中，岩芯堵塞是一個

長期存在的問題，當岩芯樣本卡在內岩芯筒時就會發生岩芯堵塞，導致鑽進率降

低而無法繼續採收岩芯，且還會對已採入內筒中的岩芯柱造成嚴重損壞。新一代

採岩芯工具可藉由觀察到壓力升高示警岩芯堵塞問題，並具備 Anti-jam coring

system 設計，可使發生堵塞問題後，鑽採岩芯作業還可以再次進行，減少起下鑽

時間及增加岩芯採收率。（設計原理如下圖說明）

First jam enters
sleeves and shears the
pins.

Freed inner sleeve
telescopes up core
barrel: second sleeve
receives new core.

Second jam releases
second telescoping
inner sleeve. Coring
continues until third
jam occurs.

圖七、Anti-jam coring system設計原理
圖片來源: Baker Hughes JamBuster Jam Mitigation Coring System from
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液壓全封閉取芯工具(Hydraulic full-closure coring tool)為一種提高岩芯採收

率的理想解決方案，適用於鬆軟、沙質、鬆散地層，藉由改裝傳統岩芯筒即可達

成。(設計原理如下圖說明)

傳統岩芯筒上部部分可在幾分鐘

內改裝換為全封閉系統設計。

藉由環孔泥漿壓力將 sleeve 壓

扁，讓內筒岩芯封閉避免掉落。

圖八、Hydraulic full-closure coring tool 設計原理

圖片來源:Halliburton Conventional Full Closure System (CFCS)

專業採岩芯服務公司除了相關設備更先進、齊全，採岩芯經驗亦是關鍵，未

來可藉由採岩芯服務案，學習專業採岩芯服務公司取芯經驗及了解適用於公司的

取芯器材，供未來採購規範擬定參考。

三、參訪地熱發電鑽井現場(PT Geo DipaEnergi Unit Patuha)

PT Geo DipaEnergi (Persero)公司成立於 2002 年，由 Pertamina（印尼國營石

油公司）和 PLN（印尼國營電力公司）合資之企業，致力於提高印尼的可再生

能源比例，該公司的主要業務涉及地熱發電之所有階段，包含勘探到開發。

PT Geo DipaEnergi 依政府指派負責管理五個地熱工作區域 Dieng、Patuha、

ArjunoWelirang WKP、Candradimuka 及 Candi UmbulTelomoyo，其中 Dieng（中

爪哇地區）和 Patuha（西爪哇地區）已經投入營運。

在 PT YahentamaPersada 公司的協助下，我們於 7 月 26 日清晨六點出發，前

往坐落在帕圖哈火山（GunungPatuha）附近的 Patuha 地熱鑽井工程現場。該地

點距離雅加達約 210 公里，但因雅加達塞車嚴重及山區路況較差，單程車程需要

約5小時。在前往途中，我們深刻地感受到了爪哇島的交通擁堵和空氣污染問題，

山區蜿蜒的道路雖然美麗，卻狹窄且經常被居民車輛所塞爆。在這樣的狀況下，

將鑽機動遷至目的地變得極具挑戰性。為了避免日間交通擁堵可能帶來的困難，
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搬運服務公司只能把動遷的時間安排在夜晚。然而，即便是在這個時段，沿途低

垂的電線仍是一大考驗，需要精心規劃以確保通行，最終抵達海拔約 2000 米的

山區。此區域除了擁有地熱溫泉露營區外，地熱發電廠周圍還遍布著迷人的茶園

景觀。

圖九、帕圖哈火山與雅加達相對地理位置

Patuha 地區屬於蒸氣型地熱(Vapor-dominated)，其蘊藏的地熱能潛力估計高

達 400 兆瓦(MW)。其中，Patuha 1 地熱發電廠（60 兆瓦）於 2014 年正式運營。

目前 Patuha 地區正積極推進 Patuha 2 地熱發電廠的開發計畫，期望能進一步擴

大地熱能的開發規模。

本次參觀的工程現場為 PT Asia Petrocom Services 公司承攬鑽井工作，目前

正在籌鑽階段，使用宏華 1500HP 鑽機；預計鑽進至 1500m 後依電測資料決定是

否加深。此行我們主要目的為考察當地地熱鑽井工程實際使用之設備，此區域鑽

井主要使用空氣鑽井設備，其相關設備之現場配置可供本處工程設計參考。因本

井尚在籌鑽中，無法實地了解空氣鑽井所衍生的噪音及岩屑處理等事宜，待實際

鑽進後有機會再訪。

圖十、本井尚在籌鑽中
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圖十一、本井採用之空氣鑽井設備，所占面積比想像中小很多。後方背景為茶園。

此外，進場前的工安管制作為非常仔細嚴謹，令人印象深刻。由於現場地處

偏遠，現場配備有駐井醫療人員及救護車，隨時保障員工生命安全。工安作為值

得本公司學習。

圖十二（左圖）、駐井工安人員宣導 HSE 相關守則後，確認參訪人員健康狀況。

圖十三（右圖）、因井場位置偏遠，現場配備專用救護車。

四、參訪 Nabors 印尼分公司

Nabors Industries Limited 是一家全球性石油和天然氣鑽井承包商，擁有大型

陸地鑽機及海上鑽井平台，業務服務範圍遍布全球 20 多個國家，提供多樣鑽井

相關服務、自動化及高性能設備和創新技術支援。

Nabors 印尼分公司目前主要業務為設備出租及銷售，包含頂驅設備 (Top
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Drives System)、下套管系統(Casing Drive System)、鑽井輔助軟體(RigCloud)等。

本次受 Nabors 地區經理 Nick 邀請參訪該公司位於雅加達的基地，除該公司的基

本介紹外，另外依我方的業務需求，雙方進行了深入的討論，看未來合作的可行

性：

1. Nabors 公司的 Canrig Top Drives 系列，涵蓋了從 150 噸到 1000 噸的多種荷

重等級，並提供液壓或電動馬達驅動方式供客戶選擇。在地方頂驅設備租賃

市場中，中小型輕便的液壓式頂驅系統為主要的選擇。當客戶使用新一代頂

驅設備成功完成鑽井工程後，隨後的維修保養工作便會交由原廠專業團隊負

責。這樣的作法不僅確保了設備的可靠性及可持續性進行鑽井工程，同時也

凸顯了專業分工在鑽井行業中的趨勢。

2. Nabors 公司的下套管系統（Canrig Casing Drive System）是新一代下套管設

備，此系統與頂驅系統搭配使用後，不僅適用於一般下套管作業，亦可執行

套管鑽井（Casing while Drilling）作業，增加工作效率。此系統緊湊的設計

和輕巧的重量，能夠快速在不同類型的鑽機上裝卸，為鑽井承包商提供了更

安全的操作方式並節省工作時間。

圖十四、Canrig Casing Drive System 圖十五、CDS 採用液壓控制，操作方式相當簡單。

3. Nabors 公司所推出的鑽井輔助軟體(RigCloud)，源自對內部鑽井工程管理的

需求，展現公司對效率和品質的承諾。公司長期致力於卓越的鑽井工程領域

相關技術領先，但如何掌握內部所有鑽井項目的實際運行一直是難題。為追

求效率，公司整合專業知識及軟硬體資源，開發出 RigCloud 鑽井輔助軟體。

RigCloud 初衷是在自家鑽井平台實現全面內部管理。透過此軟體，公司主管

可即時監控各鑽井項目之即時工程數據，並通過數據分析，全方面評估工程

效率，並及早發現潛在的問題或技術瓶頸。目前 Nabors 公司也開始將這套

系統的優勢和價值分享給其他鑽井業者，提供租賃或購買方案，成為專業鑽

井解決方案服務。在對外開放系統的過程中，RigCloud 嚴格保證數據安全，

同時確保系統能夠實時地收集和傳輸數據，以便工程幕後團隊可以隨時隨地

進行數據分析和決策。
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圖十六、與 Nabors 團隊合影於 Rig Cloud 戰情室。

圖十七、RigCloud 系統可依

收集之數據，產生多種分析

報表。

肆、具體成效

在未來極有可能的國際交流項目中，Nabors 的 RigCloud 軟體的功能：可取

得即時數據傳輸和數據分析的優勢，進一步提升工程檢討的即時性及全面性，有

利於工程作業前評估更加精確，進而增強工程效率和品質，非常符合本處需求。

因此在會展中也特別詢問其他廠家是否有類似的功能的同等系統，目前已知

NOV 及 SLB 都有類似的系統；回國後特別與本處新購鑽機的製造商 Drillmec 確

認，他們也有一套類似的功能的系統，名為 Rig Pro。使用 Drillmec 的系統的優

勢是不需額外加裝各設備感應器，若採用其他廠家的系統，可能會有感應器不相

容的問題。但本處仍會積極討論後續應用此這類軟體的可行性與必要性，以優化

鑽井技術、提升鑽井效能及安全。
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振鋒公司是一間來自台灣的廠商，主要提供吊掛工具，本次會展也設有攤位，

該公司有一套建立設備履歷的數位系統，以取代過去使用紙本所帶來的不便。因

會展時間有限，未能深入了解該項產品，回國後已邀請該公司於 8/28 至竹東進

行產品介紹。

本處雖累積數十年鑽修井經驗，為近年由油氣井為主擴展至地熱井、碳封存

井業務，相關技術若只靠廠商來台交流實在無法滿足需求，唯有定期參訪相關會

展，以取得最新技術報導，拓展與技術領先的國際廠商交流的機會，才能增進鑽

井職能。而印尼為一天然資源豐富的國家，除石油天然氣外，也發展地熱發電多

年，不同協會每年都會舉辦相關會展，匯聚業界精英，且距離台灣不遠，可為公

司節省出國經費，實在值得定期造訪。


