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出國報告 (出國類別：開會)

出席 2023 FIG 國際測量師會員大會

服務機關：行政院農業委員會水土保持局

姓名職稱：李鎮洋局長等2人

派赴國家：美國佛羅里達州

出國期間：112 年 5 月 26 日至 112 年 6 月 3 日

報告日期：112 年 8 月 24 日
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摘要

出國報告名稱：出席 2023 FIG 國際測量師會員大會

主辦機關：行政院農業委員會水土保持局

出國人員姓名：李鎮洋局長、謝孟荃簡任正工程司

出國類別：開會

出國期間：112 年 5 月 26 日至 112 年 6 月 3 日

出國地區：美國佛羅里達州

內容摘要：

行政院農業委員會水土保持局派員參加「2023 FIG 國際測量師會員大會

(2023 FIG Work week)」，會議上匯聚了全球數百位測繪和地理空間資訊專家學

者，水土保持局將藉由參與此次會議吸取先進國家在測繪和地理空間資訊之經

驗和技術，同時也向參與會議之專家學者分享我國於土石流及大規模崩塌防災

監測之相關研究成果。

本次會議主題為「Protecting Our World – Conquering New Frontiers；保護我

們的世界–征服新領域」，會員大會由開幕儀式、專題演講和佛羅里達州原住民

傳統表演拉開序幕，由於會議所在地位於佛羅里達州奧蘭多迪士尼園區內，本

次會員大會第一場專題演講邀請在地測繪公司描述當初接受委託要在六個星期

內完成佛羅里達州奧蘭多地區 12,450 英畝（約5,000餘公頃）的土地調查，如何

在短時間內完成艱鉅任務之測繪方法和技術，後來才知道這一大片土地是要建

置成迪士尼世界；第二場專題演講則由 FIG 主席介紹 FIG 國際測量師聯合會預

定在2023年至2026年執行相關計畫，以解決全球永續發展問題，並提出行動以

減少氣候變遷對環境造成之衝擊影響。

另本次會議設有廠商參展區，包括ESRI、Trimble、Leica和Bentley等知名

企業展示他們在GIS和測繪技術方面的最新產品和解決方案；會議還邀請攝影測

量、水域測量和土地空間與環境資訊記錄等專業人員舉辦工作坊和教育訓練課
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程，深入探討測繪和空間資訊相關主題並實機操作最新GIS軟體系統。

水土保持局參與其中一場次的技術報告，該場次以「氣候變遷調適策略之

挑戰與機會」為主題，本局於會中介紹我國在大規模崩塌和土石流災害預警系

統方面的研究成果，並於報告後進行交流和討論，與會專家學者對我國建置完

整防災資訊、有效預警機制與規劃完善氣候變遷調適策略等提出相關建議供未

來再精進之參考。

本次參加「2023 FIG 國際測量師會員大會 (2023 FIG Work week)」心得及建

議如下：

一、 有關地形、地景及相關地貌的測繪技術，目前已逐漸發展朝向三維立體化

方式呈現虛實整合之科技，可以作為水土保持及農村發展之應用。

二、 研擬氣候變遷減緩及調適策略為本次會員大會相當重視的課題，可借鏡各

國的經驗分享與會議的討論共識，做為水土保持局後續在氣候變遷調適策

略研擬上之重要參考依據。

三、 本次於會員大會之廠商參展區觀摩到國際大廠研發無人機、Lidar及空間資

訊軟硬體科技的實務發展與應用，吸取國際上最新的硬體技術輔助軟體決

策管理建構模式，建議未來應時常關注國際重要技術產出。

四、 觀摩佛羅里達州奧西歐拉郡的祝賀城 (Celebration Town)，這是由華特迪士

尼公司開發的計畫城鎮，具有完善的空間配置及智慧化基礎建設，並與周

邊農業資源整合，在城鎮內營造常駐型農民市集直接販賣在地農產品，值

得我國農村社區借鏡。

五、 會員大會後安排現地參訪甘迺迪太空中心 (Kennedy Space Center)，太空任

務須由國家支持，然其擴及之效益為衛星資訊之應用，對於環境資源的管

理有其重要的意義，在國際太空經濟蓬勃發展時可帶動我國的太空產業鏈，

未來應更密切注意其發展方向。
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壹、參加會議目的及行程規劃

國際測量師聯合會（法語：Fédération Internationale des Géomètres；簡稱

FIG）於1878年在法國巴黎成立，是聯合國和世界銀行認可的非政府國際專業組

織，會員涵蓋全球測量界的所有專業領域，如各種類測量學、土地估價、地形

製圖、地理資訊系統、遙感探測等，為一促進測量發展實踐和討論測量標準的

國際平台。

2023 FIG 國際測量師會員大會是全球最具規模的測繪及空間資訊專業年度

會議，於 112 年 5 月 28 日至 6 月 1 日在美國佛羅里達州奧蘭多舉行。本次會議

主題為「Protecting Our World – Conquering New Frontiers；保護我們的世界–征

服新領域」，本局於此會議上簡報「The Disaster Management of Large Scale

Landslide：A Case Study of Debris Flow Early Responding Systems」，分享我國於

土石流及大規模崩塌防災監測之相關研究成果，並與世界各國參與者進行交流。

本次籌組參加 2023 FIG 國際測量師會員大會，除本局派員外，另亦邀請國

內研究土石流及大規模崩塌防災監測及預警決策領域之學者亦共同與會。參加

人員為本局李鎮洋局長及保育治理組謝孟荃簡任正工程司出席；國內學者專家

部分，則有逢甲大學地理資訊系統研究中心周天穎主任及葉美伶處長共同參與。

表1 參加 2023 FIG 國際測量師會員大會人員

單位 職稱 姓名

行政院農業委員會水土保持局 局長 李鎮洋

行政院農業委員會水土保持局保育治理組 簡任正工程司 謝孟荃

逢甲大學地理資訊系統研究中心 主任 周天穎

逢甲大學地理資訊系統研究中心空間資訊與

環境規劃處
處長 葉美伶

在行程規劃部分，則規劃安排 112 年 5 月 26 日出發至 6 月 3 日返國，共計
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9 日，此行主要參加「2023 FIG 國際測量師會員大會 (2023 FIG Work week)」，

參訪行程詳如表2。

表2 行程規劃表

日期 行程內容 地點

5 月 26 日

(星期五)
桃園機場出發，先飛抵美國加州洛杉磯國

際機場，等候轉機
美國加州洛杉磯

5 月 27 日

(星期六)
轉乘美國國內線班機，飛往美國佛羅里達

州奧蘭多機場

美國佛羅里達州

奧蘭多

5 月 28 日

(星期日)

觀摩美國佛羅里達州奧西歐拉郡祝賀城

(Celebration Town) 智慧農村

2023 FIG 國際測量師會員大會開幕典禮

美國佛羅里達州

祝賀城、奧蘭多

5 月 29 日

(星期一)
2023 FIG 國際測量師會員大會

美國佛羅里達州

奧蘭多

5 月 30 日

(星期二)
2023 FIG 國際測量師會員大會

美國佛羅里達州

奧蘭多

5 月 31 日

(星期三)
安 排 現 地 參 訪 甘 迺 迪 太 空 中 心

(Kennedy Space Center)
美國佛羅里達州

梅里特島

6 月 1 日

(星期四)
2023 FIG 國際測量師會員大會閉幕典禮

美國佛羅里達州

奧蘭多

6 月 2 日

(星期五)
美國佛羅里達州奧蘭多機場出發，先飛抵

美國加州洛杉磯國際機場，等候轉機
美國加州洛杉磯

6 月 3 日

(星期六)
轉乘美國國際線班機，飛返桃園機場 台灣桃園
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貳、參加會議過程

2023 FIG 國際測量師會員大會邀請該會各種等級會員、各國公私營部門及

大專院校等專家學者齊聚美國佛羅里達州奧蘭多交流及討論最新測繪資訊及技

術。FIG 國際測量師聯合會2023~2026年理事會由英國 Diane Dumashie 博士擔任

主席，副主席則有5位，分別為瑞典籍 Mikael Lilje 先生、迦納籍 Kwame Tenadu

先生、香港籍 Winnie Shiu 女士、瑞士籍 Daniel Steudler 博士、美國籍 Timothy

Burch 先生，目前理事會辦公室位於丹麥哥本哈根，會員計有正式會員95個、

學術會員84個、準會員42個、企業會員21個及特派員5個，分布情形如圖1所示。

圖1 2023年6月份之 FIG 國際測量師會員分布圖
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2023 FIG 國際測量師會員大會係由 Diane Dumashie 主席籌組指導委員會，

負責邀請專題演講講者、各場次主持人、聯繫安排報告順序，以及邀請廠商設

攤展示及規劃工作坊、教育訓練課程等，為期5天的會員大會議程如圖2所示。

圖2 2023 FIG 國際測量師會員大會議程



第9頁，共20頁

本次會員大會由開幕儀式、專題演講和佛羅里達州原住民傳統表演揭開序

幕，專題演講第一場邀請 Beverly Hart Jones 女士講述「Surveying “ Project X” –

The Boundary Survey for a secret land acquisition that became Walt Disney World」

（詳附件1），說明其父親於 1964 年被交付需在六個星期內完成佛羅里達州奧

蘭多地區 12,450 英畝（約5,000餘公頃）的土地調查，在當時這是個艱鉅的任務，

後來才知道該土地是華特迪士尼公司要來開發建置成為迪士尼世界，藉由專題

演講描述可瞭解當年測繪使用之方法與技術。

第二場專題演講則是 FIG 國際測量師聯合會 Diane Dumashie 主席講述

「Serving Society, Benefitting People and the Planet：Tackling the Global Challenges」

（詳附件2），簡要介紹2023至2026年間 FIG 規劃各項會議議程情形，擬朝永續

發展方向邁進，以解決全球永續發展相關課題，並建議採取行動降低氣候氣變

遷所帶來之環境影響。

圖3 專題演講講者及演講內容簡介

我國除本局及逢甲大學籌組參加外，另還有內政部地政司、國土測繪中心、

成功大學及交通大學等專家學者亦參與此次會員大會，台灣代表團於開幕後的
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歡迎茶會上，與來自世界各國人員進行互動及交流。
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大會開幕次日上午為廠商參展區開幕，本次參展廠商包含ESRI、Trimble、

Leica及Bentley等全球GIS及測繪技術知名企業皆參與展示，此參展區還有無人機、

LiDAR及最前瞻性的軟硬體設備，對於空間資訊及測繪技術整合與感測的應用

有相當之助益，展場布置及參與廠商如下圖4。

圖4 廠商參展區規劃情形
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此次會員大會本局與逢甲大學地理資訊系統研究中心共同投稿「The

Disaster Management of Large Scale Landslide：A Case Study of Debris Flow Early

Responding Systems」，大會安排在5月29日下午16：30~18：00「場次8：

Opportunities and Challenges for Climate Change Adaptive Strategies」報告，本局投

稿文章及口頭簡報資料如附件三、四。

圖5 「場次8：氣候變遷調適策略之挑戰與機會」場次之發表文章
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本次口頭報告請逢甲大學地理資訊系統研究中心周天穎主任代表簡報，本

局李鎮洋局長視需要補充說明，由於台灣位處於太平洋之地震帶，也是太平洋

地區颱風侵襲的主要路徑，每年遭受颱風、豪雨及地震影響甚鉅，於是請逢甲

大學協助本局建置土石流及大規模崩塌防災資訊輔助決策系統；另一方面亦隨

科技發展，本局也建置各項現地環境觀測設施，有助於得到更多科學數據，客

觀且具體調整所發布的警戒資訊。會議中說明本局近年所建置的土石流觀測站、

大規模崩塌及各項災害預警發布機制情形，關於災害風險指認、風險分析及處

置方法等亦詳細說明，以及應用 AI 技術分析各項感測資訊，於災害發生時防災

訊息以紅、黃、綠燈號示警的啟動與發佈流程。

由於台灣地處災害頻仍地區，與環境共生已是全民共識，氣候變遷所帶來

的影響是全球性的課題，故此項防災機制也導入國際空間資訊標準，包含感測

標準、資料標準及流程機制的標準等，是台灣在氣候變遷調適策略重要的一環，

也呼應本場次氣候變遷調適策略之挑戰與機會的主題。報告後，本局與在場貴

賓進行交流與討論，與會各國專家學者對我國建置完整防災資訊、有效預警機

制與規劃完善氣候變遷調適策略等提出相關建議，是此行最正向的收穫，寶貴

建議可供本局研擬下一階段氣候變遷調適策略措施之參考依據。

會員大會其他場次亦有幾篇技術報告對於「因應全球氣候變遷減緩及調適」

提出建議，充分強調對環境倡導改變的重要性，需加速建立永續發展的未來，

相關口頭報告也強調了科技在推動永續發展領域中扮演重要角色。參與本次會

員大會後更加瞭解國際上先進國家如何善用科技的力量，提高永續實踐效率和

無限發展之創新性；另外，針對本次會員大會主題「Conquering New Frontiers

（征服新領域）」部分，亦有專家學者提醒已開發國家領導者在追求科技進步

和探索創新下，仍請不忘提攜開發中及未開發國家，只有世界各國能凝聚永續

發展的共好目標，才能一起以改變及創新與科技推動環境永續發展並相輔相成。
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參、其他參訪心得

一、觀摩佛羅里達州奧西歐拉郡祝賀城 (Celebration Town) 智慧農村及農民市集

本次行程規劃觀摩祝賀城 (Celebration Town) 智慧農村設施及當地著名的農

民市集，祝賀城 (Celebration Town) 是由華特迪士尼公司開發的計畫城鎮，具有

完善的空間配置及智慧化基礎建設，並與周邊農業資源整合，在城鎮內營造常

駐型農民市集直接販賣在地農產品，值得我國農村社區借鏡。

1. 設計與建築

該區建築風格受到了美國東北部傳統社區的啟發，並且具有經典的美國小

鎮氛圍，該社區以其精心設計的建築物、街道和公共空間而聞名，呈現出一種

古典而又現代的風格。

2. 社區規劃

社區整體規劃強調永續發展、友善的步行環境和社區互動機制。該社區的

街道網絡設計理念，為鼓勵居民步行或騎自行車，並提供方便的步行道和自行

車道。

3. 社區活動

此社區以其豐富多樣的社區活動而聞名，經常舉辦節慶、音樂會、市集和

社區聚會，讓居民和遊客能夠互相交流、享受娛樂和共享社區精神。

4. 社區設施

提供了各種社區設施，包括公園、游泳池、網球場和自行車道等。這些設

施為居民提供了休閒和娛樂的場所，並促進了社區內的互動和健康生活方式。

整體而言，祝賀城 (Celebration Town) 以其獨特的建築風格、社區規劃、豐

富的社區活動、商業區域和社區設施而聞名；另當地著名的農民市集 Farmer's

Market at Lake Eola 不僅僅是一個市集，也是一個社區聚集的地方。這個市集提

供了豐富多樣的新鮮農產品，包括水果、蔬菜、有機肉類、家禽、海鮮、蜂蜜、
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乳製品等，而這些農產品通常由當地農民直接帶到社區，確保其新鮮度和品質，

另外也強調支持當地農民和生產者，亦即地產地消，透過此市集提供了一個交

易平台，讓當地農民和手工藝品製造商能夠展示和銷售產品，消費者能夠購買

到當地獨特的農產品和手工藝品。

二、參訪甘迺迪太空中心 (Kennedy Space Center)

美國佛羅里達州甘迺迪太空中心 (Kennedy Space Center) 是美國航空暨太空

總署 (NASA) 航太歷史上最重要的發射場之一，執行了許多重大的太空任務，包

括阿波羅登月計畫和太空梭任務，其中部分設施及空間開放對外參觀，可以深

入了解太空歷史、太空展品，並吸引全世界遊客前來體驗及參訪模擬太空梭和



第18頁，共20頁

發射設施。

甘迺迪太空中心 (Kennedy Space Center) 也肩負太空科學研究之任務，如各

種火箭和探測器的發射，用於探索宇宙、行星和其他天體之科學任務。該中心

亦設有許多太空科學展覽，介紹太空探索的科學和技術方面。遊客可以學習關

於行星、星系、太空探測器等主題，並通過互動展示和多媒體展示了解更多有

關宇宙的知識。此中心也扮演重要的太空科學環境教育場域，啟發和培養年輕

一代對科學、技術、工程的興趣，推動太空探索和科學研究的進展。
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肆、心得及建議

感謝逢甲大學地理資訊系統研究中心的協助及行程安排，本次出國參加

「2023 FIG 國際測量師會員大會 (2023 FIG Work week)」心得及建議如下：

一、 有關地形、地景及相關地貌的測繪技術，目前已逐漸發展朝向三維立體化

方式呈現虛實整合之科技，可以作為水土保持及農村發展之應用。

二、 研擬氣候變遷減緩及調適策略為本次會員大會相當重視的課題，可借鏡各

國的經驗分享與會議的討論共識，做為水土保持局後續在氣候變遷調適策

略研擬上之重要參考依據。

三、 本次於會員大會之廠商參展區觀摩到國際大廠研發無人機、Lidar及空間資

訊軟硬體科技的實務發展與應用，吸取國際上最新的硬體技術輔助軟體決

策管理建構模式，建議未來應時常關注國際重要技術產出。

四、 觀摩佛羅里達州奧西歐拉郡的祝賀城 (Celebration Town)，這是由華特迪士

尼公司開發的計畫城鎮，具有完善的空間配置及智慧化基礎建設，並與周

邊農業資源整合，在城鎮內營造常駐型農民市集直接販賣在地農產品，值

得我國農村社區借鏡。

五、 會員大會後安排現地參訪甘迺迪太空中心 (Kennedy Space Center)，太空任

務須由國家支持，然其擴及之效益為衛星資訊之應用，對於環境資源的管

理有其重要的意義，在國際太空經濟蓬勃發展時可帶動我國的太空產業鏈，

未來應更密切注意其發展方向。
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伍、附件

附件一、2023 FIG 國際測量師會員大會 – 專題演講 I

附件二、2023 FIG 國際測量師會員大會 – 專題演講 II

附件三、2023 FIG 國際測量師會員大會 – 投稿文章

附件四、2023 FIG 國際測量師會員大會 – 簡報資料
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SUMMARY  

This paper studies the mechanisms of large-scale landslide management. It established 

early responding feedback mechanisms for the application in different scenarios. The paper 

started with the site descriptions of debris flow and large-scale landslides. It stated the 

fundamental differences between two types of disaster and followed by discussions of the 

uniqueness and necessity of large-scale landslide early responding mechanism establishment. 

With the current debris flow early responding systems as the evidence, this study clarified 

various important aspects in the early responding system. It includes the parameters of 

alerting area, monitoring equipment, data values, procedures of disaster prevention and 

evacuation. The clarifications can further shapes the workflows of large-scale landslide early 

responding system.     

 Meanwhile, this paper studies references for the large-scale landslide responding 

parameters of specified monitoring rain gauge and on-site monitoring devices. A series of 

simulations have been carried out to discover the disaster factors and its data collection 

methods. Knowledge obtained was then contributed to the real-time data analysis 

development. Subsequently, disaster discussion-making center can generate alerting 

parameters, calculation formulas and associated responding signals (red or amber) according 

to its associated environmental factors. At the end of the study, the mechanisms of issuing and 

disarming alert system, as well as the principles of issuing alert system have been discussed. 

 

 

1. INTRODUCTION  

The impact of global climate change has caused frequent occurrences of natural disasters 

in many countries and serious losses in personnel and the economy. It is suggested that if a 

disaster early-warning mechanism can be established, people may conduct disaster reduction 

and prevention work in advance before disasters appear, thus effectively reduce losses. 

However, at present, there is no unified warning publishing standard for different types of 

disasters in terms of the early-warning mechanism. When different disasters occur, it is easy 

to cause confusion among the public with different warning publishing standards, thus leading 

to a cost increase in disaster management. 
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Therefore, with the disaster early-warning mechanism for debris flows and large-scale 

landslides established by the Soil and Water Conservation Bureau (SWCB), this study will 

explore the applicability of yellow and red warning publishing rules to other disasters in the 

disaster early-warning mechanism, so as to further put forward the feasibility of 

standardization of yellow and red warning publishing rules. 

 

2. MATERIALS AND METHODS  

This paper studied the warning-issuing mechanisms at particular study sites. When the 

Central Weather Bureau issues typhoon warning or torrential rain warning, Debris Flow 

Disaster Prevention Center and Large-Scale Landslide Disaster Prevention Center would be 

initiated by SWCB. It provides monitoring data for the Debris Flow Disaster Prevention 

Information Platform. This study discussed the types of warning, their relevant descriptions 

and issuing mechanisms (Segoni, 2018). This paper also reviewed the warning-issuing 

procedures of debris flow and large scale landslide, applications of monitoring sensors and the 

basis to issue and disarm alerts (Zhang, 2020). The measurements under warning alerts, 

issuing principles, units and standards of warnings are the highlights of the mechanisms 

(Baum, Godt, 2010). This paper also explored the procedures of issuing warnings, monitoring 

data obtained and purposes of data distribution. 

In order to enhance the accuracy of debris flow early responding system and reduce the 

impact by debris flow disaster, SWCB proposed the updates of reference values and operation 

instructions for debris flow early responding system. It based on the results from debris flow 

demonstration sites and adjusting the data constantly. The flow chart of debris flow reference 

value update mechanism as Figure 1 is shown as below. 

 

 
 

Figure 1. The flow chart of debris flow reference value update mechanism 
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3. THE FRAMEWORK FOR THE PUBLISHING PRINCIPLE OF WARNING  

According to the types of disasters, the publishing principle of yellow and red warnings is 

to discuss the disaster occurrence factors and necessary conditions. Based on the occurrence 

factors and necessary conditions, corresponding on-site monitoring instruments should be set 

up accordingly to collect on-site monitoring data for recognizing the environmental 

characteristics in this area. Afterwards, an evaluation and analysis can be conducted based on 

the disaster occurrence factors and on-site environmental characteristics to serve as the warning 

reference value for possible disasters. 

The warning reference value is served as the basis of the warning publishing principle. 

According to the types of disasters, the disaster occurrence speed and response time may be 

evaluated to establish various levels of warning classification, such as yellow warning 

symbolizing high warning and red warning symbolizing immediate danger. Based on the 

publishing principle of yellow and red warnings, corresponding contingency actions and 

disaster prevention measures may be taken. 

For various levels of warning classification and contingency actions recommended, 

relevant instructions are yellow warning and red warning. When the warning reference value 

may be reached in the future based on the environmental information monitored in advance, 

indicating doubtful risk of dis-aster occurrence, a yellow warning will be published to advise 

local inhabitants to pay high attention and take corresponding disaster prevention measures 

according to various types of disasters. When the data monitored by on-site monitoring 

instruments have reached the warning reference value, indicating the risk of immediate disaster, 

a red warning will be published to force local inhabitants to take immediate disaster prevention 

measures according to various types of disasters. 

 

4. THE APPLICATION OF THE PUBLISHING PRINCIPLE OF THE YELLOW 

AND RED WARNING  

 

SWCB established the disaster early-warning mechanism for debris flows in 2004 and 

initially applied the publishing principle of the yellow and red warnings to the disaster early-

warning mechanism. Moreover, it established the disaster early-warning mechanism for a large-

scale landslide in 2021. In order to integrate various types of disasters, the publishing principle 

of the yellow and red warning is applied to facilitate the operation of disaster management. 

Below, the disaster early-warning mechanism for debris flows and large-scale landslides will 

be specified separately to illustrate the application method for the yellow and red warning 

principle. 

 

4.1. Debris flows and disaster early-warning mechanism 
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It has been many years since SWCB established the disaster early-warning mechanism for 

debris flows. With abundant experiences in disaster prevention, this early-warning mechanism 

had already published warning messages many times before disasters occurred, successfully 

avoiding or reducing the losses caused by disasters. This study will explain below the 

application of the disaster early-warning mechanism for debris flows in terms of the 

characteristics of debris flows, as well as the publishing of yellow and red warnings. 

As investigated by SWCB on the potential stream of debris flows every year. As of January 

2023, 1, 731 potential streams of debris flow and their influence scope have been circled and 

drawn out at present. SWCB has taken rainfall as the reference basis of the warning reference 

value in these areas and set up the warning reference value and adjustment mechanism for debris 

flows. Next, SWCB has drawn up two levels of yellow warning and red warning to establish 

various levels of the disaster early-warning mechanism for debris flows. The warning levels are 

specified as follows, and the process is shown in Figure 2.  

 

 

Figure 2. The flow chart of rainfall-based Debris Flow Warning Model 

Yellow warning: When Central Weather Bureau publishes typhoon warnings or special 

reports of heavy rain, the effective rainfall accumulated in each region will be estimated. When 

this rainfall may reach the warning value of debris flows in this region, a yellow warning will 

be published to advise local inhabitants to evacuate and take refuge prophylactically. 

Red warning: However, when the actual effective rainfall accumulated reaches the 

warning value of debris flows in this region, the warning level will be updated to be a red 

warning, so as to force local inhabitants to evacuate for resettlement. 

 

 4.2. Warning publishing process  

The yellow and red warning publishing rules of the disaster early-warning mechanism for 

debris flows established by SWCB have been in operation for many years with rich practical 

operation experience. They have also been applied to the disaster early-warning mechanism for 
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large-scale landslide. Therefore, this study proposes to standardize the yellow and red warning 

publishing rules and set up warning publishing standards that can be applied to the early-

warning mechanism for various disasters. This study suggests to study and draw out a standard 

process of the disaster early-warning mechanism with commonality as shown in Figure 3. The 

data collection information includes monitoring data and image data of on-site sensors, and 

relevant early-warning information is published through early-warning models of various 

disasters. 

 

Figure 3. Standard Process of the Disaster Early-warning Mechanism 

 
5. RESULTS AND DISCUSSION 

This study aimed at the establishment of large-scale landslide early responding system. 

With the foundation of current debris flow early responding system, it is expected to build a 

relevant system for the large-scale landslide. When extreme weather approaches, it is designed 

to trigger the reference value, prepare and manage the situation before disasters happen. Due to 

the natural difference between large scale landslide and debris flow, the study seeks for the 

suitable on-site equipment to assist the rain gauges as the evidence for reference values. 

Through the setup of reference values, the work flow of large scale landslide early responding 

system can be completed. Currently, SWCB distinguished debris flow and large-scale landslide 

as two different forms of disaster. They broadcast different warning information for different 

disaster management purposes. 

 

6. CONCLUSIONS 

Key objective of the study is to develop the management mechanisms of large-scale 

landslide. The development based on current workflow of debris flow early responding systems, 

types of monitoring equipment required and their reference values. In present, there is no 

accurate formula to transform the data of on-site equipment to the reference values of alerting 

system. Monitoring data still require manual judgement to decide if it reaches the alerting 

standard. Therefore, the principal of issuing alert is still relied on participation level. It is wished 

to develop a reliable formula for on-site equipment data transformation, and the early 

responding system can be applied in different weather scenarios. 
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