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摘要 

國際縱火調查協會(International Association of Arson Investigators, IAAI)為國

際火災調查之專業性協會，該協會於 2023 年 4 月 23 日至 4 月 28 日假美國

北卡羅來納州切羅基縣(Cherokee, NC)哈拉斯切羅基酒店(Harrah's Cherokee 

Hotel)會議中心舉辦 2023 年第 74 屆年會研討會，本次年會計有美國、英國、

墨西哥、加拿大、澳洲等共 13 國、超過 750 名火災原因調查鑑定專業人員

出席與會，世界各地之火災調查人員匯聚於此分享及交流火災新知。 

本屆年會亦邀請具火災調查專業之專家及學者與研討會分享其研究或專業

知識、技術，並向與會人員分享各類火災案例與研析；另年會期間於會場外

設有火災調查裝備器材展覽會，計 20 餘家火災調查裝備器材、技術研發廠

商參展，展示最新研發火災調查應用器材、火調鑑識技術研究成果，對於火

災調查工作之助益可提供我國火災調查人員參考。 

本署由火災調查組葉金梅科長及康智堯技士出席本次年會及為期5日的研討

會議，從研討會中汲取火災調查專業技術新知，並藉由參加本次國際活動，

與世界各地火災調查人員經驗交流，同時於第 5 日上午參加 IAAI 舉辦之證

物採集技術人員(Evidence Collection Technician, ECT)證照考試，並順利獲取

火災調查人員國際證照。 
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壹、目的 

一、前言 

IAAI(International Association of Arson Investigators, IAAI)自 1949 年於美國肯塔基州成立

以來，一直是為各國承認之國際火災調查專業協會，目前 IAAI 在全球擁有 80 餘個分會、

超過 10,000 名會員，成員來自公部門及私部門之消防、火災調查人員及火災預防、縱火

防制等相關人員，IAAI 為世界各地的火災調查人員提供培訓、研究和技術資源，辦理各

類認證、研討會及學術講習，致力於提升縱火及火災調查人員專業能力。 

二、參加目的 

本次參加之 2023 年年會研討會便是 IAAI 辦理之年度國際性大型火災調查學術分享暨討

論會議，年會研討會每年約於 4 月間舉辦，包含禮拜日之預先報到日共計有 6 日，研討

會期間，火災調查相關領域的從業人員和專業技術人員於此發表有關研究成果、新火災

調查技術和火災調查案例分享等相關資訊及課程，以研討會議的形式提升在場火災調查

人員的專業能力，此外，通過課間休息、午餐及晚餐等時間使與會會員之間的經驗得以

互相交流，分享不同州、不同國家的火災調查制度及經驗。 

本署每年都會派員參與年度年會研討會，期望獲得最新的火災調查專業知識和技術，並

與其他國家的火災調查專業人員進行經驗交流，本次更是繼 109 年新型冠狀病毒疫情後，

首次前往參與該盛會，除了更新火災調查相關專業技術知識外，更能與各國火災調查人

員互相交流，同時於會場外之火災調查裝備器材展覽會可觀摩最新之火災調查裝備器材，

瞭解國外值得學習及應用之最新火災調查技術及設備。 

另本次規劃於研討會第 5 日上午參加 IAAI 於會場舉辦之證物採集技術人員(Evidence 

Collection Technician, ECT)證照考試，考試內容為術科測驗，模擬採集火災案件現場會殘

存之火場證物，又該證照為 IAAI 認證之國際性證照，順利考取 ECT 證照將有助於提升

火災調查人員火災調查採證技術，確保採證能力與國際接軌。 
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貳、過程 

一、人員與行程 

(一)出國成員：本次由康智堯技士自桃園機場搭機前往美國洛杉磯機場後，轉機至美國喬

治亞州亞特蘭大機場，並於亞特蘭大機場與提前至美國參訪華盛頓之葉金

梅科長會合後，租車前往北卡羅來納州切羅基縣，參加 2023 年第 74 屆國

際縱火調查協會年會。 

(二)行程規劃：本次行程自 112 年 4 月 22 日至 30 日止，共計 9 日，詳細行程如下表： 

日期 地點 行程概要 內容 

4 月 22 日 

星期六 

(第 1 天) 

桃園機場-

美國 

搭機前往美國 

1. 23:55(台灣時間)起飛前往美國 

2. 20:50(當地時間)抵達美國洛杉磯 

國際機場 

3. 23:59 轉機前往亞特蘭大機場 

4 月 23 日 

星期日 

(第 2 天) 

亞特蘭大- 

切羅基縣 

租車前往會場

地點 

1. 07:15 抵達亞特蘭大機場 

與葉金梅科長會合 

2. 10:00 租車前往北卡羅來納州 

切羅基縣 

3. 14:00 抵達切羅基縣年會會場 

4 月 24 日 

星期一 

(第 3 天) 

切羅基縣 

會場報到 

開幕式 

研討會 

1. 06:30-08:00 會場報到 

2. 08:00-10:00 開幕式 

3. 10:00-12:00 研討會專題演講 

4. 13:00-17:00 研討會專題演講 
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4 月 25 日 

星期二 

(第 4 天) 

切羅基縣 研討會 08:00-17:00 研討會專題演講 

4 月 26 日 

星期三 

(第 5 天) 

切羅基縣 

研討會 

火調展覽會 

1. 08:00-17:00 研討會專題演講 

2. 火災調查裝備器材展覽會 

4 月 27 日 

星期四 

(第 6 天) 

切羅基縣 

研討會 

火調展覽會 

1. 08:00-17:00 研討會專題演講 

2. 火災調查裝備器材展覽會 

4 月 28 日 

星期五 

(第 7 天) 

切羅基縣 

-亞特蘭大 

-洛杉磯 

IAAI-ECT 考試 

返程 

1. 08:00-12:00證物採集技術員考試 

2. 13:00 開車返回亞特蘭大機場 

3. 18:11 搭機前往洛杉磯機場 

4. 20:10 抵達洛杉磯機場 

4 月 29 日 

星期六 

(第 8 天) 

美國- 

桃園機場 

返程 00:05 搭機返回桃園機場 

4 月 30 日 

星期日 

(第 9 天) 

美國- 

桃園機場 

返程 05:00(台灣時間)抵達桃園機場 
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二、年會研討會及展覽會 

(一)年會報到及開幕 

本次 IAAI 年會舉辦地點位於美國北卡羅來納州切羅基縣(Cherokee, North Carolina)哈拉

斯切羅基酒店(Harrah's Cherokee Hotel)會議中心，距離亞特蘭大機場開車約 3 小時車程的

切羅基縣被群山環繞，為印地安人切羅基族文化園區，哈拉斯切羅基酒店更是當地重要

的住宿及活動舉辦地點，年會開幕當日上午 6 時 30 分至 8 時為參加者報到時間，參加者

報到時將獲得年會紀念品及參加名牌。 

年會的開幕儀式於 112 年 4 月 24 日上午 8 時假會議中心舉行，由主持人逐一介紹與會貴

賓並請貴賓簡單致詞，後續邀請現任主席 Randy Watson 致歡迎詞，Randy Watson 感謝來

自世界各地的火災調查人員同聚於此參加盛會，並期許大家都能在為期 5 天的研討會中

收穫良多。 

 

圖 1 開幕典禮 

隨後會場以莊嚴而隆重的方式追思已故會員，這些已故會員過去對 IAAI 甚至是火災調查

工作上之特殊貢獻，受現場火災調查人員所尊崇，開幕儀式在當地傳統的管樂器演奏聲

中順利落幕，休息片刻後便於開幕會議中心進行首日的研討會課程。 
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(二)年會研討會 

年會研討會課程內容相當多元，每日均有 2 至 3 個課程同時進行，參加人員可以自行選

擇課程，其中 3 號廳固定為火災調查基礎知識，係為整週課程，提供初任火災調查人員

學習基礎火災原理及火災調查相關知識，每日課程內容整理如下表： 

日期 教室 時段 主題 

4/24 

(一) 

會議中心 
10:00-12:00 

13:00-17:00 

複雜性火災調查-聚焦於電氣系統 

3 號廳 
10:00-12:00 

13:00-17:00 

火災調查基礎知識-整週課程 

4/25 

(二) 

1 號廳 
08:00-10:00 丁烷大麻油火災調查 

10:15-12:00 火災調查照相要領 

2 號廳 
08:00-12:00 

1995 年布里斯林街火災: 

27 年後的案例總結 

13:00-17:00 透過火災識別行動者及動機 

3 號廳 08:00-17:00 火災調查基礎知識-整週課程 

4/26 

(三) 

1 號廳 

08:00-10:00 調查為了利益的縱火案件 

10:30-12:00 火災安全研究-研究所之研究 

13:00-17:00 透過火災識別行動者及動機(重複) 

2 號廳 

08:00-10:00 火災調查中的數位取證 

10:30-12:00 

經由測試識別 Wi-Fi(智慧)插頭潛在

和有關聯的資料 

13:00-14:30 NFPA 1321 火災調查組織標準 

15:00-17:00 為燃燒而生-為利益而縱火 

3 號廳 08:00-17:00 火災調查基礎知識-整週課程 
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日期 教室 時段 主題 

4/27 

(四) 

1 號廳 

08:00-12:00 槍枝及火災原因 

13:00-15:00 瞭解燃料燃氣系統標準及指令 

15:15-17:00 

「無影無蹤地消失」 

教師學院的男學生焚燒案例研究 

2 號廳 

08:00-10:00 學生研究海報展示 

10:00-12:00 NFA 介紹及更新 

13:00-17:00 兒童和青少年火災訪談的注意事項 

3 號廳 08:00-17:00 火災調查基礎知識-整週課程 

4/28 

(五) 

1 號廳 

08:00-12:00 

野火調查-林中漫步 

2 號廳 
嫌疑人訪談技巧-加強縱火和爆炸物

案件的起訴力度 

3 號廳 火災調查基礎知識-整週課程 

101-102 號廳 證物採集技術人員考試 

(三)火災調查展覽會 

為了使火災調查人員能夠更有效率且全面地完成調查工作，各項專業工作所使用的器材、

方法和技能不斷進步和提升，因此，各個廠商都會針對火災調查工作開發各式各樣的器

材和工具，以期望在火災調查工作時支援火災調查人員。 

本次年會第 3 天及第 4 天(4/26、4/27)，IAAI 在研討會場外設置了火災調查展覽會，邀請

各個火災調查器材設備廠商和實驗室擺設攤位，以向參加研討會的火災調查人員介紹他

們的產品，或是展示其實驗室之研究內容。 
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圖 2 展覽會展示廠商 

 

圖 3 展覽會現場 

現場計有 23 家火災調查裝備器材、技術研發廠商參展，其中 L-TRON 公司的 OSCR360

環景攝影設備可以快速且輕鬆地捕捉 360 度球形環景照片並呈現火災現場。 

OSCR360 是由硬體及軟體 2 部分組成的多用途系統，分別為 360 度環景相機套件和電腦

桌面軟體，環景相機套件能在 4 秒至 10 秒內拍攝火災場景的 360 度相片，然後立即在

OSCR 平板電腦上查看拍攝完成的環景照片，並可將環景照片同步到桌面軟體來創建虛

擬火場環景場景。 
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欲拍攝火災現場場景的照片，可使用 OSCR 從火場外部記錄整個火災區域，並逐步進入

火場內，360 度環景照片可以看到燃燒模式以及火勢如何移動，而且還能在全黑、充滿煙

灰、潮濕、滴水的環境以及狹小、狹窄的空間中捕捉 360 度環景圖像。 

 

圖 4 OSCR360 環景相機本體 

後製部分，經由桌面軟體可以將文字證據內容添加到 360 度環景照片場景中，添加的內

容包括數位單反照片、起源點、潛在的促燃劑，以及在火場逐層清理挖掘時發現的任何

證據，甚至可以疊加現有的平面圖，以及影像、音檔等等內容，完全依據案例的個案特殊

情況進行自由的後製還景場景。 

使用 OSCR360 軟體可以帶領縱火調查人員，甚至是執法人員、證人、法官等火災相關人

員經由虛擬的環景照片進入、穿越火災現場，瞭解火場內部情形，桌面軟體還可以搭配

360 度環景圖像中的 GPS 數據，當面對火災燃燒後現場殘跡、看起來都一樣受燒的牆壁

時，觀看的人可以經由 GPS 定位觀看照片的所在位置，對於非火災調查人員需要觀看火

災現場時，協助建立其空間及方向感。 
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圖 5 OSCR360 桌面軟體展示 

本署業於去年購置國內廠商之 360 度環景照相機，並實際用於紀錄重大火災案件現場，

另亦於辦理火災原因調查鑑定訓練班時，拍攝火災模擬燃燒貨櫃內部燃燒痕跡及相關跡

證等，運用最新技術與國際火災調查人員比肩而行。 

現場洽詢 L-TRON 公司現場人員，OSCR360 優點在於提供硬體及軟體的套裝買斷選項，

本署目前購置之 360 度環景相機拍攝後，照片需經由廠商雲端處理才能觀看環景場景，

且該雲端套件為年費制，無法於自有電腦進行照片之編輯；另 OSCR360 軟體附加之編輯

功能相當豐富，自訂程度高，且可安裝於自有電腦中，相較之下方便許多，惟訪價OSCR360

基本套裝價格為美金 1 萬 1,000 元起跳，視搭配的配件、軟體功能及其他需求工具而定，

如未來有相關預算，可考量購入該環景相機設備，協助我國火災調查人員火場鑑識及相

關教育訓練使用。 

現場除了廠商的展覽以外，IAAI 學生會員(IAAI Student Members)Haley Wright 亦在展覽

會展示其研究內容「機動車輛燃料於高溫表面引火之研究(Hot Surface Ignition of Motor 

Vehicle Fuels)」，研究討論到高溫表面引火可能發生在引擎室內(如排氣歧管)，引擎室內

的高溫表面在正常發動期間可以達到甚至超過燃料的自燃溫度，尤其是當引擎運行而通

風受到限制時(例如發生車禍)，就會發生這種情況。 
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該實驗通過測試汽油和柴油的自燃溫度，是否達到高溫表面引火的可能，結果顯示正常

運作的機動車輛內部的工作溫度是可能造成高溫表面引火，在車輛火災中需要確認火災

的引火源時，對於火災調查人員在勘查時會有參考價值。但實驗仍需要更進一步的評估

數據對機動車輛中其他常見可燃性液體的通用性，並測試更廣泛的溫度範圍，以及更大

尺度的高溫表面實驗以貼近實際機動車輛的情形。 

 

圖 6 IAAI 學生會員研究展示板 

 

圖 7 IAAI 學生會員研究內容  
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參、心得 

一、研討會課程心得 

因課程眾多，研討會課程心得僅就部分課程研討內容，摘要分項說明如下： 

1. 複雜性火災調查-聚焦於電氣系統 

電氣火災調查一直是所有火災調查工作中相當重要的一環，而對於電線熔痕的鑑定

又在電氣火災調查中佔有舉足輕重的地位，本課程聚焦於電氣系統、火災動力學、

金相材料分析、電氣鑑定歷史等，分由不同的講師進行演講。 

複雜性火災調查在 NFPA921 火災與爆炸調查指南(Guide for Fire and Explosion 

Investigations)中第 28 章有所著墨，複雜性火災包含各種規模、範圍或持續時間而複

雜的火災情況，如涉及傷亡、高層建築火災、大型綜合大樓或多幢建築物、工業廠房

或商業大樓的火災及爆炸等情況，這些複雜性火災需要火災調查人員經由各種火災

學知識、現場勘察及實驗室鑑定來確認火災原因。 

本次演講聚焦於電氣火災的調查鑑定，其中 Neal Hank 主講電氣系統的材料分析，包

含電氣火災的銅導線熔痕分析，在實驗室使用之分析設備除了常見的光學、實體顯

微鏡及金相分析外，也會使用到 X 光機、電子掃描顯微鏡-能量發散光譜儀(Scanning 

Electron Microscope-Energy Dispersive X-ray Spectroscopy, SEM/EDS)等，甚至是斷層

掃描儀(Computed Tomography, CT)來進行電氣產品的結構分析。 

常見的金相分析係用做評估金屬材料結構的專門技術，特別是用來描述電線熔痕非

常有用，但金相分析是不可逆的破壞性分析，鑲埋及研磨過程中會破壞導線證物外

觀結構。金相分析觀察的是金屬的結晶組成，其中也可以觀察到晶界(Grain Boundary)，

晶界會隨著材料在不同的環境條件下變化，尤其受到溫度影響時，若金屬材料超過

其熔點會發生熔化現象，而冷卻後會重新固化結晶，形成火災現場常見到的熔痕，

另外不同的兩個金屬材質會在特定的比例及溫度下同時熔化，而出現共晶現象

(eutectic melting)，火災現場常見的共晶為銅鋁共晶，其共晶溫度為 550℃。 
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圖 8 晶界在不同溫度的成長情形 

 

圖 9 共晶現象 

課程中也講解有關銅質導線的通電痕及熱熔痕差異，NFPA921(9.11.1)有列舉出有關

電氣因素引起的熔痕與受火災高熱產生的熔痕特徵： 
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 電弧熔痕特徵 

(1)在熔化與未熔化區域間有明顯的界線 

(2)熔痕具有圓球及光滑的形狀 

(3)局部的接觸點 

(4)辨識在相對導體之熔化對應區域 

(5)局部擴大的晶粒尺寸 

(6)重新固化的波紋 

(7)在熔化區域外可看見銅導體拉製的線條 

(8)局部化的圓形凹陷 

(9)在一個有限的區域內有小的熔珠及熔痕 

(10)觀察橫切面內部有較多的氣孔 

 

圖 10 金相分析-電弧熔痕 

 火燒熔痕特徵 

(1)可見到重力對燒熔金屬的影響 

(2)大範圍的燒熔區域與未熔化部分無明顯的界線 

(3)導體漸進式的縮小(假設這不是機械性的損壞) 

(4)觀察橫切面內部較少的氣孔 
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圖 11 金相分析-火燒熔痕 

除了這些特徵外，講師還以 SEM 設備分析，觀察熔痕的微觀特徵，可見到電弧產生

的熔痕與導體間確實有明確的界線存在，這個界線也是來自於熔痕部分導體受到電

弧的高溫影響產生熔化，改變其結晶型態，導體本身則是保持著原本的晶型，另外

熔痕的部位也有大量的細小氣孔在其中。 

 

圖 12 SEM 分析電弧熔痕 

另外也有以 X 光及斷層掃描設備對於導線進行分析的實例，各項儀器設備都能協助

鑑定人員更有把握的判斷熔痕的種類，本署火災證物鑑定實驗室除了斷層掃描設備

尚未購置外，其他儀器設備也都與國外實驗室並駕齊驅，用於鑑定電氣火災之熔痕

區別及電器產品的損壞特徵分析等工作。 
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圖 13 X 光分析圖 

 

圖 14 CT 掃描資料 

2. 丁烷大麻油火災調查 

吸食大麻在美國某些州是合法的，但持有大麻在多數州還是限制性或完全違法，而

丁烷大麻油(Butane Hash Oil, BHO)因為製造容易，成為許多人私自製造的產品，但

因製造過程會使用大量丁烷，極易在製造過程中引火造成爆炸。 

BHO 是從大麻葉萃取製造含有 THC 產品的最後產物(THC 是大麻中的精神活性物

質，會使人興奮)，經過濃縮萃取後的大麻油會含有高達 80%的 THC，成為吸食大麻

人員的喜愛毒販私製 BHO 時會利用丁烷灌入塞滿大麻葉的玻璃管中，後端產生的萃

取液再乾燥後可得，BHO 成品為黃色半透明蠟狀固體。 
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圖 15 BHO 成品 

私自製造 BHO 時除了大麻葉原料外，還需要一個玻璃、金屬或塑膠管作為萃取管

(Tube)，一端接上丁烷，另一端就可以萃取出 BHO，而丁烷的來源最易取得的便是

丁烷瓦斯罐，甚至有毒販自製批量生產架，同時使用多組瓦斯罐及萃取管進行萃取。 

 

圖 16 批量私製生產 BHO 

丁烷為無色無味氣體，其爆炸下限濃度很低，若丁烷於室內空間洩漏相當容易達到

爆炸下限，遇到任何火花等引火源便會引燃甚至產生氣爆，而本次演講之重點便是

因為私製 BHO 的萃取過程中可能會讓丁烷外洩，且因為抽菸或其他火源引燃丁烷造

成易燃氣體氣爆現象。 
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圖 17 毒販抽菸引燃週圍丁烷氣體 

因為多起氣爆案件現場均發現現場有大量的丁烷瓦斯罐空罐，有時也可以發現完整

的管狀物，雖說現場人員可能故意誤導火災調查人員，顧左右而言他，但這些不尋

常的跡證讓火災調查人員起疑，且更詳細勘察現場，最終發現藏匿的大麻葉等原料，

才瞭解到私製 BHO 引發火災的危險。 

 

圖 18 火災現場大量丁烷瓦斯空罐 

我國因大麻為管制品，極少見到此類因萃取 BHO 造成之火災，但有因製毒引起火災

之案例發生，對於製毒過程造成火災之調查方式可參考 BHO 火災案例，調查並歸納

現場可疑物品，並且推測其引火(爆)之可能性，除了能更有效率、更明確地確認火災

原因外，也能第一時間通知警方等相關單位到場協處製毒之犯罪情事。 
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3. 「無影無蹤地消失」教師學院的男學生焚燒案例研究 

本課程藉由重新討論並設計燃燒實驗，並對焚燒多具屍體所需燃料的數量進行深入

分析，以應證是否一夜之間能把 40 多人焚燒殆盡，消失的無影無蹤。 

2014 年 9 月 26 日，墨西哥瓜納華托州伊瓜拉發生了一起事件，43 名阿約提納巴

(Ayotzinapa)農村教師學院的男學生在被強行綁架後失蹤。自從這起事件發生以來，

一個問題仍然待解答：根據被捕嫌犯所描述的情況，是否可能將 43 具屍體堆放在石

頭柴堆上焚燒？ 

在此之前 Dr. Jose Torero 有做過相關的燃燒實驗並提出該案的研究報告，大致上是說

明這麼多具屍體要在山林中的垃圾掩埋場燃燒殆盡，根據現場週圍的植被、垃圾受

燒情形，沒有大規模焚燒的跡象，甚至無法確定實際發生的火災是否具有足夠的規

模來焚燒一個或多個屍體，但後續的火災專家小組調查結果卻持有相反的意見。 

 

圖 19 案發地點之垃圾掩埋場 

本案的關鍵問題 

 人體能否使用普通可燃物質(如垃圾掩埋場發現的物質)被完全燒成灰燼? 

 如果人體可以使用普通可燃物質被燒成灰燼，燃燒一具屍體需要多少這種材料?

燃燒多具屍體需要多少? 

 應該進行哪些測試來確認或駁斥在開放空間上燃燒人體的假設? 

 從科學上來說，將 43 具屍體燒成那種程度的灰燼是可能的嗎? 
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灰燼(Ash)是什麼，在火葬場中，高達 1000°C 以上的高溫能將人體的組織燃燒，剩下

來的骨骼碎片可以稱為灰燼，剩下的骨頭被去除並粉碎以形成我們更為熟悉的火化

遺體骨灰，所以可以解釋成，火葬場的骨灰就是鍛燒加工後的骨頭碎片。 

 

圖 20 火葬場未經處理的骨灰 

實驗團隊為了實驗究竟人類屍體在戶外堆疊燃燒後，是否有辦法真的成為具體意義

上的灰燼，他們找來了真的人類屍體與豬隻的屍體進行燃燒實驗，發現經過長時間

的焚燒後，人體本身也會成為燃料，人體本身除了骨骼外，多數為可燃性的成分，例

如皮膚、骨骼、內臟及脂肪等，進行燃燒的結果，確實有可能將人體燒成骨灰。 

 

圖 21 人體組織結構 
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有關人類屍體的 5 次戶外火葬焚燒測試結果，發現人體焚燒特點如下： 

•人體本身可以是火災中的重要燃料補給包。 

•不同層的組織燃燒的情況因各種因素而有不同，例如不同的分層組織包含皮膚、

皮下脂肪、肌肉、器官、骨骼和牙齒；皮下脂肪在吸收性材料（衣服、木材和易

燃碎片）中被吸收和燃燒時，就可以當作燃料源；火災期間身體的不同動作例如

受燒後因肌肉作用成為拳擊手姿勢。 

•當外部材料為木材、輪胎、可燃液體、衣服織物、或其他可燃材料和火災碎片，

人體就可以作為外部燃燒時的燃料。 

•地面燃燒與地面以上燃燒的差異-直接鋪設在地面上等於需要更長的持續時間和

更多的燃料來煅燒成為灰燼，如果升高至地面以上(如放置堆疊的木頭上)等於更

有效的焚燒，因為火焰和熱量更均勻地分佈在身體的更多表面。 

•主動添加額外的燃料、壓碎、再添加燃料、攪拌和粉碎易碎的煅燒後的骨頭牙齒，

可以達到成為“灰燼”的效果。 

整個實驗的結果說明，將 43 具屍體一夜之間燒成灰燼是可能的，只要有效的架高，

並與燃燒材料堆放，人體本身就可以視為燃料來焚燒，甚至過程中再加入額外的燃

料，並在最後進行物理性的粉碎，很有可能可以得到所謂的灰燼。而之前的 Dr. Jose 

Torero 提出的報告也因為其不嚴謹的內容，使其不得不改口說該報告僅為參考用，

但對於這些失蹤學生的家屬來說，Dr. Jose Torero 的報告卻讓他們誤抱著希望，認為

學生還活著只是失蹤了而已，但實情卻很可能如同被捕嫌犯所述，43 具屍體已於一

夜之間燒成灰燼。 

整個實驗過程最讓本人訝異的是，實驗方真的找來人體屍體進行焚燒實驗，這在我

國應該相當不容易，而且也因為真實尺度的燃燒實驗，方能公正客觀的去印證人體

本身可以成為燃料的事實，甚至對於例如與豬隻脂肪比例影響燃燒情形的分析，都

能由實際燃燒屍體來獲得相當寶貴的資料，這種實事求是的精神，相當令人敬佩，

也希望我國火災調查能往這個方向邁進。 
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4. NFPA 1321 火災調查單位之指引 

NFPA 將訂定一個新的火災調查規範-火災調查單位指引(Fire Investigation Units)，本

課程由 IAAI 主席 Randy Watson 主講，課程中預告 NFPA 正在撰擬有關「火災調查

單位」的指引 NFPA 1321，該指引與 NFPA 921(調查技術)及 NFPA 1033(調查人員)相

互關聯，指引內容包含公部門及私部門之火災調查單位應符合之人員、編制、教育

訓練及預算等。 

 

圖 22 NFPA 1321 與 NFPA 921、NFPA 1033 

NFPA 1321 大綱(目前為止) 

第 1 章-管理 

第 2 章-參考出版物 

第 3 章-定義 

第 4 章-管理系統要求 

第 5 章-外部資源，設施和設備 

第 6 章-健康與安全 

第 7 章-教育，培訓和認證 

第 8 章-文檔和報告 

附錄 

NFPA 1321 重點摘陳如下 

火災調查單位應有建立、結構、運營和管理有關的最低要求標準，如果火災調查單

位屬於母公司組織（例如消防部門）和已經建立本文檔中概述的最低要求的政策，

則火災調查單位應遵循這些要求，另 NFPA 1321 適用於公部門及私部門的火災調查

單位。 

對於火災調查技巧的定義參照至 NFPA 921 火災及爆炸調查指南(Guide for Fire and 

Explosion Investigations)，而對於火災調查人員的定義則參照至 NFPA 1033 火災調查

人員專業資格標準(Standard for Professional Qualifications for Fire Investigator)。 
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火災調查單位應建立、實施和維護適合其活動範圍的管理系統，並記錄其政策、系

統，程序，準則和指示，以確保火災調查質量，另應為所有人員管理、記錄保留以及

標準化實踐和方法制定書面政策和程序，火災調查單位也要編列相關預算，以推行

火災調查工作，並應制定有關何時以及如何在調查需求超過可用人力和專業知識時，

尋求其他資源的政策。 

應建立健康和安全計劃，火災調查單位內成員應擁有適用於其規定職責的個人防護

裝備，另對於車輛、實驗室或工作場所的安全也須完整建立。對於教育訓練的依據

為 NFPA 1033，火災調查單位的人員應接受火災和爆炸調查領域的教育和培訓，故

須建立教育和培訓程序，確保滿足 NFPA 1033 中列出的要求，管理層應要求人員通

過繼續教育來維持其各自學科的認證（或專業資格）。 

Randy Watson 表示 NFPA 1321 初稿已經出版，二稿將於 2023 年 10 月發布，而正式

文件將於 2024 年第一季出版，相關資料均可以至 NFPA 網站上免費瀏覽，而於課程

結束後也會同葉金梅科長向主席 Randy Watson 交流火災調查單位規範的架構及應用，

並一起於現場合影留念。 

 

圖 22 本署同仁與 IAAI 主席合影  
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二、證物採集技術人員考試心得 

 概述 

在美國等多數歐美國家，因火災現場的調查工作不僅僅為公部門所執行，更有私人火災

調查機構接案調查，為了規範火災調查人員且確保採集的火災證物，具有足夠的公信力

並可供後續火災實驗室進行鑑定，對於現場採證的程序進行標準化的規範，IAAI 便提供

了一個認證的管道，證物採集技術人員(Evidence Collection Technician, ECT)證照可確保

火災調查人員於採證時都能夠符合一定的作業程序，此證照並被國際火災調查人員共同

認可。 

IAAI-ECT 實作考試每年於美國不同地點舉辦多次測驗，又年會研討會期間 IAAI 會同時

辦理一場實作考試，提供國外火災調查同仁於參加年會時可以併同參加考試。為參考先

進西方國家的做法，並將出國效益最大化，規劃於本次年會期間參加證照考試，並學習

借鏡 IAAI 考試之火災證物採證方式及做法。 

 資格 

IAAI 有明定在參加 ECT 實作考試前，必須於申請考試前 5 年內具備以下資格(時間計至

考前 1 個月)，並提供申請書後方能至現場進行實作考試： 

1. 從事火災調查相關工作至少 18 個月之經驗。 

2. 參與 12 項以上的證物採集，並有文件佐證。 

3. 完成至少 29 小時的線上課程時數，包括 CFITrainer.Net® 的以下必修課程，並取

得 70 分以上分數通過線上測驗： 

序號 線上課程名稱 時數 

1 DNA 3 

2 紀錄事件 4 

3 火災調查人員倫理 3 

4 實驗室鑑定 4 
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5 證物介紹 4 

6 NFPA 1033 與你的職業 2 

7 火災現場的證物 4 

8 NFPA921 與 1033 的關係及實際應用 2 

9 火災爆炸調查的科學方法 3 

合計 29 

 參加考試內容 

當日上午 8 時抵達參測地點，現場約有 20 名受測者，主考官 Casandra Jones 先在考場外

集合大家確認人數，並說明實作考試內容及注意事項，並於進入考場時領取應考文件，

實作考試為術科測驗，所有採證考試內容均來自 IAAI-CFITrainer.Net® 網站內的示範教學

影片及文件。 

 

圖 23 考場內環境 

考場內共有 10 個考試站點位於考場周圍，每個考試站點都會有 1 個監考官負責監考、評

分及試後講解，而考場中央為採證工具區，放置有採證工具包(內含各式採證工具器材)、

採證耗材(如手套、信封、封條及證物袋等)，各考試站點使用的工具都須於各站點考試開

始後自行拿取。 
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圖 24 採證工具區(左 1 為主考官 Casandra Jones) 

受測人員須通過所有站點的證物考試，每種證物都有其不同之採證重點，如 10 項證物有

1 項被判定不合格，則無法通過考試取得證照。本次各站點證物採集試題如下： 

站別 測驗項目 站別 測驗項目 

第 1 站 可動物品上的血漬 第 2 站 燒焦或浸濕的文件 

第 3 站 可動物品上的指紋 第 4 站 易燃液體-踢腳板 

第 5 站 易燃液體-木地板 第 6 站 易燃液體-地毯 

第 7 站 物質上的單一纖維 第 8 站 土壤 

第 9 站 菸蒂 第 10 站 紙上的壓痕 

實際參加考試時，站點考官會宣達考試情境及需採證之證物項目內容，單項考試操作時

間為 15 分鐘，並詢問有無其他問題後便開始計時，開始計時後，受測人員須至採證工具

區自行決定須拿取使用的器材及物品應測，考試時必須實際操作證物採集過程(採集、裝

入容器、封緘、文件紀錄以及保存運送等)，並搭配口述向考官說明採證注意事項，完成

後，考官會說明採集過程有無不足或可加強處，並告知是否通過該站點考試。 
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因受測人數大於考試站點數，故各站點考試後須至場外等待候測，引導人員會看各站點

考試情形及人員受測情形安排人員進入考場，候測的人員可利用該時段於考場外複習尚

未測驗之項目內容。 

 

圖 25 考試等待區 

各站點考官測驗後會記錄該站點考試通過與否(PASS/FAIL)，若有站點未通過(FAIL)還可

以有 1 次重考機會(RETEST)。 

 

圖 26 受測評分表 
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全部計 10 個站點均通過後須繳交受測評分表單給主考官，主考官審閱確認無誤後便會告

知考試合格，同時主考官現場會給予合格的證物採集技術人員標章及紀念貼紙，證書後

續將以郵件寄達。本人與葉金梅科長亦於現場逐站測驗，依序通過所有站點採證考試後，

順利取得 IAAI-ECT 證照。 

 

圖 27 IAAI-ECT 認證標章及紀念貼紙 
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肆、建議 

本署為國際縱火調查協會會員，除了 109 年至 111 年因新型冠狀病毒疫情影響暫停出國

計畫外，每年均編列預算派員參加該協會舉辦之年會及研討會，前往美國當地與各國火

災調查人員互相交流，並於研討會中汲取火災調查新知及案例內容，對於強化我國火災

調查技術有莫大之益處，參與本次年會之建議內容如下： 

一、 未來各年度持續派員參加國際縱火調查協會年會 

本次年會期間，我國代表葉金梅科長及康智堯技士與 IAAI 主席 Randy Watson 以及

與會火災調查人員有良好的火災調查經驗交流，並於早午餐敘期間有機會了解其他

國家或州的火災調查及消防人員體制，並邀請他們日後有空可以來臺交流火災調查

技術及旅遊，為我國建立了一次良好的國民外交。 

火災調查是需要通過經驗的累積和交流來不斷提升的，在國際縱火調查協會年會研

討會上，火災調查各領域的專家講授了創新技術、資訊和案例研討等課程，讓我們

有機會在短時間內吸收各種不同類型的火災調查經驗和觀點，從而提升自身的火災

調查知識。因此，建議賡續編列預算參加國際縱火調查協會年會，持續派遣人員前

往美國更新火災調查知識，並與國際火災調查人員進行交流，從而強化我國火災調

查的專業性。 

二、 規劃將本次年會研討會內容參酌納入本署火災調查訓練班課程 

為了加強全國各消防機關現職火調人員的專業知識和能力，本署每年都會舉辦火災

原因調查鑑定在職講習班，要求在職的火災調查人員參加短期的訓練課程，為了讓

這些在職人員能學習國外的最新知識，規劃將本次於國際縱火調查協會年會期間所

吸收到的火災調查相關新知，納入在職講習班的課程編排參考，以加強我國火災調

查人員的專業能力。 

透過在職講習班這類內部培訓的機會，除了火災調查新知的分享外，還可以進行國

外案例的研究和討論，深入瞭解不同國家的火災調查工作實踐情形，並希望能借鏡

國外火災調查的成功經驗，學習國外的火災調查技術和知識，從而提升我國火災調

查人員的專業素養和火場分析能力。 
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這樣的內部培訓將提供一個寶貴的機會，讓我們的在職火災調查人員能夠以另一種

方式與國外專家進行交流，並深入研究真實案例，這將有助於他們更全面地理解火

災調查的最佳實踐和最新技術，通過提升我國火災調查的專業能力，我們能更好地

應對各種火災調查挑戰，並為保障公眾的生命財產安全作出更大的貢獻。 

三、 加強火災調查科技設備器材以協助火災調查工作 

本次於年會的展覽會現場讓我們見識到了許多科技設備器材，這些設備對於協助火

災調查工作起到了重要的作用。特別是 OSCR360 環景攝影設備，相較於本署目前使

用的 360 度環景相機設備，OSCR360 不僅提供更多更豐富的實用功能，還具有完全

買斷的優勢，代表我們能夠完全擁有和掌控這項技術，這對於火災調查刑事偵查工

作流程和保密性具有重要意義。 

恰逢本署正在制定有關火災調查裝備器材的購置計畫，因此，購置如上述先進的火

災調查科技設備供火災調查人員使用，將在火災調查現場勘察期間提供更強大的工

具，幫助火災調查人員更有效地收集、保存和分析現場資訊，有助於更準確地確定

火災的發展過程以及起火原因，同時更讓我國火災調查領域能持在領先地位。 


