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摘要

本公司新建環(離)島小油輪 5,000 DWT 成品油品化學品輪平運輪預計於 2024 年

第 1 季交船，為執行 5,000 噸級環島成品油化學品輪建造專案計畫，為確認主要裝

備的性能能滿足規範要求，於出廠前進行出廠性能測試(FACTORY ACCEPTANCE TEST,

FAT)。。

本次測試之裝備為平運輪(Hull No. 1266)之發電機，於裝備供應商(YANMAR 公

司)，位於日本尼崎市的製造工廠進行，發電機機型式為 6EY18ALW x 400KW x 900

rpm, Engine No. 12157, 12158, 12159, 發電機製作廠家為 TAIYO公司，製造編號

為 323668, 323669, 323670。

此次出國主要任務為參加製造工廠裝備出廠前測試，測試內容包括測試內容，

包括運轉性能測試(25%, 50%, 75%, 90%, 100%, 110%等)及相關安全裝置作動情形

(包含 Governor test, Overspeed safety device test, Safety device test, Minimum

speed test, Fuel Injection Valve Test and Overhaul Inspection)及油耗量測等。以確

認性能、油耗符合規範要求並於運轉後拆檢部分主要構件檢查 (2 號發電機第 6 缸缸

頭及活塞、第 6道主軸承。及滑油過濾器等)，確認無異常狀況。

經兩天運轉測試及拆檢結果，初步測試以及最後之討論結果確認發電機機性能

符合原廠所提供之性能測試標準，但是否符合規範要求尚須做最後之確認，後續尚

須於廠試後，將發電機送往船廠，最終船上安裝、並於安裝上船後再進行船上試驗

及最終調校等，並於海上公試時進行整合測試，以確保未來營運期間系統正常運轉。

本次測試自 112年 3月 15至 112年 3月 18日止，共計 4天，含交通往返。
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參加新建 5000 噸級成品化學品油輪(平運輪)柴油發電機出廠前性

能測試

1. 目的

本公司新建環(離)島小油輪 5,000 DWT 成品油品化學品輪平運輪預計於 2024 年

第 1 季交船，為執行 5,000 噸級環島成品油化學品輪建造專案計畫，為確認主要裝備

的性能能滿足規範要求，於出廠前進行出廠性能測試(FACTORY ACCEPTANCE
TEST, FAT)。。

本次測試之裝備為平運輪(Hull No. 1266)之發電機，於裝備供應商(YANMAR 公

司)，位於日本尼崎市的製造工廠進行，發電機機型式為 6EY18ALW x 400KW x 900
rpm, Engine No. 12157, 12158, 12159, 發電機製作廠家為 TAIYO 公司，製造編號為

323668, 323669, 323670。

此次出國主要任務為參加製造工廠裝備出廠前測試，測試內容包括測試內容，

包括運轉性能測試(25%, 50%, 75%, 90%, 100%, 110%等)及相關安全裝置作動情形(包
含 Governor test, Overspeed safety device test, Safety device test, Minimum speed test, Fuel
Injection Valve Test and Overhaul Inspection)及油耗量測等。以確認性能、油耗符合規

範要求並於運轉後拆檢部分主要構件檢查(2號發電機第 6缸缸頭及活塞、第 6道主軸

承。及滑油過濾器等)，確認無異常狀況。。

經兩天運轉測試及拆檢結果，初步測試以及最後之討論結果確認發電機機性能

符合原廠所提供之性能測試標準，但是否符合規範要求尚須做最後之確認，後續尚

須於廠試後，將發電機送往船廠，最終船上安裝、並於安裝上船後再進行船上試驗

及最終調校等，並於海上公試時進行整合測試，以確保未來營運期間系統正常運轉。

2. 行程

本次測試自 112 年 3 月 15 至 112 年 3 月 18 日止，共計 4 天，含交通往返。

2.1. 出國行程

預定起迄日期 到達地點 工作內容

112 年 3 月 15 日 台北/日本大阪 去程

112年 3月 16-17日日本大阪 YANMAR 工

廠

1. 安全會議及測試程序介紹

2. 電機機性能測試(依照不

同之負載進行測試)
3. 電機安全裝置測試

4. 電 機 引 擎 開 放 檢 查

2 號電機第 6 缸缸投、活

塞、連桿及軸承檢查。

5. 檢查報告及文件確認
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112年 3 月 18日 日本大阪/台北 回程

2.2. 參加人員

1. 廠商(YANMAR 公司)代表:
品質管理部 : 中村徹(toru nakamura),
特機事業部開發部 : 田口雅浩(Masahiro_taguchi)
船舶營業部第一特販部:
富田晃広 (akihiro_tomita), 小山裕 (yutaka_koyama)
西尾拓真(takuma_nishio)，中島麻由美(mayumi_nakajima)

2. 船東：中油儲運處造船組組長黃戊辰組長

3. 中油委託技術服務廠商： 財團法人聯合船舶設計發展中心 邱勝吉工程師

4. 中國驗船中心: 駐日驗船師 森田裕(Yutaka Morita)

5. 宏野行(YANMAR台灣業務代理):李文宏

2.3. 廠試標的名稱：三部柴油發電機

1. 引擎廠牌： Yanmar

電機廠牌 ：Taiyo.

2. 型號數量

引擎 6EY18ALW (序號 12157, 12158, 12159)

發電機 (序號 323668, 323669, 323670)

3. 主機出力：400 kW x 900 rpm

2.4. 廠試過程

2.4.1. 廠試前溝通會議

測試前開始會議，於測試第一日 0900 於 Yanmar Power Technology Co., Ltd., 公
司位於尼崎市工廠會議室舉行，首先確認本次測試程序及各階段之預計時程及

本次測試之相關設備的校正紀錄及使用的燃油化性分析等，確認燃油之

Calorific Valve為 42,670J/g為計算耗油量之基準，確認符合所有儀器之校正紀錄

吻合，並在有效期限內(如附件一 Measurement Tool List Calibration Report)，隨

後移至測試工廠進行運轉測試。

2.4.2. 廠試經過

廠試內容依據測試計畫首先進行運轉測試，包括標準的 25%, 50%, 75%, 90%及

100% 及 110% (10%過負荷)狀況分別運轉三十分鐘至一小時確認在各種負荷狀

況時電機相關系統狀況，並量取相關數據、燃油消耗量、冷卻水溫度、滑油溫

度、、給氣溫度、排氣溫度、軸承溫度(含主軸承；CRANK PIN BEARING 及發

電機軸承等)及冷卻水壓力、滑油壓力、燃油壓力、給氣壓力、排氣壓力及增各

負載燃油尺桿之位置等資料(如附件二 TEST RECORD)。

燃油消耗量之測試為每階段運轉穩定後，由測試人員按下開始測量燃油消耗量
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後，取一分鐘之燃油消耗量後計算，再經燃油分析報告之熱值進行交校正後，

三部發電機之燃油消耗量分別在 198.4~200.96 之間，符合原廠設計要求之小於

195+5%=204.75g/kwh 之標準，測試合格。

電機測試 25%負載 電機測試 50%負載

電機測試 100%負載 電機測試 110%負載

燃油消耗計量量測

1. Special Test

A. Governor Test:

當電機在全負荷(100% Output)狀況運轉時，迅速將負荷移除至 0%輸出，以

及從 0負載迅速上升至 50%， 50%迅速上升至 100%時，確認調速器功能正

常，使電機轉速、頻率及電壓之瞬時變動率不至過高，造成機器損傷。

測試結果如測試報告之調速機試驗結果，頻率之瞬時變動率符合規格小於

10%以下，三部發電機測試在不同情況下約在 3.2~5.5%之間，測試合格。
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B. Parallel Running Test

本次之 Parallel Running Test 僅進行 No.1 G/E + No.2 G/E + No.3 G/E 之並聯

負載測試，而原先要求之 No.1 G/E + No.2 G/E、No.2 G/E + No.3 G/E及 No.3
G/E + No.1 G/E，因無同步配電盤，無法進行測試改為 On Board Test。

Governor Test Procedure

C. Over speed Safety device test

轉 速 超 速 安 全 裝 置 測 試 ， 確 認 超 速 保 護 裝 置 功 能 正 常 。

轉速超速之設定置約在 112%~115%之間(rpm 在 1008~1035 轉之間)，三部

發電機逐一測試，測試結果均於 1030rpm 時，發電機跳脫，停止運轉，此

時轉速約超過 900 轉轉速的 114.4%。

測試結果顯示在設定範圍內完成跳脫，測試合格。

Overspeed Test
D. Safety device test

安全裝置測試，確認安全裝置功能正常，以下項目原廠表示無法於 FAT 期

間測試，將於 On Board Test 時進行，包括

1.) H.T. FW Press alarm at engine inlet (≦0.13Map)

2.) LO inlet press. Low alarm (≦0.35Map)

3.) LO high temp. alarm (≧75 deg.)

4.) FW high temp. alarm (≧95 deg.)

5.) T/C Exh. Gas temp. high (≧610 deg.)

6.) Turning device interlock function
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本次僅測試啟動空氣壓力低下；控制空氣壓力過低警報測試、Eng Lub. Oil

Press Low Alarm；FO leakage Tank of High Level alarm；Lub. Oil sump tank

H/L level alarm及 Manual emergency trip function。

測試結果功能正常運作，測試合格。

E. Starting Test

依原廠設定之規格值須小於或等於 1.28Mpa以下，電機將無法啟動，本次

測試將啟動空氣設定在 1.25Mpa下啟動電機，仍能順利啟動，同時記錄壓

降為 0.15Mpa，測試結果符合預期，測試合格，船廠自行測試啟動三次，

結果顯示壓力自 2.45Mpa降至 1.75Mpa，壓降 0.70Mpa，符合原廠之規格

值啟動達 3次以上。

Starting Test

2. 發電機拆檢

本次測試運轉完成後以隨機抽檢之方式進行，最終由船東指定拆檢 2 號發電機

之第 6 缸，包含缸頭、活塞，連桿及主軸承、曲拐箱、凸輪軸跟第六缸燃油閥

測試，經實際檢查外觀良好，燃油閥測試噴油狀況分布均勻，測試結果合格。

Crank Case 第 6 缸 Liner
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Cam Shaft 第 6 缸 Crank Pin

Main bearing Crank pin bearing

Cylinder Head Piston
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Filter Fuel Injection Valve Test

2.4.3. 結束會議

依據原廠設計規範要求，在 100%運轉發電機之保證最高油耗必須低於 204.75 公

克/千瓦小時，實際量測結果為 198.4~200.96 公克/ 千瓦小時，符合原廠設計之要

求。

就測試結果核對是否與原設計性能標準相符，確認最終測試報告內容 請由參與

人員簽署確認，完成此次測試。

另外針對本次測試，相關人員提出之觀察事項，大部分獲得YANMAR回覆同意

當場執行，另外 6 項安全裝置測試，則經現場說明後，同意取消並於 On Board

Test時執行測試或由YANMAR提供測試報告(如附件三 Memorandum of Shop Trail)

1. 進行熱態 Deflection Measurement 並提供報告，並已確實收到 YANMAR 提供之

報告(如附件四 Crank Shaft Deflection Test Record)。

2. 提供中國驗船中心檢驗後之鋼印，已確實收到所提供之照片。

1 號發電機之銘牌及鋼印 2 號發電機之銘牌及鋼印
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3 號發電機之銘牌及鋼印

3. 管路需有流向指示，包含冷卻水、燃油、滑油及空氣管路，以方便船員辨識。

4. Yanmar供應之警示牌必須要中英對照。

5. 安全裝置測試未完成部分如 2.4.2-D及併電測試如 2.4.2-B等需保留至 On

Board Test。

3. 心得及建議

1. 發電機為船上主要電力來源，必需富有極度可靠性及耐用性，如有任何意外或

無法正常運轉狀況，將直接造成船上供電失效甚至失去動力與操控性，影響營

運績效及航行安全，造成船上人員負擔或生命安全之威脅，尤其隨著環境變遷，

各界對於環境汙染之重視，如油輪發現意外，將造成環境之嚴重衝擊，故發電

機之可靠度對於後續之營運安全至關重要，因而廠試之第一階段測試，確認各

項功能符合法規要求，油耗符合原廠設計要求相當之重要。

2. 對於後續船上試驗及海上測試(On Board Test and Sea Trail)，船上測試時需特別注

意相關之細節，務必要確保發電機整體功能測試及最終調整達到最佳之水準，

之後於海上測試時，對於保留項目予以追蹤，並務必確認未來獲得執行。

3. 對於測試時裝備之量測儀器正確與否，將會決定整個測試結果之正確性，所以

對於裝備測試儀器之校正報告之核對，係非常重要之細節，除核對報告之號碼

外，也要至現場核對確認現場裝備與證書也是一致的，現場一定要抽查核對，

本次核對無誤。

4. 本次廠試，雖然順利完成，但交機時需要確認及 Yanmar 承諾事項，應予以追蹤。

4. 附件

4.1. 附件一 Measurement Tool List Calibration Report
4.2. 附件二 Test Record.
4.3. 附件三 Memorandum of Shop Trail
4.4. 附件四 Crank Shaft Deflection Test Record
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