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摘 要 

國際風險分析學會(Society for Risk Analysis，簡稱 SRA)成立於西元 1980 年，

該學會自 1981 年持續至今出刊「Risk Analysis: An International Journal」，為風險

分析領域極具指標性的學術期刊。SRA 定期在每年 12 月第二周舉辦研討會，

2022 年 12 月 4-8 日在美國佛羅里達州坦帕舉辦 SRA 年度會議（SRA Annual 

Meeting），本次會議主題為「全球風險＠臨界點：風險分析和政策推動系統性變

革」，旨在促進全球關注的風險問題的對話和教育。今年度會議之主題包括：「全

球背景下的系統性風險」、「環境正義和氣候變化之間的聯繫」、「監管風險和法律：

近期 SCOTUS 裁決的影響」。 

本次出國計畫主要目的參與國際盛會快速瞭解當前全球風險分析發展現況、

新興資訊蒐集、研究趨勢、風險分析方法及其應用知識和認證，作為我國施政及

化學物質管理策略依據，並國際交流化學物質風險評估認證制度與教育教材。本

局由連珖彣高級環境技術師以及齊慕凡技士參與會議，此趟會議認識出版眾多風

險分析書籍大師級學者 Terje Aven 教授，並與 Terje Aven 教授意見交換風險分析

教育教材及說明臺灣風險分析教育推動的現況。此外，更遇見前任美國環保署副

助理署長 Nancy Beck 博士，並與 Nancy Beck 博士交流化學物質管理政策。 

參加國際風險盛會，最大的收穫是熟悉認識國際重量級人物，俾利建立拓展

國際合作外，還能短時間內快速汲取當前全球風險分析發展現況，並有機會在世

界舞台上彰顯我國環保署毒物及化學物質局的能見度。此趟風險交流學習之旅，

對本署風險評估教育教材推動與化學物質管理政策與國際接軌有很大助益。 
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一、 目的 

國際風險分析學會（Society for Risk Analysis 簡稱 SRA）成立於 1980 年，學

會成員包含有 2000 多名來自學術界、政府、工業、諮詢業界和非政府組織等多

元領域的成員。學會自 1981 年至今出刊「Risk Analysis: An International Journal」，

為風險分析領域極具指標性的學術期刊。 

SRA 定期在每年 12 月第二周舉辦研討會，2022 年 12 月 4-8 日在美國佛羅

里達州坦帕舉辦 SRA 年度會議（SRA Annual Meeting），本次會議主題為「全球

風險＠臨界點：風險分析和政策推動系統性變革」，旨在促進全球關注的風險問

題的對話和教育。今年度會議之主題包括：「全球背景下的系統性風險」、「環境

正義和氣候變化之間的聯繫」、「監管風險和法律：近期 SCOTUS ( Supreme Court 

of the United States，美國最高法院）裁決的影響」。 

本局 2018 年制定國家化學物質管理政策綱領並奉行政院核定，推動落實我

國化學物質之五大管理目標：國家治理、降低風險、管理量能、知識建立與跨境

管理，除了從管制面實施降低風險的具體措施，包括：制定食品與民生用品化學

物質源頭健康風險相關管控措施、鼓勵民間研發低化學風險製程及減少化學物質

排出風險與建立化學物質風險及危害評估機制外，亦致力於風險分析教育知識之

推廣與交流。 

認識風險分析的精髓，選擇承受的風險，在國家治理與政策制定推動上才能

產生突破性的進步。本局持續推動編纂風險分析系列書籍，並透過參加國際風險

盛會，快速瞭解當前全球風險分析發展現況、汲取新興資訊、研究趨勢、風險分

析方法及其應用知識，特別是借鏡國際以風險為基礎的化學物質管理策略與風險

分析教育推行作法，為此趟出國計畫的重要目的。 

二、 開會議程 

會議地點在佛羅里達州坦帕海灣萬豪酒店舉行（圖一），每日會議上午八點

半由高達 9 間會議室進行主題式平行口頭演講，至下午五時結束，議程安排相當

密集緊湊，也見識國際風險盛會是如此豐富，更吸引各國前來交流與發表。第二

天晚上六點至八點會場亦有海報展（圖二）。大會演講要點摘錄： 

(一) 大會專題演講主題「全球觀點的系統風險」（圖三） 

1. 面對全球化後，疫情、區域戰爭等都是一個大系統受區域性干擾傳遞

影響整個系統，導致對全世界造成重大影響。 

2. 建立模式針對系統（全球）風險進行評估，而系統中的元素，所因應的

風險不全是相同(inhomogeneous)，唯有每個組成元素將其承受的風險

做適當的控制，甚至能控制降低風險，這個系統才會穩定進而發展。 



5 
 

 

圖一、大會在坦帕海灣萬豪酒店舉行 

 

 

圖二、會場晚上進行海報發表 
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圖三、大會專題演講「全球觀點的系統風險」 
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(二) 大會圓桌會議主題「風險科學(Risk Science)的重要性」（圖四） 

1. 討論有哪些風險教育計畫的標竿可以充分涵蓋風險教育核心主題？風

險教育核心科目是否仍然合適或有遺漏？在創建風險教育計畫核心主

題，在機構中所遇到挑戰？如何克服？如何說服陷入傳統學科思維的

專家和政策制定者？ 

2. 透過教育推動風險科學成為具有強大社會影響力之廣泛認可的科學學

門，並強化政策制定者理解、評估、描述、溝通、管理和治理風險的

概念、理論、框架、方法、原則和模型的知識。 

3. 發起和促進關於風險分析核心主題的討論，並就風險分析研究計畫應

涵蓋學科提供指導，例如開設為期兩年的碩士課程。 

4. 提供一個平臺，以確定特定風險分析（如風險評估或風險管理）研究計

畫的關鍵主題以及風險分析的廣泛概述課程，如安全(safety)和保護 

(security)內容。 

5. 風險教育核心主題： 

(1) 風險分析基本原理：風險分析的定義和概念、風險指標、機率的含

意和不確定性機率分布。 

(2) 風險評估：識別風險來源、危害和威脅、估計後果、評估和陳述不

確定性。 

(3) 風險感知和溝通：感知風險的決定因素和差異、影響和信任如何

影響風險感知、以及如何向公眾、專家和政策制定者傳達風險資

訊。 

(4) 風險管理和治理：平衡成本效益和風險、在多維多參與者環境中

提供見解、以及接受風險、避免風險、分擔風險和最小化風險。 

(5) 解決真正風險問題和議題：解決風險問題的真實案例研究、達成

高品質風險分析具備關鍵要件。 

6. 風險分析概念和方法用於幫助做出明智的決策，並查看數據中的模式

和模型，這些模式和模型有助於解釋隨機性和不確定性對正在研究的

主題或問題得出結論。 

7. 隨著風險分析領域和科學的發展，一方面需要權威的指導和解決方案，

另一方面需要不斷的爭論、研究和改進。 
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圖四、大會圓桌會議「風險科學(Risk Science)的重要性」 
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(三) 大會主題演講「消費品中苯污染的監管」（圖五） 

1. 防曬霜中的苯對健康的危害有多大？新研究發現消費者接觸苯的可能

性更高。苯污染是美國消費產品被受關注的問題，已有多項產品如手部

清潔用品、防曬產品、氣霧噴霧劑（止汗劑，除臭劑，乾發洗髮水，抗

真菌噴霧劑等）檢測到過量苯。苯屬第一類溶劑，具有不可接受的毒性，

不應用於製造原料藥、賦形劑和藥品，但若具有顯著治療藥物產品而不

可避免的使用，則應規範標準濃度限值。 

2. 苯可以被吸入、攝入或皮膚吸收。苯是原油的天然成分，用於生產塑料、

橡膠、藥物、洗滌劑和殺蟲劑。當人們吸入汽車排氣、汽油蒸汽、森林

火災煙霧和煙草煙霧時，就會接觸到環境中的苯。 

3. 苯是一種已知的人類致癌物質。2021 年美國食品和藥物管理局確認多

款防曬霜和除臭劑產品受苯污染，並於正式要求製造商進行苯檢測。 

4. 最新的毒理學研究發現，與暴露在環境、工作場所和受污染食品（如香

蕉）中苯相比，防曬霜中苯濃度對人類健康影響的可能性更低。毒理學

家傾向消費者權衡使用防曬霜和皮膚暴露在致癌紫外線下的好處。 

5. 毒理學家研究苯作為防曬霜（噴霧劑和乳液）中的微量污染物暴露對苯

的血液濃度可能產生潛在健康影響。就苯而言，關注苯輸送到骨髓引起

的健康影響（血液疾病）。研究使用防曬霜可能導致的血液中的潛在濃

度，利用苯藥物動力學以及確定的產品使用暴露模型相結合，並假設所

有應用於皮膚的苯都穿過皮膚屏障。吸入模型用以評估個人在小型封閉

浴室而非室外塗抹防曬霜時的暴露濃度。根據產品中報告的苯濃度，模

擬皮膚接觸和吸入接觸，調整吸入率、吸收量以及吸收所需的時間，用

以估計有多少苯可以進入血液，研究結果指出使用噴霧或乳液防曬霜後

可能進入血液的苯濃度遠低於其他已知的苯暴露如車輛苯排放、食品

（如香蕉和可樂）測量苯濃度、以及美國國家職業安全衛生研究所

（National Institute for Occupational Safety and Health，簡稱 NIOSH）公告

苯工作場所允許限值。 

6. 苯暴露對健康潛在影響是基於對長期暴露或更高濃度苯的工人的研究

結果，對防曬霜吸收的估計則遠低於防曬霜中測得的濃度。在另一項國

際研究報告證實防曬霜中苯的暴露濃度實際上低於吃香蕉的攝入量。 

7. 研究發現暴露苯的持續時間對健康的潛在影響至關重要。透過風險評估

研究，能明確指出產品中某種化學物質的存在和濃度並不能表明其對健

康的潛在影響。相反，重要的是要瞭解使用產品的潛在暴露濃度，以及

將其與健康影響相關的暴露濃度和暴露持續時間進行分析。  
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圖五、大會主題演講「消費品中苯污染的監管」 
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(四) 大會主題演講「NIOSH 化學危害袖珍指南」（圖六） 

彙編化學危害指南更新版本將於 2023 年發布。目前書籍文件和電子版（網

站和應用程式） 已完成 677 種化學物質資訊（圖七），內容包括化學物質

辨識、職業暴露限值、分析測量方法、 物化特性、反應性、暴露途徑、暴

露症狀、影響標的器官、個人防護、急救呼吸器建議以及國際化學品安全卡

（圖八）。 

 

 

圖六、大會主題演講「NIOSH 化學危害袖珍指南」 

 

 

 

 

 

 

圖七、NIOSH 化學危害袖珍指南 APP 
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圖八、NIOSH 化學危害袖珍指南內容（以 N2O 為例） 
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(五) 國際盛會與重量級人物意見交流 

1. 會場上認識來自挪威 Stavanger 大學 Terje Aven 教授，Terje Aven 教授致

力於推動風險分析教育，出版眾多風險分析書籍（圖九），是大師級人

物，會中與 Terje Aven 教授交流風險分析教育教材並說明臺灣風險分析

教育推動的現況（圖十）。 

2. 會場上遇見前任美國環保署副助理署長 Nancy Beck 博士，現在於 Hunton 

Andrews Kurtz 服務，Nancy Beck 博士專長領域為化學品安全及風險評估

相關研究，會中與 Nancy Beck 博士意見交流（圖十一）。Nancy Beck 博

士於 111 年 12 月 9 日來信（圖十二）提及化學局在美國華盛頓訪問有

很棒的回憶，更十分樂意後續提供化學物質管理政策協助與交流。 

 

 

 

 

 

圖九、Terje Aven 教授出版風險分析系列書籍 

 

 

  

 

  

  

 

  

 

 

圖十、連珖彣高級環境技術師與 Terje Aven 教授交流請益 
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圖十一、連珖彣高級環境技術師與 Nancy Beck 博士合影 
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圖十二、2022 年 12 月 9 日 Nancy Beck 博士來信 
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出國行程表如下表： 

圖十三、連珖彣高級環境技術師與齊慕凡技士會場打卡 

三、 心得與建議 

後疫情時代，國際會議已恢復實體模式，依舊吸引來自美國多個州、日本、

非洲、芬蘭、法國、中國等國家的政府部門、業界、專家學者、非政府組織、世

界衛生組織參與。SRA 提供交換風險分析和風險解決問題的資訊、想法及機會，

促進個人和組織之間的理解及專業合作，推動發展風險分析及其相關應用知識，

並鼓勵應用風險分析方法來解決實際面臨之種種問題，推進風險分析研究和教育

領域的最新進展，有機會參加這樣盛大的國際會議，備感榮幸。 

這次會議最大的收穫是認識國際重量級人物 Terje Aven 教授，也遇見前任美

國環保署副助理署長 Nancy Beck 博士，俾利建立後續長期國際合作外，各演講

者的專業領域涵蓋不同跨學科和多學科分野，藉由不同的觀點來分別詮釋風險分

析。本局 108 年及 111 年分別出版風險分析基礎篇(ISBN978-986-5438-04-3)及進

階篇(ISBN978-986-5438-64-7)書籍為教育教材（圖十四），並每年開辦風險評估教

日  期 工 作 內 容 概 要 

111.12.2-3 啟程，搭機前往美國弗羅里達州坦帕 

111.12.4-8 參加 2022 美國風險分析學會年會（圖十三） 

111.12.9-11 返程，搭機返回臺灣 
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育訓練課程，以充實本署暨所屬機關同仁的專業風險評估專業學養及技能。本局

未來將持續編纂風險分析系列書籍教材，建議可拓展與 Terje Aven 教授以及 Nancy 

Beck 博士交流合作，汲取國外風險教育教材以及化學品管理政策成功推行之經

驗，例如大會圓桌會議探討「風險科學(Risk Science)的重要性」中提及風險教育

核心主題之「解決風險問題的真實案例研究，達成高品質風險分析具備關鍵要件」，

是國內編纂書籍較缺乏的內容。對於國際關注之「消費品中苯污染的監管」議題

以及「NIOSH 化學危害袖珍指南」資料，建議可納入未來編纂風險分析系列書籍

參考資料，並結合國內相關專業組織力量，精進風險分析系列書籍內容，以逐步

強健我國專業風險分析知能及實質影響力。 

   

圖十四、108 年出版風險分析基礎篇及 111 年出版風險分析進階篇書籍 

 

四、 附錄 （名片及大會議程） 
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