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摘 要 

為建立高壓用電設備試驗審查制度，藉以提升設備品質及電力系統之安全與可靠

度，經濟部依據「用戶用電設備裝置規則」第 401 條規定，訂定「經濟部認可檢驗機

構與原製造廠家及高壓用電設備施行試驗作業要點」(以下簡稱作業要點)，用戶裝用高

壓用電設備於送電前，應檢附型式試驗報告審查合格證明及相同或更新試驗標準之出

廠試驗報告，送綜合電業審查合格後，始得裝用。 

日本原製造廠家東芝基礎設施系統株式會社府中事業所 (Toshiba Infrastructure 

Systems & Solutions Corporation Fuchu Complex，以下簡稱東芝府中事業所)之高壓用電

設備原製造廠家認可登記證(證書號碼：10803007890 號)於 111 年 8 月 22 日到期，依

據作業要點第 10 點，原製造廠家應於期限屆滿前 6 個月申請展延，並依作業要點第 7

點認可之 ISO 9001 原製造廠家申請展延時應進行工廠訪察。該廠家於 1 月 20 日申請

認可登記證之展延及變更，經書面審查原則合格後，因受 COVID-19 疫情影響，能源

局先行於 9 月 16 日核證，之後疫情趨緩，爰能源局派員補辦工廠訪察實地評鑑。 

韓國原製造廠家飛世龍(VITZRO EM Co., Ltd)之高壓用電設備原製造廠家認可登

記證(證書號碼：10403009130 號)已於 110 年 12 月 14 日到期，並依前述作業要點規定，

於 110 年 4 月 21 日申請認可登記證展延。惟受 COVID-19 疫情影響，及原廠書面審查

資料補件不易，以致於 111 年 8 月 15 日始完成補件並經書面審查委員判定原則上同意

改善措施，爰能源局派員進行實地評鑑。 

本次實地評鑑辦理期間為 111 年 14 日至 11 月 18 日，並邀請高壓用電設備領域專

家委員共同前往，以確認原廠型式核可高壓用電設備(東芝府中事業所-氣體絕緣開關設

備-GIS、飛世龍-真空斷路器-VCB)之製程與出廠試驗及品質管理能力，並確保產品進

入我國市場之品質安全及提升系統可靠度。 
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壹、出國目的 

經濟部於 107 年 7 月 17 日依據｢電業法｣第 32 條第 5 項規定，修正發布｢用戶用

電設備裝置規則｣，其中第 401 條規定：｢左列各款主要設備應經本條所指定之單位，

依有關標準試驗合格，並附有試驗報告者始得裝用。一、避雷器、電力及配電變壓器、

比壓器、比流器、熔絲、氣體絕緣開關設備(GIS)、斷路器及高壓配電盤應由中央政府

相關主管機關或其認可之檢驗機構或經認可之原製造廠家試驗。…。二、氣體絕緣開

關設備試驗有困難者，得以整套及單體型式試驗報告送經中央政府相關主管機關或其

認可之檢驗機構審查合格取得證明後使用。該設備中之比壓器、比流器及避雷器規格

有變動時，得以該單體之型式試驗報告送審查合格取得證明後組合使用。…。｣ 

經濟部為建立高壓用電設備試驗審查制度，藉以提升設備品質及電力系統之安全

與可靠度，已依據「用戶用電設備裝置規則」第 401 條規定，訂定「經濟部認可檢驗

機構與原製造廠家及高壓用電設備施行試驗作業要點」，列管氣體絕緣開關設備(GIS)

及斷路器等 8 項高壓用電設備，並由能源局辦理相關業務。考量國內高壓用電設備有

來自國外原製造廠家，實際試驗係送國外試驗機構辦理之情形，因此對於國外原製造

廠家、高壓用電設備管理單位或驗證機構之能力、運作模式及管理制度等，有需要進

行實地瞭解之必要，並可做為將來審查相關報告及法規要點修訂之參考。 

日本東芝基礎設施系統株式會社府中事業所及韓國飛世龍分別於 108 年 8 月及

104 年 12 月經我國認可為合格原製造廠家(證書號碼：10803007890 號及 10403009130

號)，申請項目為氣體絕緣開關設備(GIS)及真空斷路器(VCB)，有效期限分別為 111 年

8 月 22 日及 110 年 12 月 14 日，廠家皆依規定提出展延申請，爰能源局安排於 111 年

11 月 14 日至 18 日一併進行實地評鑑，並邀請專家委員共同前往，以確認申請認可之

設備與原認可規格及結構一致，及其製程與出廠試驗及品質管理能力，包括：出廠試

驗設備的測試儀器與校正文件、品質管理執行方式、出廠試驗報告試驗與出具方式及

現場出廠試驗評鑑等項目，以確保該設備進入我國市場之品質安全及系統可靠度。 
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貳、預期效益 

一、確保輸入國內高壓用電設備品質：經濟部為確保用電安全，列管氣體絕緣開關設

備(GIS)等 8 項高壓用電設備，不論國內、外的產品裝用，都需要經過指定單位試

驗合格，本次辦理日本原製造廠家東芝基礎設施系統株式會社府中事業所及韓國

原製造廠家飛世龍實地評鑑，有助於確保輸入國內高壓用電設備品質。 

二、協助國內原製造廠家進步：透過辦理國外高壓用電設備原製造廠家實地評鑑，有

助於瞭解國外相關機構管理方式、試驗標準及試驗流程等情形，並協助國內原製

造廠家進步。 

參、評鑑過程與紀要 

一、行程與人員 

（一）參訪行程 

今(111)年 11 月 13 日至 11 月 19 日共計 7 天，11 月 13 日由臺灣松山機場搭飛機至

日本羽田機場，並於 11 月 14~15 日辦理實地評鑑；11 月 16 日由日本羽田機場搭飛機

至韓國金浦機場，並與韓國飛世龍舉辦行前會議，並於 11 月 17~18 日辦理實地評鑑，

最後於 11 月 19 日回到臺灣松山機場，參訪行程如表 1 所示。 

表 1 參訪行程表 

日期 行程內容摘述 住宿 

111 年 11 月 13 日 
去程：台北松山 => 日本東京 

已於 11 月 11 日提前舉辦東芝行前視訊會議 
V 

111 年 11 月 14 日 日本東芝府中所實地評鑑 V 

111 年 11 月 15 日 日本東芝府中所實地評鑑 V 

111 年 11 月 16 日 
去程：日本東京 => 韓國首爾 

舉辦飛世龍行前會議 
V 

111 年 11 月 17 日 韓國飛世龍原製造廠家實地評鑑 V 

111 年 11 月 18 日 韓國飛世龍原製造廠家實地評鑑 V 

111 年 11 月 19 日 回程：韓國首爾 => 台北松山  
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（二）參訪人員 

本次實地評鑑邀請專家委員楊正光研究員及莊坤山研究員(台灣綜合研究院)、觀察

員韋宏達助理研究員(台灣綜合研究院)共同前往，其中楊正光研究員為前台灣能源技術

服務產業發展協會理事長，具全國認證基金會 TAF 評審員資格、莊坤山研究員則為前

台電公司綜合研究所高壓試驗組組長，均係高壓用電設備型式試驗審查之專業人員。

參訪人員名冊如表 2 所示。 

表 2 參訪人員名冊 

單位 人員 部門 / 職稱 

經濟部能源局 邱書雅 電力組/ 視察兼科長 

財團法人台灣綜合研究院 楊正光 研究五所 / 研究員 

財團法人台灣綜合研究院 莊坤山 研究五所 / 研究員 

財團法人台灣綜合研究院 韋宏達 研究五所 / 助理研究員 

 
二、過程與紀要 

 (一)日本原製造廠家東芝基礎設施系統株式會社府中事業所 

實地評鑑 

111 年度日本東芝府中事業所之高壓用電設備原製造廠家認可登記證(證書號碼：

10803007890 號)於 111 年 8 月 22 日到期，依據作業要點相關規定，原製造廠家應於期

限屆滿前 6 個月申請展延，並且能源局應派員前往辦理實地評鑑。 

普士公司於 1 月 20 日正式向能源局申請東芝府中事業所原製造廠家認可登記證展

延及登載事項變更，其原製造廠家申請之認可設備為氣體絕緣開關設備(GIS)，出廠試

驗能力包括主回路商頻耐電壓試驗、輔助和控制回路的絕緣試驗、主回路電阻測量、

部分放電測量、氣體密封性試驗、機械操作試驗(斷路器、隔離開關、接地開關)及、接

線正確性的驗證共 7 個項目，本次另申請試驗標準由 IEC 62271-203(2003)變更為 IEC 

62271-203(2011)。能源局於 9 月 20 日函復普士公司，其申請之東芝府中事業所高壓用

電設備原製造廠家認可登記證展延及登載事項變更一案的書審結果原則同意，惟受
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COVID-19 疫情影響，先行於 9 月 16 日核證，並於 11 月 14 日及 15 日補辦實地評鑑，

東芝府中事業所及普士公司受訪人員如表 3 所示。 

表 3  日本東芝府中事業所原製造廠家實地評鑑 - 受訪人員名冊 

單位 人員 部門 / 職稱 

東芝府中事業所 

Shimokama Naoto 
Global Railway Systems Engineering 

Department / Expert 

Yuji Kato Switchgear Department / Expert 

Keisuke Kazama Switchgear Department / Expert 

Takayuki Kobayashi Switchgear Department / Specialist 

Tomoshige Kurata 
Industrial Systems Division / 

Deputy Senior Manager  

普士電業 

股份有限公司 

賴明輝 業務部 / 副總經理 

吳宜達 重電事業部 / 專案經理 

李涵芸 重電事業部 / 專員 

山田健三 重電事業部 / 資深顧問 

1、原製造廠家簡介 

原製造廠家東芝府中事業所前身為 1939 年成立的東京石浦電氣株式會社，至 1984

年改名為東芝株式會社。本次訪查的東芝基礎設施系統株式會社，自 2017 年 7 月 1 日

由東芝株式會社獨立，是以生產氣體絕緣開關在內的電力系統設備製造企業，其他產

品包含工業設備、軌道車輛、廣播設備、通信設備等的開發製造。 

東芝府中事業所位於東京都府中市，生產產品有 7 大類別，其中工業系統產品包

含高壓開關、中低壓電機、發電機及工業設備控制器等。東芝集團擁有豐富的氣體絕

緣開關設備(GIS)產品開發專業知識，於 1969 年在日本首次推出商用 72.5 kV GIS。另

一方面，作為減少環境影響的措施，採用天然氣體作為 GIS 絕緣介質，研發超過 15 年。

府中事業所生產之 72.5 kV GIS，使用氮氣和氧氣的混合乾燥氣體，其安全性高，且因

其絕緣介質並非溫室氣體六氟化硫(SF6)，在洩漏時對全球暖化沒有影響。東芝府中事

業所外觀如圖 1 所示。 
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圖 1 東芝府中事業所外觀 

2、評鑑內容 

為確保通過認可之原製造廠家保持應有測試能力、產製設備品質及生產設備與原

申請型式試驗核可設備品質結構相同，並依據作業要點第 10 點規定：…依第 7 點(即

以 ISO 9001 資格申請認可廠家)申請之原製造廠家認可登記證有效期限為 3 年。原製造

廠家應於期限屆滿前 6 個月，向能源局申請展延。每次展延期限為 3 年；逾期未申請

展延或展延審查不合格者，原認可登記證於有效期限屆滿失其效力。 

依第 7 點認可之原製造廠家申請展延時，能源局應派員進行工廠訪察，其訪察項

目包括： 

1.符合 ISO9001 制度之出廠試驗設備的測試儀器與校正文件。 

2.設備之製造生產流程、出廠試驗設備及試驗流程。 

3.工廠及實驗室之場地配置、產製實績及試驗能力，並確認具有施行出廠試驗及出

廠試驗報告審查能力之人員名冊及相關能力證明文件。 

原製造廠家東芝府中事業所位於日本東京都府中市，製造設備包含氣體絕緣開關

設備（Gas Insulated Switchgear , GIS）。本次申請實地評鑑認可高壓用電設備 GIS，主

型式型號 GFD-60M32，評鑑方式原則上係參考國際認證組織所採行之 ISO-9001 品質

管理及技術要求制度，依據規劃設計符合查核產製能力及出廠試驗能力之評鑑原則及
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查核表，據以審查品質管理認證系統及相關文件記錄，以資簡化實地評鑑之程序與作

業時程。 

本次現場實地評鑑包括現場查核及出廠試驗實測，評鑑查核項目主要分別為書面

文件審查及現場察訪，說明如下： 

1.書面文件審查： 

(1) 出廠試驗設備的測試儀器與校正文件。 

(2) 前述設備之品質管理執行方式。 

(3) 出廠時之出廠試驗報告試驗與出具方式。 

(4) 工廠及實驗室之場地配置、產製實績及試驗能力，並確認具有施行出廠試驗

及出廠試驗報告審查能力之人員名冊及相關能力證明文件。 

2.現場察訪： 

(1) 工廠： 

a. 原型式認可高壓設備產品生產流程及實績確認。 

b. 高壓設備產品之品質管制制度及執行方式。 

c. 高壓設備產品完成之出廠試驗報告(routine test report)及執行方式。 

(2) 實驗室：原認可高壓用電設備確認及執行各項測試流程及方式。 

(3) 雙方交換高壓用電設備試驗審查管理制度意見。 

3.評鑑行程： 

Content 

Item 
Time 評鑑第 1 天行程(Evaluation Schedule of day1) 

1 10:00 

實地評鑑預備會議（Open Meeting） 

(1) 能源局代表致詞及雙方介紹成員 

(Introduce the Bilateral Members)  

(2) 台綜院說明評鑑程序及廠商配合事項 

(TRI(Agency) Introduction the Evaluation Process and 

Manufacturer Cooperate Events)  

(3) 確認型式試驗報告/品質管理系統/報告簽署人等 

(Check the Type Test Report/Quality System/ Report Signatory 

etc. Q&A) 

(4) 試驗前預備(Before the Test Preparation) 
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Content 

Item 
Time 評鑑第 1 天行程(Evaluation Schedule of day1) 

設備核對及委員抽選試驗項目及現場測試 

(Equipment check and Auditor   choice Test Items and site 

Test)  

2 10:20 
確認工廠及實驗室 

(Visit and Check the Plant /Laboratory)  

3 10:30 

★ 以下 A / B 兩個項目同時進行。 

(The following A / B two projects are carried out at the same 

time.) 

A. 書面文件審查 

(written document review) 

(1) 出廠試驗設備的測試儀器與校正文件 

(Test instruments and calibration files for factory test equipment) 

(2) 前述設備之品質管理執行方式 

(The above-mentioned equipment quality management execution 

method) 

(3) 出廠時之出廠試驗報告試驗與出具方式 

(Factory test report test and issuance method) 

(4) 工廠及實驗室之場地配置圖、產製實績及試驗能力、報告簽

署人之人員資格認定及名冊，包含相關能力證明文件 

(Site layout of factories and laboratories, production 

performance and test capabilities, personnel qualifications and 

roster of the signatories of the report, including relevant ability 

certification documents) 

B. 實地評鑑實測 

(Site Evaluation Test) 

設備：氣體絕緣開關設備 (Gas Insulated switchgear) 

測試項目(Test items)： 

(1) 主回路商頻耐電壓(Power-frequency voltage tests on the main 

circuit) 

(2) 輔助和控制回路的絕緣試驗(Tests on auxiliary and control 

circuits) 

(3) 主回路電阻測量(Measurement of the resistance of the main 

circuit) 
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Content 

Item 
Time 評鑑第 1 天行程(Evaluation Schedule of day1) 

(4) 部份放電測量(Partial discharge measurement) 

(5) 氣體密封性試驗(Tightness test) 

(6) 機械操作試驗(斷路器、隔離開關、接地開關)(Tests on 

auxiliary circuits, equipment and interlocks in the control 

mechanism) 

(7) 接線正確性的驗證(Wiring correctness verification) 

4 16:00 評鑑第 1 天結束(End of day1) 

 

Content 

Item 
Time 評鑑第 2 天行程(Evaluation Schedule of day2) 

1 10:00 

 書面文件審查 

(written document review) 

(1) 出廠試驗設備的測試儀器與校正文件 

(Test instruments and calibration files for factory test equipment) 

(2) 前述設備之品質管理執行方式 

(The above-mentioned equipment quality management execution 

method) 

(3) 出廠時之出廠試驗報告試驗與出具方式 

(Factory test report test and issuance method) 

(4) 工廠及實驗室之場地配置圖、產製實績及試驗能力、報告簽

署人之人員資格認定及名冊，包含相關能力證明文件 

(Site layout of factories and laboratories, production 

performance and test capabilities, personnel qualifications and 

roster of the signatories of the report, including relevant ability 

certification documents) 

2 15:30 

評鑑總結會議 

(Close Meeting) 

(1) 評審委員討論及填寫評審報告 (受評單位迴避) 

(Auditor Discussion and Write the Report) (Auditee unit   

avoidance) 

(2) 致詞、評審結果需要受評單位改善項目之確認 (受評單位參

加) 

(Evaluation Result Confirm the Improvement Items) 

(Auditee Unit participate) 
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Content 

Item 
Time 評鑑第 2 天行程(Evaluation Schedule of day2) 

3 16:00 評鑑第 2 天結束(End of day2) 

3、實地評鑑與結果 

(1)實地評鑑預備會議（Open Meeting） 

本次實地評鑑團隊(以下簡稱本團隊)係由能源局及台灣綜合研究院組成，為利實地

評鑑順利進行，本團隊提前於 11 月 11 日與東芝府中所人員舉辦行前視訊會議，如圖 2

所示。 

 

圖 2 提前與東芝府中所人員舉辦行前視訊會議 

11 月 14 日抵達東芝府中事業所，首先由該所主管 Tomoshige Kurata 向本團隊簡單

介紹組織架構與產品後，本次實地評鑑預備會議（Open Meeting）正式開始，雙方簡單

介紹後，本團隊說明察訪目的、國內法規要求、實地評鑑作業方式，以及說明書面審

查補件及待釐清相關問題。確認雙方都瞭解後續互相配合方式後，並請對方指派配合

人員，為接下來實地評鑑建立良好基礎。本團隊與東芝府中所實地評鑑預備會議，如

圖 3 所示。 
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圖 3 東芝府中事業所實地評鑑預備會議 

(2)書面文件查核 

本評鑑團隊查核該工廠之相關文件，包括(1)出廠試驗設備的測試儀器與校正文

件；(2)設備之品質管理執行方式；(3)出廠時之出廠試驗報告試驗與出具方式；(4)工廠

及實驗室之場地配置、產製實績及試驗能力，並確認具有施行出廠試驗及出廠試驗報

告審查能力之人員名冊及相關能力證明文件。 

A.出廠試驗設備的測試儀器與校正文件 

東芝府中事業所對於檢測儀器皆有設定編號，設有專人管理，並列表管理，且檢

測表上列有儀器試驗項目、依據試驗標準、校準器名稱、廠牌、序號及校正週期等相

關資訊。 

東芝府中事業所之儀器校正一覽表如圖 4 所示，有關書面審查結果之測試儀器校

正文件，需於現場實地評鑑確認之項目，經委員現場確認，包含部分放電測量系統、

及氣體密封性及主電路電阻量測之低阻計等儀器設備均符合要求。 

另有關施作主回路商頻耐電壓試驗用之高壓回路耐電壓試驗器(AC-150K15)，則建

議仍應依據 IEC 60060-2(2011)標準第 7.7.1 節條文規定，評估整套 AC-150K15 的擴充

不確定度。 
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圖 4 儀器校正一覽表 

 

B.設備之品質管理執行方式 

對於氣體絕緣開關設備之品質管理，經現場評鑑東芝府中事業所原製造廠制定一

套非常詳細的流程，並將其收錄於品質管理手冊，除詳列各項檢查重點外，並針對各

項品質管理步驟提供圖文說明，對於每一步驟品質並要求甚嚴，並讓現場工作人員都

可詳細瞭解如何執行，以達到將產品和製程的變異降到最低的目標。品質管理手冊及

品質管理系統概覽如圖 5 及圖 6 所示。 
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圖 5 東芝府中廠之品質管理手冊 
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圖 6 東芝府中廠之品質管理體系架構 

C.出廠時之出廠試驗報告試驗與出具方式 

本次東芝府中事業所原製造廠家認可登記展延及登載事項變更案(案件申請編號

11100046010)所申請的設備為氣體絕緣開關設備，主型式型號 GFD-60M32，其產品規

格、依據標準測試報告如表 4 所示。 
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表 4 東芝府中事業所申請之 GIS 產品規格、依據標準及測試報告 

規格 試驗標準依據 (版次年度) 相關佐證報告編號 

氣體絕緣開關設備 

72.5 kV, 1250 A , 60 Hz 
IEC 62271-203(2011) 

7YK1648FT1000 

Page3，Item1.1 

Page3，Item1.2 

Page4，Item1.3 

Page5，Item2.2 

因廠家於實地評鑑前，表示所申請認可之 72.5 kV, 1250 A , 60 Hz 之氣體絕緣開關

設備，需待 112 年 7 月訂單排程始計畫製造，故於行前與廠家商定，本次現場試驗之

樣品規格為 72 kV , 800 A, 60 Hz, 25 kA，並對其關鍵零組件斷路器，依據 IEC 62271-100

第 7.101 節條文，施作機械操作試驗。另外查核出廠試驗報告規格 72.5 kV, 1250 A , 60 

Hz 符合標準規定，上述規格符合申請書之規格項目，如圖 7 所示。 

 

圖 7 所申請認可之 GIS 規格試驗報告 
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D.工廠及實驗室之場地配置、產製實績及試驗能力，並確認具有施行出廠試驗及

出廠試驗報告審查能力之人員名冊及相關能力證明文件 

為確認東芝府中事業所之工廠及實驗室之場地配置，由該所主管 Tomoshige Kurata

向本團隊介紹工廠配置，組裝產線、測試平台以及零件倉庫等區域整齊規劃配置，並

且於行人通行空間未堆放任何雜物，使整間工廠保持整潔有效率。而有關施行出廠試

驗及出廠試驗報告審查能力之人員由東芝府中所品質檢查部門具有多年工作經驗之人

員擔任，其能力證明文件及相關受訓文件如圖 8 及圖 9 所示。 

 

圖 8 出廠試驗報告審查人之工作經驗證明文件 

 



 

16 

 

 

圖 9 出廠試驗報告審查人之相關受訓文件 

(3)現場出廠試驗評鑑 

本團隊請東芝府中事業所原製造廠以實地評鑑前商定之規格 GIS, 72 kV , 800 A, 

60 Hz, 25 kA 為抽樣出廠試驗代表，試驗標準依據 IEC 62271-203(2011)，依作業要點附

表二之氣體絕緣開關設備出廠試驗試驗項目，並完成現場抽測出廠試驗項目第(4)、(6)

及(7)項，如下所示： 

(1) 主回路商頻耐電壓(Power-frequency voltage tests on the main circuit) 

(2) 輔助和控制回路的絕緣試驗(Tests on auxiliary and control circuits) 

(3) 主回路電阻測量(Measurement of the resistance of the main circuit) 

(4) 部份放電測量(Partial discharge measurement) 
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(5) 氣體密封性試驗(Tightness test) 

(6) 機械操作試驗(斷路器、隔離開關、接地開關 )(Tests on auxiliary circuits, 

equipment and interlocks in the control mechanism) 

(7) 接線正確性的驗證(Wiring correctness verification) 

此外，在現場實測出廠試驗中也確認該廠在品質保證之實際作法，該廠在設備組

裝完以後，會將設備移置測試台進行出廠試驗，每次至少兩位人員進行試驗，一位負

責測試設備操作，另一位則負責監督出廠試驗符合標準排程，並於進行每項測試步驟

時，大聲複誦測試項目，以提醒測試人員注意及廠區其他人員小心，以確保安全。出

廠試項目執行人員動作熟練，瞭解標準規定，實際執行出廠試驗如圖 10 至圖 12 所示。 

 

 

圖 10 部分放電測量 
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圖 11 機械操作試驗 

 

圖 12 接線正確性的驗證 
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(4)評鑑總結會議（Close Meeting） 

最後，書面文件查核及現場出廠試驗評鑑結束後，經委員討論及確認書面審查改

善措施、工廠與實驗室場地配置、相關人員能力、製程及品質管理、產製實績、認可

設備規格，以及實際執行之出廠試驗項目等結果為符合，並完成與廠家評鑑總結會議，

如圖 13 所示。 

 

圖 13 評鑑總結會議（Close Meeting） 

 經會議討論，依據 IEC60060-2(2011)標準第 7.1.1 節條文規定，關於高壓回路耐

電壓試驗器之擴充不確定度相關報告尚待齊備，廠家承諾於 112 年 1 月 1 日前提交相

關補件函送能源局審查是否符合要求。此外，本次試驗件(72.5 kV 氣體絕緣開關設備)

裝用之斷路器(CB)的實地「機械操作試驗」，並未同步擷取依據 IEC62271-100 第 7.101

節條文試驗之 CB 衝程試驗紀錄圖。經與東芝府中事業所溝通後，該所承諾於 112 年 9

月 31 日前，將製交臺灣之 72.5 kV GIS，依據 IEC62271 -100 第 7.101 節條文試驗 CB

的衝程試驗紀錄圖，函送能源局審查以符合要求。 
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(二)韓國原製造廠家飛世龍實地評鑑 

韓國飛世龍(VITZRO EM Co., Ltd)之高壓用電設備原製造廠家認可登記證(證書號

碼：10403009130 號)於 110 年 12 月 14 日到期，依據作業要點相關規定，原製造廠家

應於期限屆滿前 6 個月申請展延，並且能源局應派員前往辦理實地評鑑。 

巨特公司於 110 年 4 月 21 日正式向能源局申請飛世龍原製造廠家認可登記證展

延，其申請之認可設備為斷路器，出廠試驗能力包括構造檢查、主回路商頻耐電壓、

主回路電阻測量及機械開閉共四個項目，且不同設備規格分別依 IEC62271-100(2008)

及 IEC 62271-100(2012)試驗標準進行試驗。惟因受 COVID-19 疫情影響，廠家補件不

易，於 111 年 8 月 15 日始完成補件並經委員書面審查原則同意。 

能源局於 9 月 20 日函復巨特公司，有關申請飛世龍高壓用電設備原製造廠家認可

登記證展延案之書審結果原則同意，並於 11 月 17 日及 18 日辦理實地評鑑事宜，飛世

龍公司及巨特公司受訪人員如表 5 所示。 

表 5 韓國飛世龍原製造廠家實地評鑑 - 受訪人員名冊 

單位 人員 部門 / 職稱 

VITZRO EM Co., Ltd 

Son, Jin Woo 
Overseas Business Division 

Vice President 

Park, Jae Chul 
Production Department 

Managing Director 

Kim, Hun Soo 
Reliability Test Team 

General Manager 

Lee, Young Jun 
Quality Management 

Manager 

Lee, Kevin 
Overseas Sales Division 

General Manager 

巨特股份有限公司 
賴柏愷 業務部 / 專員 

古文翔 配電部 / 專員 
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1、原製造廠家簡介 

原製造廠家飛世龍（VITZRO EM Co., Ltd.）自 1955 成立，當時稱為光明電氣株式

會社(Kwang Myung Electric Co.,Ltd)，以生產高低壓斷路器及控制、保護設備爲主的電

力系統設備製造企業，位置分為首爾辦事處和安山廠區。飛世龍生產有 19 個類別、78

個系列、330 多個品種中壓、低壓產品。  

於 2017 年，飛世龍將組織重整為 VITZRO TECH 與 VITZRO EM，其中 VITZRO 

TECH 推展開關設備、能源、電力 IT 和軟件業務，而現有電力設備業務重組為 VITZRO 

EM，各自建立業務領域專業知識，以迅速應對快速變化的市場條件，未來，VITZRO EM

的目標是通過新的挑戰和創新成為全球領先的關鍵能力和豐富國家基礎設施。飛世龍

安山廠外觀如圖 14 所示。 

 

圖 14 飛世龍安山廠外觀 

2、評鑑內容 

為確保通過認可之原製造廠家保持應有測試能力、產製設備品質及生產設備與原

申請型式試驗核可設備品質結構相同，並依據作業要點第 10 點規定：…依第 7 點(即

以 ISO 9001 資格申請認可廠家)申請之原製造廠家認可登記證有效期限為 3 年。原製造

廠家應於期限屆滿前 6 個月，向能源局申請展延。每次展延期限為 3 年；逾期未申請

展延或展延審查不合格者，原認可登記證於有效期限屆滿失其效力。 
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依第 7 點認可之原製造廠家申請展延時，能源局應派員進行工廠訪察，其訪察項

目包括： 

1.符合 ISO9001 制度之出廠試驗設備的測試儀器與校正文件。 

2.設備之製造生產流程、出廠試驗設備及試驗流程。 

3.工廠及實驗室之場地配置、產製實績及試驗能力，並確認具有施行出廠試驗及出

廠試驗報告審查能力之人員名冊及相關能力證明文件。 

原製造廠家飛世龍（VITZRO EM Co., Ltd.）位於韓國安山之工廠，製造設備為真

空斷路器（Vacuum Circuit Breaker , VCB）。本次實地評鑑認可高壓用電設備為 2 個主

型式的 VCB，分別為 VVBC-17340S 及 VVBC-25125S，評鑑方式原則上係參考國際認

證組織所採行之 ISO-9001 品質管理及技術要求制度，經規劃設計符合為查核產製能力

及出廠試驗能力之評鑑原則及查核表，並藉此品質管理認證系統及相關文件記錄，簡

化實地評鑑之程序與作業時程。 

本次現場實地評鑑包括現場查核及出廠試驗實測，評鑑查核項目主要分別為書面

文件審查及現場訪察，如下說明： 

1.書面文件審查： 

(1) 出廠試驗設備的測試儀器與校正文件。 

(2) 前述設備之品質管理執行方式。 

(3) 出廠時之出廠試驗報告試驗與出具方式。 

(4) 工廠及實驗室之場地配置、產製實績及試驗能力，並確認具有施行出廠試驗

及出廠試驗報告審查能力之人員名冊及相關能力證明文件。 

2.現場察訪： 

(1) 工廠： 

a. 原型式認可高壓設備產品生產流程及實績確認。 

b. 高壓設備產品之品質管制制度及執行方式。 

c. 高壓設備產品完成之出廠試驗報告(routine test report)及執行方式。 

(2) 實驗室：原認可高壓用電設備確認及執行各項測試流程及方式。 



 

23 

 

(3) 雙方交換高壓用電設備試驗審查管理制度意見。 

3.評鑑行程： 

Content 

Item 
Time 評鑑第 1 天行程(Evaluation Schedule of day1) 

1 10:00 

實地評鑑預備會議（Open Meeting） 

(1) 能源局代表致詞及雙方介紹成員 

(Introduce the Bilateral Members)  

(2) 台綜院說明評鑑程序及廠商配合事項 

(TRI(Agency) Introduction the Evaluation Process and 

Manufacturer Cooperate Events)  

(3) 確認型式試驗報告/品質管理系統/報告簽署人等 

(Check the Type Test Report/Quality System/ Report Signatory 

etc. Q&A) 

(4) 試驗前預備(Before the Test Preparation) 

設備核對及委員抽選試驗項目及現場測試 

(Equipment check and Auditor   choice Test Items and site 

Test)  

2 10:20 
確認工廠及實驗室 

(Visit and Check the Plant /Laboratory)  

3 10:30 

★ 以下 A / B 兩個項目同時進行。 

(The following A / B two projects are carried out at the same 

time.) 

A. 書面文件審查 

(written document review) 

(1) 出廠試驗設備的測試儀器與校正文件 

(Test instruments and calibration files for factory test equipment) 

(2) 前述設備之品質管理執行方式 

(The above-mentioned equipment quality management execution 

method) 

(3) 出廠時之出廠試驗報告試驗與出具方式 

(Factory test report test and issuance method) 

(4) 工廠及實驗室之場地配置圖、產製實績及試驗能力、報告簽

署人之人員資格認定及名冊，包含相關能力證明文件 

(Site layout of factories and laboratories, production 

performance and test capabilities, personnel qualifications and 

roster of the signatories of the report, including relevant ability 
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Content 

Item 
Time 評鑑第 1 天行程(Evaluation Schedule of day1) 

certification documents) 

B. 實地評鑑實測 

(Site Evaluation Test) 

設備：真空斷路器 (Equipment：Vacuum Circuit Breaker , VCB) 

測試項目(Test items)： 

(1) 構造檢查(Design and visual checks) 

(2) 主回路商頻耐電壓(Power-frequency voltage tests on the main 

circuit) 

(3) 主回路電阻測量(Measurement of the resistance of the main 

circuit) 

(4) 機械開閉及特性試驗(Mechanical operating tests) 

4 16:00 
評鑑第 1 天結束 

(End of day1) 

Content 

Item 
Time 評鑑第 2 天行程(Evaluation Schedule of day2) 

1 10:00 

★ 以下 A / B 兩個項目同時進行。 

(The following A / B two projects are carried out at the same 

time.) 

A. 書面文件審查 

(written document review) 

(1) 出廠試驗設備的測試儀器與校正文件 

(Test instruments and calibration files for factory test equipment) 

(2) 前述設備之品質管理執行方式 

(The above-mentioned equipment quality management execution 

method) 

(3) 出廠時之出廠試驗報告試驗與出具方式 

(Factory test report test and issuance method) 

(4) 工廠及實驗室之場地配置圖、產製實績及試驗能力、報告簽

署人之人員資格認定及名冊，包含相關能力證明文件 

(Site layout of factories and laboratories, production 

performance and test capabilities, personnel qualifications and 

roster of the signatories of the report, including relevant ability 
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Content 

Item 
Time 評鑑第 1 天行程(Evaluation Schedule of day1) 

certification documents) 

B. 實地評鑑實測 (若於第 1 天未實測完畢) 

(Site Evaluation Test) 

( If the actual test is not completed on the first day) 

設備：真空斷路器 (Equipment：Vacuum Circuit Breaker , VCB) 

測試項目(Test items)： 

(1) 構造檢查(Design and visual checks) 

(2) 主回路商頻耐電壓(Power-frequency voltage tests on the main 

circuit) 

(3) 主回路電阻測量(Measurement of the resistance of the main 

circuit) 

(4) 機械開閉及特性試驗(Mechanical operating tests) 

2 15:30 

評鑑總結會議 

(Close Meeting) 

(1) 評審委員討論及填寫評審報告 (受評單位迴避) 

(Auditor Discussion and Write the Report) (Auditee unit   

avoidance) 

(2) 致詞、評審結果需要受評單位改善項目之確認 (受評單位參

加) 

(Evaluation Result Confirm the Improvement Items) 

(Auditee Unit participate) 

3 16:00 
評鑑第 2 天結束 

(End of day2) 

 

3、實地評鑑與結果 

(1)實地評鑑預備會議（Open Meeting） 

本次實地評鑑團隊(以下簡稱本團隊)係由能源局及台灣綜合研究院組成，為利實地

評鑑順利進行，本團隊提前於 11 月 16 日在首爾辦公室與安山廠人員舉辦行前視訊會

議，如圖 15 所示。 
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圖 15 提前與飛世龍安山廠人員舉辦行前視訊會議 

11 月 17 日抵達飛世龍安山廠後，首先由安山廠主管 Son, Jin Woo 向本團隊簡單介

紹組織架構與產品後，本次實地評鑑預備會議（Open Meeting）正式開始，雙方簡單介

紹後，本團隊說明察訪目的、國內法規要求、實地評鑑作業方式，以及說明書面審查

補件及待釐清相關問題。確認雙方都瞭解後續互相配合方式後，並請對方指派配合人

員，為接下來實地評鑑建立良好基礎。本團隊與飛世龍安山廠實地評鑑預備會議，如

圖 16 所示。 

 

圖 16 飛世龍安山廠實地評鑑預備會議 
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(2)書面文件查核 

本團隊查核該工廠之相關文件，包括(1)出廠試驗設備的測試儀器與校正文件；(2)

設備之品質管理執行方式；(3)出廠時之出廠試驗報告試驗與出具方式；(4)工廠及實驗

室之場地配置、產製實績及試驗能力，並確認具有施行出廠試驗及出廠試驗報告審查

能力之人員名冊及相關能力證明文件。 

A.出廠試驗設備的測試儀器與校正文件 

飛世龍安山廠對於檢測儀器皆有設定編號，設有專人管理，並列表管理，且檢測

表上列有儀器試驗項目、依據試驗標準、校準器名稱、廠牌、序號及校正週期等相關

資訊。 

校正計畫以表格方式建置及管理。此外，經現場實驗室設備確認，局部放電(PD)

及交流耐電壓設備均有設備管理者核對校正報告，另 ABB 以圓型小標籤標示合格使用

貼於儀器設備及校正週期管理方式，測試儀器每年校正 1 次，並列入校正管制，符合

儀器設備之管理要求。儀器校正一覽表如圖 17 所示。 

 

圖 17 儀器校正一覽表 
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B.設備之品質管理執行方式 

對於真空斷路器 VCB 之品質管理，經現場評鑑韓國飛世龍原製造廠制定一套非常

詳細的流程，並將其收錄於品質管理手冊，除詳列各項檢查重點外，並針對各項品質

管理步驟提供圖文說明，對於每一步驟品質並要求甚嚴，並讓現場工作人員都可詳細

瞭解如何執行，以達到將產品和製程的變異降到最低的目標。品質管理手冊及品質管

理體系流程如圖 18 及圖 19 所示。 

 

圖 18 韓國飛世龍之品質管理手冊 
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圖 19 韓國飛世龍之品質管理體系流程圖 

C.出廠時之出廠試驗報告試驗與出具方式 

本次飛世龍原製造廠家認可登記展延案(案件申請編號 11000096470 所申請的設備

為真空斷路器(Vacuum Circuit Breakers)，包含一主型二系列型式(VVBC-17340S、

VVCB-17240S、VVCB-17140S)及一主型三系列型式(VVBC-25125S、VVBC-25625S、

VVBC-24125S、VVCB-24625S)，其產品規格、依據標準測試報告如表 6 所示。 
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表 6 飛世龍申請之 VCB 產品規格、依據標準及測試報告 

規格 試驗標準依據 (版次年度) 相關佐證報告編號 

斷路器 

3 Φ, 25.8 kV, 1250 A, 25 kA, 60 Hz 
IEC 62271-100(2012) 測試報告 180004 

斷路器 

3 Φ, 25.8 kV, 630 A, 25 kA, 60 Hz 
IEC 62271-100(2012) 測試報告 180003 

斷路器 

3 Φ, 24 kV, 1250 A, 25 kA, 60 Hz 
IEC 62271-100(2012) 測試報告 180002 

斷路器 

3 Φ, 24 kV, 630 A, 25 kA, 60 Hz 
IEC 62271-100(2012) 測試報告 180001 

斷路器 

3 Φ, 17.5 kV, 3150 A, 40 kA, 60 Hz 
IEC 62271-100(2008) 測試報告 180007 

斷路器 

3 Φ, 17.5 kV, 2000 A, 40 kA, 60 Hz 
IEC 62271-100(2008) 測試報告 180006 

斷路器 

3 Φ, 17.5 kV, 1250 A, 40 kA, 60 Hz 
IEC 62271-100(2008) 測試報告 180005 

現場試驗樣品合規格為 3Φ, 25.8 kV, 1250 A, 60 Hz, 25 kA，另外查核出廠試驗報告

規格 3Φ, 24 kV, 1250 A, 60 Hz, 25 kA，以及 3Φ 17.5kV 3150A, 60Hz, 40kA 符合標準規

定，上述規格符合申請書最大規格項目如圖 20 所示 

 

圖 20  VVBC-25125S 測試報告 
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D.工廠及實驗室之場地配置、產製實績及試驗能力，並確認具有施行出廠試驗及

出廠試驗報告審查能力之人員名冊及相關能力證明文件 

為確認飛世龍原製造廠之工廠及實驗室之場地配置，由其安山廠主管 Son, Jin Woo

向本團隊介紹工廠配置，組裝產線、測試平台以及零件倉庫等區域，皆經整齊規劃配

置，且行人通行空間寬敞明亮，未堆放任何雜物，加上空調系統保持廠內適宜溫濕度，

使整間工廠保持整潔有效率，如圖 21 及圖 22 所示。 

此外，關於施行出廠試驗及出廠試驗報告審查能力之人員由飛世龍品質檢查部門

具有多年工作經驗之人員擔任，其能力證明文件如圖 23 所示。 

 

 

圖 21 評鑑團隊實地確認工廠半成品區配置 
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圖 22 評鑑團隊實地確認工廠物料區配置 

 

圖 23 施行出廠試驗人員之工作經驗證明文件 
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(3)現場出廠試驗評鑑 

本團隊請飛世龍原製造廠以申請之最大規格 VCB 3Φ, 25.8 kV, 1250 A, 60 Hz, 25 

kA 為抽樣出廠試驗代表，試驗標準依據 IEC 62271-100(2012)，依正常排程完成現場出

廠試驗測試，出廠試驗項目包含皆符合我國作業要點附表二出廠試驗試驗項目： 

(1) 構造檢查(Design and visual checks) 

(2) 主回路商頻耐電壓(Power-frequency voltage tests on the main circuit) 

(3) 主回路電阻測量(Measurement of the resistance of the main circuit) 

(4) 機械開閉及特性試驗(Mechanical operating tests) 

此外，在現場實測出廠試驗中也確認該廠在品質保證之實際作法，設備在組裝完

後，會將設備試驗區域進行出廠試驗，並以伸縮帶圍欄進行出入管制。每次至少兩位

人員進行試驗，一位負責測試設備操作，另一位則負責監督出廠試驗符合標準排程，

並於每項測試步驟時，試驗人員大聲複誦測試項目，以提醒廠區其他人員小心，以確

保試驗安全。出廠試項目執行人員動作熟練，瞭解標準規定，實際執行出廠試驗如圖

24 至圖 28 所示。 

 

 

圖 24 構造檢查測量 
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圖 25 主回路商頻耐電壓試驗 

 

圖 26 主回路電阻測量 
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圖 27 機械開閉及特性試驗 

 

圖 28 機械開閉試驗現場擷取開關作動波形 
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(4)評鑑總結會議（Close Meeting） 

最後，書面文件查核及現場出廠試驗評鑑結束後，經委員討論及確認書面審查改

善措施、工廠與實驗室場地配置、相關人員能力、製程及品質管理、產製實績、認可

設備規格，以及實際執行之出廠試驗項目等結果為保留，因韓國儀器公司提出之微電

阻計校正報告中，只有校正 1.0000 (0.9974) m 的 1 個電阻值，單點 1 .0000 mΩ的合    

格校正數據，並不足以證明此儀器有量測 30μΩ電阻值能力，經會議討論，本團隊建

議飛世龍於 12 月 15 日前提供低阻計至少有 50μΩ合格校正數據。評鑑總結會議如圖

29 所示。 

 

圖 29 評鑑總結會議（Close Meeting） 

廠家已於 111 年 12 月 6 日將合格校正報告送交委員審查，並經委員同意改善措施

符合要求，飛世龍展延申請案已提報 12 月 16 日綜合審查會議討論。 
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肆、心得與建議 

一、參訪心得 

（一）確保輸入國內高壓用電設備品質 

日本東芝府中事業所及韓國飛世龍申請高壓用電設備原製造廠家認可登記證之展

延及變更，經過書面審查合格後，能源局依據「經濟部認可檢驗機構與原製造廠家及

高壓用電設備施行試驗作業要點」規定辦理實地評鑑。透過實地評鑑查證國外高壓設

備原製造廠工廠及實驗室之場地配置、產製能力及試驗能力，確認該廠型式核可高壓

用電設備(氣體絕緣開關設備-GIS 及真空斷路器-VCB)之製程與出廠試驗及品質管理能

力，可確保該等設備進入國內市場之品質安全及系統可靠度。 

（二）協助國內原製造廠家進步 

日本東芝府中事業所及韓國飛世龍分別成立於 1939 年及 1955 年，均為歷史悠久

之廠家，經過多年的發展及市場的考驗，已累積堅強的技術實力，其工廠取得 ISO 9001

品質管理證書，其產品除供應國內市場外，更銷售海外建立起國際級口碑。透過本次

實地評鑑可瞭解國外廠家對於場地配置之規劃，包含暢通的生產線、走道潔淨無雜物、

採光明亮、適當空調以及各物料分區放置等，對於品質管理的要求及標準作業流程執

行徹底，據以提升產品價值與市場競爭能力，值得國內原製造廠借鏡思考。 

（三）提供我國高壓用電設備管理制度及國際標準交流討論 

本次辦理日本東芝府中事業所及韓國飛世龍實地評鑑作業，本團隊已就「經濟部

認可檢驗機構與原製造廠家及高壓用電設備施行試驗作業要點」說明及介紹相關制

度，但因各國文化風俗、法規制度及生活習慣等均有差異，除需對不同的文化及制度

皆應保持尊重外，更重要的是藉由一致的國際標準，來規範並確保各國電力設備的產

製品質。本次前往日本及韓國訪察，因該兩國目前並無類似我國作業要點的規定，故

經本團隊說明及介紹後，除了協助廠家更能理解我國高壓用電設備管理制度及現行國

際標準，使未來訪察更加順利外，亦達到促進國際間交流之目的。 
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二、建議事項 

（一）應持續辦理實地評鑑，確保輸入國內高壓用電設備品質 

本次前往日本及韓國實地評鑑，除確認書面審查改善措施、工廠與實驗室場地配

置、相關人員能力、製程及品質管理、產製實績、認可設備規格，而藉由實地評鑑現

場執行出廠試驗項目，可瞭解到國外原製造廠家執行出廠試驗時，對於試驗步驟之嚴

謹，以及對於試驗場域之管理措施，確保試驗時廠內人員安全。此外，有關品質管理

方面，針對各項品質管理步驟提供豐富的圖文說明，可讓現場工作人員詳細瞭解如何

執行，使生產的設備和製程不良，能達到變異降到最低的目標。因此，建議我國應持

續辦理實地評鑑，除可確保輸入國內高壓用電設備品質及電力系統可靠度外，亦可落

實執行我國公權力，並可維持國外評鑑之一致性原則。 

（二）應持續與國外廠家交流，並協助國內原製造廠家提升產品品質 

隨著科技日新月異，高壓用電設備技術亦不斷改良提升，如何跟上時代的步伐，

並引領國內產業的進步，是未來不可避免的議題。透過汲取國外成功經驗，除可以確

保產品進入國內市場之高壓用電設備品質安全，以及提升電力系統可靠度外，更可瞭

解國外相關機構管理方式、試驗標準及試驗流程等情形，可於適當時機於國內推廣，

協助國內原製造廠家提升產品品質，爰應持續與國外交流，並建立良好溝通管道。 

（三）行前準備應更充分完整，於實地評鑑可強化解決雙方溝通歧見 

本次的訪察尚稱順利，惟於廠家現場進行評鑑時，仍有部分事項值得未來訪察改

善之處。例如，書面審查階段需廠家檢附之文件細節眾多，其中包含各式儀器之校正

報告，需確認校正期限及範圍等細節資訊，故書面審查委員需花較多時間審核文件。

上述情形國內案件尚且如此，而國外案件為英文書寫，再加上各國風俗民情不同，與

國外廠家溝通時更增細節繁複。若未來書面審查委員不克前往國外訪察，由其他實地

評鑑委員代勞時，雙方應於出發前充分討論，並將現場訪察可能衍生所需文件儘可能

準備，俾利提升訪察效率，並可強化解決訪察時之溝通歧見。  
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伍、附錄 

附錄一：高壓用電設備原製造廠家認可實地評鑑總結報告 

附錄二：高壓用電設備原製造廠家認可實地評鑑委員意見表（A 委員） 

附錄三：高壓用電設備原製造廠家認可實地評鑑委員意見表（B 委員） 

 



 

40 

 

附錄一 

高壓用電設備原製造廠家認可實地評鑑總結報告 

（一）日本東芝府中事業所 
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（二）韓國飛世龍 
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附錄二 

高壓用電設備原製造廠家認可實地評鑑委員意見表(A 委員) 

（一）日本東芝府中事業所 
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（二）韓國飛世龍 
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附錄三 

高壓用電設備原製造廠家認可實地評鑑委員意見表(B 委員) 

（一）日本東芝府中事業所 
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（二）韓國飛世龍 
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