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摘要 
 

    美國質譜學會（American Society for Mass Spectrometry, ASMS）為美國公認之

國際性非營利性科學團體，每年 6 月舉辦一次年度會議，每年約有 6,500 多名科

學家參加，超過 3,000 篇論文以海報和演講的形式呈現。第 70 屆美國質譜學會年

會於 2022 年 6 月 5 日至 6 月 9 日在美國明尼亞波里斯舉行，本次會議因疫情關

係，同時以實體及線上方式舉辦。因應當時國內疫情仍持續嚴峻，並考量感染風

險及後續回台隔離措施，本次會議採遠端參加，遠端會議提供口頭會議之直播和

錄影，以及參展壁報論文之閱覽。 

    會議期間，除第一天為開幕式外，其餘 4 天，每日皆有近百場演講與 500 多

篇海報張貼，內容涵蓋最新開發質譜儀器功能介紹、生物、化學、醫學、藥品及

食品各領域之研究應用，除此之外還有近百家廠商參展，每年年會皆可讓與會人

員更加了解質譜分析及儀器發展之趨勢。 
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壹、目的 
    美國質譜年會為推廣質譜相關技術及應用所舉辦之國際會議，每年皆會於美

國境內舉辦一次，參加者皆為學界與業界的代表領袖，透過會議交流可獲得最新

資訊。會議中除了提供質譜分析技術的最新動態外，也可作為科學分析方法之開

發、確效與使用的交流平台。 

    行政院農業委員會農業藥物毒物試驗所為我國農產品安全之權責檢驗機

關，為維護消費者權益及國人健康，須隨時提供具公信力之檢驗數據，供行政管

理單位執行公權力之依據，因此派員藉由研習及交流農藥、動物用藥、重金屬或

毒物等檢測相關技術，能確保並提昇本所實驗室檢測品質與量能，有助於業務之

推展。 

 

貳、過程 
    本次美國質譜年會於美國明尼蘇達州，明尼亞波里斯希爾頓飯店舉行，會議

採實體及遠端混合形式舉辦，參加者可使用美國質譜學會開發之 App 或 Online 

Planner 遠端參與會議。 

 
 

ASMS 2022 

App 畫面 

Online Planner 首頁畫面 

 

    會 議 期 間 每 日 議 程 大 致 可 分 為 ： 1. 廠 商 早 餐 研 討 會 (corporate breakfast 

seminar)：由質譜儀相關廠商舉辦，可了解目前最新技術。2.口頭論文發表(oral)：

每日可分為上午及下午時段，同時段平行舉辦 8 場不同主題之論文發表，一天即

有 16 場，每場約有 6 篇研究內容發表，會期約有 380 篇研究由口頭形式發表。

3.壁報發表(poster)：會期壁報約有 140 種主題，近 2 千篇論文發表。4.工作坊

(workshop)，針對議題進行討論。會期更有多達 150 家廠商參展，展示質譜儀業

界最新及最先進之技術。較可惜的是遠端會議只能參加口頭發表及壁報發表，經

由遠端操作與會者可線上觀看口頭發表之錄影及壁報發表之壁報內容及摘要，由

於會議內容廣泛，涵蓋核酸、基因體學、蛋白質體學、代謝物、環境汙染及食品

安全等，謹就與殘留管制組業務較為相關之重要內容及國際發展趨勢進行分享。 
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一、口頭論文發表內容 

主題一：以 LC/MS/MS 分析茶葉中 400 種農藥：簡單的樣品製備及 APCI 可提高

分析物覆蓋率(Analysis of 400 pesticides in tea via LC/MS/MS: Simple sample 

preparation and APCI to improve analyte coverage)。由珀金埃爾默公司(PerkinElmer)

發表演說。現今檢驗方法追求一種方法可用來分析多種基質和目標物，此次研究

中以一種簡單的提取方法與 ESI 和 APCI 結合，使用 LC/MS/MS 分析從茶中超過

400 種農藥，高達 93% (371 種)農藥的分析效果出色(回收率 70-120%，RSD < 20%)，

包括通常以 GC/MS 分析的農藥，如三福林(trifluralin)、chlorfenson 及 chlormephos

等，此方法將農藥檢驗整合到一台儀器中，使用一台儀器進行農藥分析。試驗步

驟：稱取 1 g 磨碎和過篩的茶葉樣品到 15 mL 離心管中，以 5 mL 乙腈和 0.1%甲

酸萃取，離心過濾後以 APCI 和 ESI 游離方法在一台儀器上進行分析，儀器為

QSight LX50 UHPLC 和 QSight 420 三重四極桿質譜儀，以正負極切換 MRM 模式

進行。所有儀器控制、方法開發和數據處理均使用 Simplicity 3Q 套裝軟體完成。 

  

  

(Alexander Kasperkiewicz et al., 2022) 

 

主題二：黑胡椒中 510 種多重農藥殘留分析樣品前處理改進策略(An Improved 

Sample Preparation Strategy for the Analysis of 510 Multiple Pesticide Residues in Black 

Pepper)。由安捷倫公司(Agilent)發表演說。黑胡椒是一種高度複雜且難以清理的

樣品基質，其天然的複雜性會導致顯著的基質干擾和離子抑制效應，當前的方法

採用高稀釋度來降低影響方法的基質效應，或採密集的樣品淨化來獲得乾淨的萃

取物，這些方法通常會降低回收率。此項研究使用 QuEChERS 萃取，然後以 Captiva 

EMR 淨化再以 LC/MS/MS 分析，開發並優化了樣品製備策略。改進的樣品製備

方法提供了高效和選擇性的基質淨化，510 種農藥有 80%以上有不錯的回收率。
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此方法工作流程簡單、高效、穩健且可靠，適用於黑胡椒中 510 種農藥的定量分

析。試驗步驟：依據 SANTE/12682/2019 指南使用 QuEChERS 進行樣品萃取，然

後依次使用 EMR-GPD (Captiva Enhanced Matrix Removal General Pigmented Dry)及

EMR-GPF (General Pigmented Fresh)進行淨化。使用 Agilent ZORBAX RRHD Eclipse 

Plus C18 層析管柱以 Agilent 1290 Infinity II LC 搭配 6470 MS/MS 進行分析。 

  

  

(Ruben Garnica et al., 2022) 

 

主題三：以 GC-MS/MS 分析嬰兒食品中的超微量農藥殘留(Confident analysis of 

ultra-trace pesticides residues in baby food using triple quadrupole GC)。由賽默飛世爾

科技(Thermo Scientific)發表演說。歐盟(EU)已將嬰兒食品中禁用的特定農藥之

LOD 及 MRL 設定在 3–8 μg/kg 之間，實驗室必須滿足此監管限制，以確保嬰

兒食品的安全。此研究以 QuEChERS 進行萃取，以 Thermo Scientific Trace 1610 GC

及 TSQ 9610 GC-MS/MS 進行分析，樣品經 TraceGOLD 層析管柱，200 多種農藥

均滿足 SANTE MRL 為 10 µg/kg 的標準，並且超過 95%農藥偵測濃度< 1 µg/kg。3 

µg/kg 添加回收中，回收率在 70-120%之間，RSD ≤ 10%。可拆式 AEI (Advanced 

Electron Ionization)無須洩真空拆卸和維護，減少儀器停機時間並提高生產率。 
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(Andy Fornadel et al., 2022) 

 

二、壁報展示內容 

壁報一：茶葉和蜂蜜中除草劑和代謝物殘留分析(Analysis of the residues of 

herbicides and metabolites in tea and honey)。由塞爾克斯(Sciex) Mu Pengqian 等人發

表。嘉磷塞(glyphosate)是世界上使用最廣泛的除草劑，被土壤吸收後會迅速轉

化，主要代謝物為 AMPA (aminomethylphosphonic acid)。固殺草(glufosinate)是一種

極性除草劑，其結構和性質與嘉磷塞相似。由於除草劑的高效和低成本，被廣泛

用於各種農作物生產過程中。與水果和蔬菜中的殘留檢測相比，蜂蜜和茶的基質

更複雜，可能會影響檢測。此研究使用 LC-MS/MS 測定茶和蜂蜜中嘉磷塞、其代

謝物 AMPA 和固殺草，具優異的靈敏度、高回收率和良好的重現性。試驗步驟：

樣品置於塑膠離心管中，加入含有混合內標的水溶液，然後經過 SPE 管柱純化

樣品，萃取液中加入四硼酸鈉溶液和 FMOC-Cl 乙腈溶液在 55℃下衍生 4 小時後，

加入甲酸中止反應。上清液以 SPE 管柱純化後，萃取液以 ExionLC 及 SCIEX Triple 

Quad 4500 分析，層析管柱為 NX-C18 (2.0x50 mm，3.0 µm，Phenomenex)，流動相

為 5 mM 碳酸氫銨水溶液和 50%乙腈甲醇溶液。質譜源條件優化如下：氣簾 30 

psi，碰撞氣體 Medium，霧化氣體 55 psi，加熱器氣體 55 psi，離子噴霧電壓-4.5 kV，

離子源溫度 550℃。蜂蜜和茶的回收率範圍為 74.9%至 104.4%，相對標準偏差(RSD)

範圍為 1.6%至 5.5% (每個濃度重複 6 次)。R2 > 0.998。 

 

(Mu Pengqian et al., 2022) 
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壁報二：以 ZenoTOF 7600 系統對 LC-MS/MS 分析的 500 種農藥和代謝物進行快

速篩選和定量(A rapid screening and quantitative LC-MS/MS method of 500 types of 

pesticide and metabolite residues with the ZenoTOF 7600 system)。由塞爾克斯(Sciex) 

Jingran Zhang 等人發表。以 SCIEX ZenoTOF 7600 系統分析 500 種農藥及其代謝

物，此方法符合中國、歐洲及北美食品安全法規要求。樣品依照 QuEChERS 方法

萃取，以 SCIEX ExionLC AD 搭配 Phenomenex Luna Omega C18 管柱進行分析，流

動相為水和甲醇(均含 0.01%甲酸和 2 mM 甲酸銨)，流速 300 µL/min，管柱溫度

40℃。再搭配 ZenoTOF 7600 系統使用 CID (collision induced dissociation)及 EAD  

(electron activated dissociation)碎裂模式可獲得最佳靈敏度，MS/MS 靈敏度提高 4-20

倍，檢量線範圍為 0.002 至 200 ng/mL，回歸係數> 0.99。Zeno trap 技術顯著提高

了農藥靈敏度，EAD 碎裂技術提高了農藥定性結果的準確性。 

 

(Jingran Zhang et al., 2022) 

 

壁報三：使用 HRMS 數據自動識別水果樣品中的潛在農藥殘留(Automated 

identification of potential pesticides residues in fruit samples using HRMS data)。由西班

牙 Lead Molecular Design 公司 Elisabeth Ortega 等人發表。在食品安全及相關領域，

應用高解析質譜儀(High Resolution Mass Spectrometry, HRMS)來取代三重四極桿儀

器已成為一種趨勢，由於 HRMS 在數據蒐集過程中會產生大量信息，因此後期

的數據處理和數據分析步驟可能需要相當長的時間，本研究以 MassChemSite 3.1 

(Molecular Discovery, Ltd. Borehamwood, UK)進行自動化處理，使用分析儀器為 LC 

(Thermo Fisher Scientific Vanquish Flex Quaternary LC)串聯高解析質譜儀(Thermo 

Fisher Scientific Q-Exactive Orbitrap)，ESI 負電荷模式，噴霧電壓 4 kV，sheath gas

及 auxiliary gas 皆為氮氣(95%)，加熱器溫度 305℃，毛細管溫度 300℃。取草莓、

白葡萄和橘子為樣品，並使用 MassChemSite 3.1 進行數據處理，可從資料庫中比

對多達 1500 種農藥，所有樣品不到五分鐘的數據處理時間內，最後測得 10 種農

藥。本技術使用 MS 和 MSMS 信息執行鑑定步驟：MS 用於檢測樣品中農藥，而

碎片信息用於最終確定檢測到農藥的結構。碎片信息可與資料庫比對產生“分
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數”，用於區分同一色譜峰相似的結構異構物。原始數據自動上傳 ONIRO 伺服

器後，數據分析和報告即可完成。 

 

 
(Elisabeth Ortega et al., 2022) 

參、心得 
   本次研討會口頭及壁報發表內容之農藥殘留檢驗及自動化運作與本所之重要

業務相關，且會議內容主題非常廣泛，期能將此次研討會所帶回之資訊應用於業

務上，達成國際接軌之目標。較可惜的是本次研討會因當時疫情嚴峻，且出國返

台須檢疫隔離 10 日及自主健康管理 7 日，考量感染風險及後續回台隔離衍生之

額外經費，最後選擇參加遠端會議。遠端會議僅能觀看口頭及壁報發表內容，其

他會議內容如工作坊討論及廠商展示，皆屬大會最精華之活動，無法現場參與實

屬可惜。 

 

四、建議 
一、 質譜儀為目前檢驗工作中的最大利器，相關技術發展非常訊速，藉由參與

全世界最盛大的質譜會議-美國質譜學會年會，可獲得目前最新質譜技術與

研究發展，參與實體會議能與其他國家的專家們直接進行交流，對於拓展

研究及國際觀都有相當大的助益，建議能持續參與該國際會議，蒐集國際

資訊才能與國際接軌，使國內的技術能與國際同步。 

二、 美國質譜學會年會內容涵蓋廣泛，除了食品農藥分析外，還涵蓋大數據分

析、自動化、質譜成像及環境污染等議題，其專業包羅萬象，實難一人就
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可以完全吸收，建議在經費許可情形下，能派出多位不同領域之人員一同

參加學習，透過相互討論將可吸收更多的新知及其運用。 
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附錄一：大會之議程表 
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附錄二：壁報發表主題 
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