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摘 要 

 

本報告記錄了出席於 2019 年 12 月 3 日和 4 日在德國柏林舉行的第 14 屆歐

洲生物塑料會議的過程，包括經驗交流和建議。會議主題著重於以下領域，包含

生物塑料應用市場評估，生物塑料的應用，新型生物材料的開發，生物廢物管理

的循環經濟等；本次會議共有來自全球 50 個國家，230 家公司和的 400 名學者專

家參加，另外展場有 36 家公司參展，包含 SILBO、BIOTEC、OWS、 Total Corbion 

PLA、NatureWorks、BE 0、Roquette、Sukano 和 GREENSAN LIMITED Srls 等，在展

會上展示了各種新產品，材料和應用。會議期間評估了有關研究發展趨勢的最新

資訊，並與 PHA 國際生產大廠建立聯繫管道，另外亦與現場展覽廠商進行討論，

可以強化本所研究能力與計畫發展方向，本屆會議指出歐盟推動可重複使用且

無毒產品和可回收再生利用之塑料政策，旨在減少塑料浪費，推動替代材料的開

發和發展，以及促進可重複使用，終結一次性塑料之使用。在生物材料開發焦點是

在生物基 PP（聚丙烯），其具有較高的耐衝擊性，機械性質強韌，抗多種有機溶劑和酸鹼腐

蝕，在工業界有廣泛的應用，而 PP 的生產能力預計到 2024 年將成長接近六倍；PEF（聚乙

烯呋喃酸酯）可完全以生物基材進行生產，並具有優異的阻隔性和耐熱性能，而

使其成為飲料瓶的理想材料，預計到 2023 年將進入市場以取代 PET；另外關於

海洋可分解 PHA 市場預測，至 2024 年後需求量將成長六倍，並將以開始進入商

業生產規模，此消息有利於本所正進行的 PHA 相關研究計畫運行。  
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一、目 的  

 

為了擴大本所生質精煉核心技術及生質化學品之應用範疇及後續執行有關生物聚合物技

術開發之需求，引進創新思維與見解，故參加第 14 屆歐洲生物塑料研討會係由 European 

Bioplastics 協會主辦，European Bioplastics 協會組成來自歐盟約 70 家成員公司，包括農業原

料，化學和塑料行業，以及遍布全球並從事歐洲市場的工業用戶和回收公司，本次會議共有

來自全球 50 個國家，230 家公司和的 400 名學者專家參加，經由參與會議，汲取國際上有關

生物聚合物發展及應用之相關技術開發的最新進展與產業化現況，並藉由與現場相關學者專

家交流討論，增進本所之國際能見度，並掌握國際間生物聚合物及生物塑料之發展現況、動

態與趨勢，蒐集國際生質聚合物的創新應用案例，據此做為計畫執行多元料源生質能技術開

發與聯網示範應用發展參考。 

全球生物塑料的生產能力將從 210 萬噸增加到 2023 年的 260 萬噸，主要由生物聚合物

PP（聚丙烯）和 PHA（聚羥基鏈烷酸酯）帶動產能增加趨勢，今年會議中 PHA 是重點的聚合

物焦點，這些生物基聚具有生物降解的特性，並具有廣泛應用之物理和機械性能，已開始以

商業生產規模進入市場，並不斷增加產能，預計未來五年的產能將提高六倍以上。另焦點在

生物基 PP（聚丙烯），其具有較高的耐衝擊性，機械性質強韌，抗多種有機溶劑和酸鹼腐蝕，

在工業界有廣泛的應用，而 PP 的生產能力預計到 2024 年將接近六倍。 

隨著越來越多的品牌和製造商接受生物塑膠的潜力，以及政策制定者加緊

努力建立有利於永續生物產業增長的框架，現在是將生物塑膠放在歐洲及其他

地區循環經濟議程首位的時候了。本所應該積極持續參歐洲生物塑料會議，由於可

接觸到上游原料生產公司、下游產品製造商、歐盟生物塑料相關研究機構，有更多相互交

流，將有助所內計畫發展參考方向。  
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二、過 程  

(一) 參加會議經過 

 

行               程 公差地點 工  作  內  容 

月 日 星期 
地         點 

國名 地  名  
出  發 抵  達 

11 30 六 桃園機場  德國 柏林 桃園德國柏林去程 

12 1 日  德國柏林 德國 柏林 往程/住宿報到 

12 2 一   德國 柏林 會議註冊報到 

12 3 二   德國 柏林 
參加 2019 年 14 屆歐洲

生物塑料研討會 

12 4 三   德國 柏林 
參加 2019 年 14 屆歐洲

生物塑料研討會 

12 5 四 德國柏林  德國 柏林 德國柏林桃園返程 

12 6 五  桃園機場   德國柏林桃園返程 
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(二) 研討會分日議程表 
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(三) 作者參加會議 

 
圖 1 本文作者在研討會會場 
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本次參與之研討會係由 European Bioplastics 協會主辦在柏林舉行的第 14 屆歐洲生物塑料

會議，European Bioplastics 協會於 1993 年在德國柏林成立，歐洲生物塑料協會組成來自歐盟

約 70 家成員公司，包括農業原料，化學和塑料行業，以及遍布全球並從事歐洲市場的工業用

戶和回收公司，作為歐洲生物塑料商業網絡和信息平台。本次會議共有來自全球 50 個國

家， 230 家公司和的 400 名學者專家參加，另外展場有 36 家公司參展，包含

SILBO、BIOTEC、OWS、Total Corbion PLA、NatureWorks、BE 0、Roquette、Sukano

和 GREENSAN LIMITED Srls 等，在展會上展示了各種新產品，材料和應用。  

   

圖 2 廠商海報與展品 
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(四) 生物塑料年度市場數據 

European Bioplastics 協會（EUBP）主席 FrançoisdeBie(圖 3)在開幕致辭反映過去一年的亮

點：“歐洲生物塑料協會和整個生物塑料行業正在尋找回來了以優秀的和鼓舞人心的另一個

成功的一年創新“，也表示這是我們行業的關鍵時刻，因為歐盟正認真地從線性經濟發展為

循環經濟，這為我們提供了一個獨特的發展機會，新的歐盟委員會最近宣布了一項歐洲綠色

協議，生物塑料將在幫助實現這一目標方面發揮關鍵作用。 

 

圖 3 European Bioplastics 協會新任主席 FrançoisdeBie 

也是 Total Corbion PLA 的高級營銷總監，負責與品牌所有者和主要轉換商的所有業務開發活

動， 12 月 3 日生物塑料行業利益的歐洲生物塑料協會（EUBP）選舉了新的董事會。

FrançoisdeBie 當選新任主席以及歐盟 BP 的新副主席 Mariagiovanna Vetere（NatureWorks）

和 LarsBörger（Neste），將領導該協會為實現循環經濟提供的持續支持。 

歐洲生物塑料常務董事 Hasso von Pogrell 在會議上，發表了歐洲生物塑料年度市場數據

(圖 4)，結果顯示了全球生物塑料由於消費者和品牌對穩定產品的需求不斷增長，以及生物塑

料行業不斷努力開發具有改進的特性和新功能的創新材料，預計未來五年全球生物塑料市場
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將增長 15％以上。 

全球生物塑料的生產能力將從 2019 年的約 210 萬噸增加到 2024 年的 240 萬噸。主要由

生物聚合物如 PP(聚丙烯）和 PHA（聚羥基鏈烷酸酯）推動這一增長趨勢，PHA 是重點的聚合

物亮點，這些生物基聚具有生物降解的特性，並具有廣泛應用之物理和機械性能，已開始以

商業生產規模進入市場，並不斷增加產能，預計未來五年的產能將提高六倍以上。另焦點在

生物基 PP（聚丙烯），其具有較高的耐衝擊性，機械性質強韌，抗多種有機溶劑和酸鹼腐蝕，

在工業界有廣泛的應用，高性能 PP 等級是幾種規格是化石基塑料的理想替代品，而 PP 的生

產能力預計到 2024 年將接近六倍。另外一類生物基不可生物降解的塑料，包括生物基 PE（聚

乙烯）和生物基 PET（聚對苯二甲酸乙二酯）以及生物基 PA（聚酰胺），目前約佔全球生物塑

料生產的 44％ （近 100 萬噸）產能，隨著在未來幾年內在歐洲增加新產能計劃下，預計生物

基 PE 的生產將繼續增長。然而，其中生物基 PET 生產能力幾乎沒有達到前幾年的預期速度，

實際上在過去幾年中產能有所下降，主要是 PEF（聚乙烯呋喃酸酯）的開發上，其具有可完全

以生物基材進行生產，並具有優異的阻隔性和耐熱性能，使其成為飲料瓶的理想材料，預計

到 2023 年生物基 PEF 將進入市場，具有強勁的增長潛力。 
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圖 4 歐洲生物塑料年度市場數據 
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包裝材料仍然是生物塑料的最大應用領域，2019 年約占生物塑料市場產量近 53％（114

萬噸），生物塑料材料已經在許多其他領域使用，應用範圍也在不斷多樣化，其中汽車和運輸

或建築和建築等市場顯著增加其應用範圍。為了提高區域能力，亞洲仍然是主要的生產中心，

目前有超過 45％的生物塑料在該地區生產，目前歐洲生產能力約占五分之一，預計到 2024 年

這一比例將增長到 30％(圖 5)。 

 

 

圖 5 生物塑料生產區域 

用於生產生物塑料的可再生原料的土地(圖 6)，到 2019 年用於種植可再生原料以生產生
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物塑料的土地估計為 70 萬公頃，僅佔全球 48 億公頃農業面積的 0.02％，儘管預測未來五年

市場將增長，但生物塑料的土地使用份額將僅保持在 0.02％左右。根據數據再次表明，食品

和飼料中的可再生原料與生物塑料的使用之間不會產生競爭性，歐洲生物塑料主席 Francois 

de Bie 說提到 94％的耕地依然用於牧場，飼料和食品，沒有與人爭糧的競爭議題。 

 

 
圖 6 生產生物塑料的可再生原料的土地 
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(五) 生質塑料應用 

BIO-ON 

今年會議中由 Bio-on 研究顧問兼業務開發經理 Diego Torresan 簡報，Bio-on 於 2007 年

成立於意大利艾米利亞羅馬涅地區，該公司的主要在創造天然產品、材料和 100％的可再生

資源和解決農業廢棄物問題，透過公司願景，搖身一變成為國際 PHA 的領導者。多年來，

Bio-on 一直致力於 PHA 產品的開發、認證和市場推廣，並在玩具、眼鏡、化妝品、煙草、生

物修復、包裝、有機電子、肥料和汽車等領域，進行專利技術布局。Minerv-PHA 是 Bio-on

的 PHA 的品牌之一，Minerv-PHA 是一種高性能生物聚合物適用於注射和射出成形。Minerv-

PHA 之所以成為明星商品，在於它是生物基材料，可在土壤中進行生物降解，最特別在於具

海洋生物降解。Minerv-PHA 使用生物質廢物而不是糧食作物生產的第二代生物塑料，包含

來自甜菜，甘蔗，來自生物柴油的甘油、馬鈴薯、動物脂肪、水果、蔬菜、木材和葡萄酒生

產的副產品和廢物進行生產，生物製程上使用非致病性和非轉基因菌株進行發酵生產 PHA。

應用方面展示了由意大利設計師和 Kartell 聯合創始人 Anna Castelli Ferrieri 於 1967 年首次創

建的 Componibili 儲物桶，最初是在 1960 年代由 ABS 塑料製成，目前採用 Bio-on 的 PHB 材

料製成，Kartell 公司總裁 Claudio Luti 表示，我們將繼續嘗試將創新與設計結合起來，並致

力實踐 “Kartell 愛地球”任務的一部分，Bio-on已將用於此特定應用的生物聚合物命名為

CL，即 Claudio Luti的縮寫。 
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圖 7 Bio-On PHA 之應用 
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NOVAMONT 

Novamont SpA 的新業務開發總監以及 Novamont 德國子公司的董事總經理，在會議上介

紹其公司開發用於化妝品的可生物降解材料，代替微塑料配方：Celus-Bi Feel 產品由 INCI：

Zea Mays Starch、聚乙烯醇及甘油脂配方，Celus-Bi 是 Novamont 與 ROELMI HPC 合作的結

果，其性能與傳統的微塑料相似。根據 OECD 準則進行測試（OECD 測試 301 方法 B），在生

物降解的初期 Celus-Bi Feel 在不到 10 天的時間內達到Δ生物降解。，被認為是易於生物降

解的塑料，可在配方中產生感官效果，具有光滑，絲滑和乾燥的感覺。控制皮脂；通過滑動

效果增強可擴展性；並在陽光，皮膚和頭髮護理以及彩色化妝品和盥洗用品中產生柔焦效

果。並可避免微塑料污染水和土壤。 
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圖 8 Novamont 生物塑料應用  

BioPBS  

PTTMCC 是 BioPBS 和全球最大的生物基 PBS 工廠的市場領導者，現在的紙

杯塗層大多由聚乙烯（ LDPE）做成襯裡製成，但是 LDPE 是不可分解的聚合物，

造成當塗有 LDPE 的紙杯遺棄到環境中，紙的部分可以利用堆肥分解，而 LDPE 則

不能，這將使 LDPE 薄膜留在環境中造成污染；而且 LDPE 塗佈紙杯也造成回收

障礙，降低再生纖維的品質而無法用於造紙。PTTMCC 公司利用 BioPBS 塗層於紙

杯，其在外觀和功能特性上都與常規塗層非常相似，但 BioPBS 塗層紙杯可以在

家裡重新粉碎或容易堆肥，對環境也沒有任何影響， BioPBS 還具有另一個獨特

的特徵，儘管 BioPBS 對紙張具有良好的附著力並且可以保水，但在水中浸泡時

BioPBS 仍可輕鬆從紙張中分離出來，而不會損壞紙漿，紙漿可以回收再生產新

紙。  
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(六 ) PLA 聚乳酸生命週期影響評估  

在生物塑料年度市場數據中預估在這 5 年內，PLA 成長已達飽和，沒有去年

預期之成長，今年主要在討論 PLA 相關之生命週期評估與廢棄物處理的議題上，

其中 Total Corbion PLA 的高級營銷總監 François De Bie (兼任歐洲生物塑膠公司

主席 )，針對 Total Corbion 泰國甘蔗生產的聚乳酸（ PLA）的生命週期影響進行評

估介紹，提供了有關在泰國以商業規模生產的聚乳酸（ PLA）的環境碳足跡改善

的最新信息，其中探討如水足跡和土地利用變化等主題，Total Corbion 公司通過

改善原料生產以及 PLA 製造技術來進一步降低 PLA 的碳排，主要的改進措施是：

（ 1）通過改進農業精良來提高甘蔗產量；（ 2）通過優化施肥減少 NOx 和 SOx 排

放；（ 3）通過提高農業能源效率來增加向電網輸出的電力。糖廠安裝高壓鍋爐，

（ 4）在乳酸、丙交酯和 PLA 生產中增加可再生能源的使用，（ 5）在乳酸生產中

減少化學物質的使用。綜合起來，這些措施有可能將 PLA 生產 CO 2 碳足跡預估

從 501 kg CO 2 當量 /噸減少到 − 909 kg CO  2 當量 /噸 (圖 9、 10)，並進一步減少 PLA

生產製程的全球暖化潛勢。  
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圖 9 PLA 不同生產階段的 GWP，從甘蔗生長直至 PLA 顆粒生產期間的 CO 2 吸收  
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圖 10 Tota l  Corbion 進一步減少 PLA 的全球暖化潛勢  
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NatureWorks  

身為全球最大 PLA 生產公司， Ingeo 是 NatureWorks 擁有的一系列聚乳酸

（ PLA）生物聚合物的產品商標，今年以探討生物基聚合物原料為主題進行討論，

尤其思考下一步如何將大氣中的碳原料轉化為 Ingeo 物質，NatureWorks 致力於

使原料多樣化，具有本地可用和可持續的生物基碳資源進行應用，不論現今使用

的木薯、玉米澱粉、甘蔗或甜菜中的葡萄糖和蔗糖，或是非糧的木質纖維原料，

研發團隊正在評估跳過植物並利用微生物將溫室氣體直接轉化為乳酸的新技術，

最終希望利用 CO2 與 CH4 轉化為乳酸  (圖 11)，NatureWorks 進行嚴格評估和確

保所用每種原料的可持續性。  

NatureWorks 已與一些非政府組織，品牌和認證機構緊密合作，以認證用於

製造 Ingeo 的當前原料的可持續性屬性。國際可持續發展與碳認證（ ISCC）PLUS

是歐洲的第三方認證機構，旨在認證可再生原料的可持續生產，包括產銷監管鏈

認證，  ISCC PLUS 是由德國 ISCC Systems GmbH 完全擁有和控制的獨立第三方認

證計劃， ISCC 也是世界上第一個獲得可持續性和溫室氣體節省認證的國家認可

系統， ISCC 認證系統由德國聯邦食品，農業和消費者保護部通過可再生資源局

（ FNR）提供支持，NatureWorks 在 2012 年取得 ISCC 認證 (圖 12)。  

 



第 23 頁 

 

 



第 24 頁 

 

 

圖 11 NatureWorksPLA 技術  

 

 

 
圖 12 ISCC 認證 
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(七 ) 歐盟政策  

今年愛會議上，歐洲委員會總環境司的 Werner Bosmans 博士， Werner 

Bosmans 是比利時人，畢業於比利時根特大學，並獲得了生物工程博士學位。法

國蒙彼利埃的國際經濟學博士。他還擁有公共管理學位，並且是布魯塞爾自由大

學的兼職教授。 2005 年，他加入了歐盟委員會總環境司。他負責自然資源政策

和循環經濟，負責協調國際資源小組和歐洲資源效率平台。過去的幾年中，他致

力於塑料回收，並製定一次性塑料政策。演講中說明歐盟經濟從循環經濟行動計

劃以及展望一次性塑料策略，很明顯，在新的歐盟委員會的領導下，塑料仍然是

政治議程中的頭等大事。除其他外，主要議題還將包括評估塑料不同原料的生命

週期，開發可堆肥塑料的初步標準以及可降解性塑料在自然環境中研究以及關

於農用塑料的研究 (圖 13)。  
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圖 13 歐盟循環經濟議題  

隨後歐洲食品飲料環境可持續發展委員會主席 Phil ippe Diercxsens，針對歐

洲海灘上最常見的十種一次性塑料產品、廢棄的漁具和可氧化降解的塑料，提出

歐盟在這個議題上之策略。2019 年 6 月 12 日，發布了新政策，旨在幫助保護陸

地和海洋環境以及人類健康。歐盟提出有關與一次性塑料政策（ EU）2019/904，

主要預防和減少某些塑料產品並促進向循環經濟過渡，要求會員國從 2021 年 7

月 3 日禁止開始使用某些一次性塑料產品，這些產品被認為是最常見的海洋垃

圾，例如餐具（叉子，刀子，勺子，筷子）、盤子、吸管、飲料攪拌棒、某些食

品和飲料容器，以及由膨脹聚苯乙烯製成的杯子和由可氧降解的塑料製成的產

品。從 2024 年 7 月 3 日開始，要求在歐盟市場上強制使用栓系式蓋子的要求。

該指令要求在這方面採用歐洲標準，2030 年達到所有飲料瓶有 30％回收含量目

標。  

同時鼓勵優先考慮“可重複使用且無毒產品和可回收再生利用之塑料”。

這種方法旨在減少塑料浪費，推動替代材料的開發和發展，以及促進可重複使用，

可回收的塑料及塑料產品的設計和生產，以實現持續減少一次性塑料（ SUPs）的

消費，包括飲料杯和用於立即食用的容器（例如快餐和外賣食品），目標希望促
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使消費趨勢發生重大逆轉，到 2026 年與 2022 年相比減少 SUP 使用 (圖 14)。  
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圖 14 食品和飲料行業一次性塑料政策  
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(八)可生物降解之廢棄處理 

歐洲仍有將近 30％的塑料垃圾被填埋，目前歐盟計劃是到 2030 年將塑料的填埋量減少

至不超過 10％。在美國，城市固體垃圾總量的 53％垃圾（MSW）被掩埋，塑料垃圾約佔

MSW 的 13％，全球不可降解塑料的回收率仍然很低，儘管可以使用回收技術，但是回收塑

料的高價格和相對較低的質量限制了其市場應用，目前通過發展可生物降解塑料解決，可生

物降解的聚合物為塑料污染的環保問題找到解決方案而得到推廣，對於諸如包裝和農用薄膜

之類的非持久性應用而言，可生物降解的塑料尤其令人感興趣，在這些應用中，生物可降解

性提供了新的產品處置選擇，例如堆肥和厭氧降解，或當不小心進入水生和陸地環境釋放

時，可生物降解性是一個優勢防止人類不受控制的污染的關鍵因素，與那些在專門環境中生

物降解的塑料相比，在大範圍的環境條件下降解的可生物降解塑料提供了更大的經濟和環境

收益。 

但是，許多可生物降解的塑料通常缺乏柔韌性，強度和韌性等特性。因此，它們的性能

不如其已建立的不可降解的同類產品，都柏林學院 Tanja Narancic 教授提出，利用生物降解

與不可降解的塑料進行混和，經測試了聚乳酸（PLA），聚羥基丁酸酯(PHB)，聚羥基辛酸酯

(PHO)，聚丁二酸丁二酸酯(PBS)，熱塑性澱粉(TPS)，聚己內酯（PCL）及其混合物在七個控制

和非控制環境中的生物降解性，PLA 是世界上最廣泛的可生物降解塑料但它不是家庭可堆肥

的產品，但當 PLA 與 PCL 混合後可變成可家用堆肥，實驗亦證明大多數塑料經會因高溫厭氧

消化而產生高沼氣，從而降解，但是降解時間比在商業工廠的時間長 3–6 倍。儘管某些聚

合物及其混合物在土壤和水中表現出良好的生物降解性，但研究中測試的大多數聚合物及其

混合物均未達到 ISO 和 ASTM 生物降解標準，而某些聚合物顯示沒有任何生物降解性。因

此，可生物降解塑膠混合物需要謹慎進行消費端後處置，並進一步設計分解程序，以便在不

同環境中實現更快速的生物降解，避免釋放到環境中可能會導致之塑膠污染。 
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圖 15 可生物降解之廢棄處理  
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(九) 2018 年生物塑料獎 

BIO4SELF 的目標是具有固有高剛度的生物基 PLA 纖維，具有易於回收且自增強的複合材

料，該計畫背後的經費由歐洲研究基金 H2020 資助，其中包括協調工作的 Centexbel（比利

時茲維納德）。Fraunhofer ICT（德國普芬茨塔爾）和亞琛工業大學紡織技術研究所，共有 15

個實際合作夥伴，還有 9 個合作夥伴通過支持書表示對計畫的支持，組成了所謂的創新支持

小組(Innovation Support Group, ISG)，開發一種生物基的自增強聚合物複合材料（SRPC）；由

兩種等級的聚乳酸（PLA）：一種低熔點（Tm）形成基質，另一種超高剛度和高熔點（Tm）

形成增強纖維。為了再增強的 PLA 纖維中達到空前的剛度，其將 PLA 與 bio-LCP（liquid 

crystalline polymer）結合使用以形成納米原纖維，成功提高 PLA 的耐熱性與耐久性，

BIO4SELF 將利用在聚乳酸纖維技術的最新進展，通過光催化纖維（自清潔特性），量身定制

的微膠囊（自修復特性）和變形檢測纖維（自感應）添加固有的自功能化。 

Bio4self 的創新技術克服了與 PLA SRPC 生產相關的幾個挑戰：配製了防潮的 PLA 產品、

超高剛度 PLA 增強纖維的熔融擠出、開發製造程序以生產性能最高的 SRPC 材料和擴大工業

生產的規模。 

此外，我們將提高 PLA 的耐熱性並提高其耐久性。這樣，BIO4SELF 將利用 PLA 纖維技術

的最新進展。我們將通過光催化纖維（自清潔特性），定制的微膠囊（自修復特性）和變形

檢測纖維（自感應）增加內在的自我功能化，由 0/90 織物製成的自增強 PLA 複合材料的剛

度為 4 GPa 與 PP 剛度相當，但是 PLA SRPC 的優勢是使用可再生材料且使用壽命更長。新型

材料開發可用於汽車和家用電器的原型零件，目的是證明這種生物基自增強材料的廣泛應用

潛力。生物基材料的潛力將通過用於汽車和家用電器的高級原型來展示，通過研究塑料生產

中新的生物基材料的性能，將追求具有成本效益的全生物基複合材料的生產，以滿足對高技

術性能和可持續性的需求(圖 15)。生物塑料雜誌出版商 Michael Thielen 表示：“這表明，相

同用途的生物塑料材料 PLA 的不同形式的組合可以帶來複雜的解決方案。 
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圖 16 2019 年生物塑料獎 
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三、心 得  

(一 ) 本次會議在展會上除展示了各種新產品，材料和應用，研討議題方面亦包含

生物塑料未來市場評估、生物塑料應用、新生物基塑料開發 (PP 及 PEF)及生

物塑料廢棄處處理鍵結循環經濟等重要議題，因此能在會議中吸取國際各

國於生物塑料領域之最新研發進展，應能對本所未來規劃研發計畫方向及推

動計畫執行面有所助益。  

(二 ) 會議上發表了歐洲生物塑料年度市場數據，結果顯示了全球生物塑料行業

區將會趨於穩定的增長，並預計未來五年內全球生物塑料將增長約 15％市

場需求，全球生物塑料的生產能力將從 2019 年的約 210 萬噸增加到 2024

年的 240 萬噸。主要由生物聚合物如 PP(聚丙烯）和 PHA（聚羥基鏈烷酸酯）

推動這一增長趨勢，生物基 PET 生產能力幾乎沒有達到前幾年的預期速度，

實際上在過去幾年中產能有所下降，主要是 PEF（聚乙烯呋喃酸酯）的開發

上，其具有可完全以生物基材進行生產，並具有優異的阻隔性和耐熱性能，

使其成為飲料瓶的理想材料，預計到 2023 年生物基 PEF 將進入市場，具有

強勁的增長潛力。基於本所近幾年也朝向 PLA、PHA 及 FDCA(PEF 原料 )等生

物塑料開發，故可根據蒐集之國際趨勢，協助本所推動未來研發方向。  

(三 ) 近年來各國政府都積極提出減塑政策，因此取代石化原料塑膠的環保材質

成為市場寵兒，目前 PLA 商業產能已達飽和狀態， Total Corbion PLA 在泰國

生產乳酸商品名為 Luminy PLA，主要使用該地區最高產量的甘蔗為原料，但

在短缺時，該工廠可以使用木薯澱粉等替代原料，通過提高甘蔗產量、減少

NOx 和 SOx 排放、增加增加再生能源使用、製程中減少化學物質的使用。將

PLA 生產 CO  2 碳足跡減少到 − 909 kg CO 2 當量 /噸，並進一步減少 PLA 的全

球暖化潛勢。  

(四 ) 歐洲生物塑料協會（ EUBP），代表了生物塑料行業利益的協會主席，表示歐

盟委員會最近宣布，《歐洲綠色協議》是實踐歐洲“到 2050 年實現資源節

約和競爭性經濟的溫室氣體淨排放量為零”的路線進行，協會認為生物塑
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料行業能夠在實現這一目標中發揮了至關重要的作用，它們有助於減少對

化石資源的依賴並減少溫室氣體的排放，這些生物基塑料的機械或化學回

收進一步增加了這些產品的環境足跡，對於可生物降解和可堆肥的塑料也

是如此，”同時鼓勵優先考慮“可重複使用且無毒產品和可回收再生利用

之塑料”，這種方法減少塑料浪費，推動替代材料的開發和發展，以及促進

可重複使用，可回收的塑料及塑料產品的設計和生產，以實現持續減少一次

性塑料（ SUPs）的消費，可創造高價的循環經濟發展值得國內借鏡。  

(五 ) 許多可生物降解的塑料通常缺乏柔韌性，強度和韌性等特性，有學者提出，

利用生物降解與不可降解的塑料進行混和，混合後實驗證明變成可家用堆

肥產品，以便在不同環境中實現更快速的生物降解，避免釋放到環境中可能

會導致之塑膠污染，或許透過不同塑料混慘，達到更具環保之新原料。  

(六 ) PHA 生產製程在國內生產尚未發展成熟，再加上國際上也剛起步，許多 PHA

生產廠的生產製程、效益與成本等訊息都未正確釋出，因此造成訊息之混亂，

會場上與 PHA 國際第一大廠 Bio-On 研究顧問兼業務開發經理 Diego Torresan

交流，他提到若是以食品包裝材 PHA 成本約在 4-6eu/Kg(135-202 台幣 )，但

若是應用於化妝品或是醫美等原料，成本會更高。另外一家 TerraVerdae 公

司 William C. Bardosh 執行長，也提到他們製程，是利用 ethanol 轉化 PHA

之生物製程，主要 PHA 產品配比為 PHB 與 mcl-PHB 混和配方，成本亦在 5 

eu/Kg，顯見目前國際上 PHA 生產廠成本均在 5 eu/Kg 上下。  

(七) 本計畫團隊長期與國內相關生質塑料之研究單位均有合作之關係，但畢竟資

源有限，若可積極參與如歐洲生物塑料會議等相似的研討會議，由於可接觸到上游

原料生產公司、下游產品製造商及從市歐盟生物塑料制度研擬之相關研究機構，從中所

獲悉的創意與創新技術，相信將可為所內相關計畫發展的參考方向。  
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四、建 議 事 項 

 

1.  PHA 生產製程在國內生產尚未成熟，訊息都未正確釋出，本次與 PHA 國

際生產廠交流，發現與國內取得資訊有落差，未來應繼續直接與國際相

關專家請益，協助發展。  

2.  食品包材多為 PHB 成本在 4-6eu/Kg，以價格高之美妝或醫美為目標，使

PHA 生產可容許之成本提高，可在原成分中添加其他 PHAs，以利高值化

增進專利佈局的籌碼。  

3.  2023 年生物基 PEF 將進入市場，計畫團隊中方向亦與國際生物塑料預估發展方向相

符，建議可在建立產研合作夥伴關係發展，解決廠商需求，以加速 FDCA 朝產業應用

開發。 

4.  為增進高值之 PLA 應用規格或技術操作層面能力，建議後續持續收集及

更新，以使技術團隊在獲取最新資訊之餘，能同步修正技術發展策略及

規劃內容，加速相關產業推廣。  

5.  2020 年將在奧地利舉辦第十五屆歐洲生質塑料會議，建議所內可持續參

與會議，增加國際能見度外吸收目前國際最新資訊，與國際學者交流，

將有助所內計畫發展參考方向。  
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圖 17 2020 年將在奧地利(Hotel Savoyen Vienna)舉辦第十五屆歐洲生質塑料會議 
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五、附 錄 

Bioplastics market update 2019 

 

. 
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