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摘 要 

本次赴英國參加之國際石油地球科學會議為2019年第81屆歐洲地質科學家

與工程師協會國際年會暨展覽會(81st The European Association of Geoscientists 

and Engineers Conference & Exhibition 2019)，行程自 108 年 6 月 1 日至 108 年 6

月 8 日，合計 8 日。歐洲地質科學家及工程師協會每年定期舉辦的國際年會及展

覽會為歐洲及全球最大、最全面的石油地球科學大型研討會之一，每年至少吸引

7000 名以上專業人士及 300 個以上的參展商與會，贊助者皆為國際數一數二的

大油公司或服務公司。本次會議地點位於倫敦的 ExCel 國際會展中心，為期一週

的會議除了正式大會期間的口頭簡報、電子海報張貼及展覽會，另於前後舉辦

19場會內研討、3場短期課程及3場野外實地調查旅行，並針對與會不同的族群，

舉辦學生競賽、教育活動、年輕專業人士座談、女性專家生涯交流及與會者家庭

參訪等。 

會內參與之研討「海洋覆蓋層的震測反演」，其主要目的為藉由震測反演技

術對深度 1500 公尺以內的海洋沉積物進行定性或可能的定量解釋，進一步應用

於海域淺部油氣探勘或海床災害預防。此外，並於開幕辯論、論壇及各類議程中

獲得與礦區評估、油氣新發現及油氣工業未來趨勢有關之技術知識，對國際的石

油地球科學發展有許多新的認識。後續希望能將本次會議所見所聞進一步應用於

自身負責業務或公司相關之研究，提升研究能量，為公司創造更多效益。 
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壹、目的 

本次出國參加之國際石油地球科學會議為 2019年第81屆歐洲地質科學家與

工程師協會國際年會暨展覽會（81st The European Association of Geoscientists and 

Engineers Conference & Exhibition 2019，以下簡稱 EAGE）。EAGE 係歐洲地質科

學家及工程師協會每年固定舉辦的國際會議及展覽會，亦為全球最大、最全面的

石油地球科學大型研討會之一，活動內容包含超過 1000 個的個人簡報、海報展

示，以及地球物理學、地質學和油層工程等能源技術展覽。 

今年度大會主題為「擁抱變革－未來的創造力」，以論壇方式探討「2030 年

的油氣工業會是什麼樣子？」等與未來低碳能源及新興探勘方法有關之多項議題。

亦從石油地質科學、地熱及石油盆地系統等領域衍生各項會內討論、研習、短期

課程等。 

近年來，能源轉型以及新興能源的前瞻發展一直是本公司的重點研究項目之

一，透過本次參加國際石油地球科學會議多方瞭解國際新知，接觸國外最新的能

源探勘方法，可進一步引進新觀念新技術應用於本公司業務，改善本公司自身技

術，並創造與各國專家學者及石油公司合作的機會。 
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貳、過程 

本次會議舉辦地點位於英國倫敦 ExCel 國際會展中心(圖 1)，正式大會及展

覽會期間為 6 月 3 日至 6 日，並另於 6 月 2 日、3 日及 7 日舉辦多場會內研討

(Workshop)、短期課程及野外實地調查旅行等。與會者以各大油公司、服務公司、

探勘及工程相關研究或學術單位為主，大會議題環繞著油氣探勘過程中可能面臨

的各項技術問題，地球科學與工程兩大領域佔會議各項發表及演講內容大約各半，

相較於其他學術或個別以地球科學為主之研討會，EAGE 於主題上更為強調技術

整合與跨領域決策。以下分別以行程、議程說明二個段落分述本次出國參與會議

過程。 

 

圖 1 EAGE 舉辦地點英國倫敦 ExCel 國際會展中心 

一、行程 

本次出國行程列表如表 1 所示，主要參加為期四天的正式大會與展覽會（圖

2），以及一天的會內研討，未參加短期課程及野外旅行。 

表 1 出國行程表 

日期 行程重點 

6 月 1 日 啟程，台北至倫敦。 

6 月 2 日 報到註冊，參加「海洋覆蓋層的震測反演」會內研討。 

6 月 3 日 參加大會開幕式、開幕辯論及展覽會開幕活動。 

6 月 4 日至 6 日 參加大會各項口頭簡報，以及展覽攤位、電子海報參觀。 

6 月 7 日至 8 日 返程，倫敦至台北。 
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圖 2 大會入口處迎賓指標 

二、議程介紹 

為期一週的會議除了正式大會期間的口頭簡報、電子海報展示及展覽會，另

於前後舉辦 19 場會內研討、3 場短期課程及 3 場野外實地調查旅行，並針對不

同與會族群，於正式大會期間內穿插舉辦學生競賽、教育活動、年輕專業人士座

談、女性專家生涯交流及與會者家庭參訪等各式交流場合(表 2)。 

由於議程和展覽攤位眾多，為便利與會者查詢各項主題，EAGE 在傳統紙本

議程以外，另設計了一款 APP 供與會者隨時以手機及平板等查詢議程，並可透

過 APP 登入設定提醒感興趣的講者或主題，十分人性化。而為了保護各個演講

者及與會人士的權利，會場所有會議室、演講廳及展覽會場全面禁止錄影、錄音

和拍照等任何形式的影音記錄，僅於網路提供摘要下載，下載網址如附錄一所

示。 

以下分別就大會主要議程進行介紹，其餘細節與講者資訊等可於附錄一官網

連結查詢。 

(一)  技術相關議程 

技術相關之議程共包含會內研討、短期課程、野外實地調查旅行、大會開幕

辯論及論壇、個人口頭簡報及海報展示。 

會內研討主要是由大會邀請的各領域資深專家針對某單一主題進行綜觀的

基礎或進階介紹，並衍生至最新技術發展、案例分享等；與會內研討不同的是，

短期課程部分則更為著重於理論知識的概念講解和實務操作，講師多半為教授或

研究單位學者。 
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在野外實地調查旅行方面，此次大會舉辦了「侏羅紀海岸世界遺產」、「皮卡

迪利城市地質」，以及「淺海潮汐砂岩和儲集層－威爾德盆地白堊紀福克斯通砂

岩層」，共 3 場次的野外實地調查旅行，內容以倫敦周邊能觸及的經典地質景觀

或露頭為主，其中侏羅紀海岸世界遺產此一場次的地點多塞特海岸為地層學、沉

積地質學和古生物學的經典教案之一，亦為構成 Wytch 油田石油系統的地層出露

地點，對於盆地構造和地層演化有興趣的研究者來說會是非常棒的實地觀察體驗，

由於大會對野外實地調查旅行的細節公佈較晚，故未能於提交本次出國申請時即

確定是否參加並列入註冊項目，可說是此次參與 EAGE 的遺珠之憾。 

在開幕辯論及論壇，大會邀請了經濟界及油氣工業界的高階決策者進行辯論

及後續的多場論壇討論，開幕辯論主題為「2030 年的油氣工業會是什麼樣子？」

其後的論壇則分別就「提供世界低碳能源需求」、「地球科學家和工程師在不斷變

化的能源和技術領域中的作用」，以及「上游新技術」議題進行討論，大會慣例

對開幕辯論及論壇項目進行影片紀錄，直播連結請參考附錄一。 

個人口頭簡報及海報展示部分，則由各與會者經投稿審核，依據各分類類別

進行報告，各分類議程如附錄二所示。在 EAGE 中，與油氣發現、實際案例分

析或新技術發展為主議題的會議室常常高朋滿座，偏向純學術研究的會議室則較

為冷清，或許和與會者多半為業界人士的實務導向背景有關。 

(二)  展覽 

此次展覽共有 300 家以上的廠商參與活動，參展廠商以服務公司、軟體公司

或儀器設備商為主，業界較為人熟知的 Schlumberger、PGS、TGS、CGG 等皆有

參展，較為新奇的技術展示則包含了 4D 解析軟體、震測無線接收器、P-Cable、

無人機及 VR 體驗等。前些年在油價較便宜時，職曾聽聞公司前輩提及全球油價

對油氣工業的影響除了反映在探勘鑽井成本上，更反映在相關研討會裡。油價低

迷時，各大公司對研討會的贊助意願理所當然的降低，有時缺乏有力背景的研討

會甚至會停辦或取消，大型會議中的展覽攤位也會較為冷清。此次雖為職第一次

參加國際研討會而無比較基準，但從與會的熱絡程度和展覽場內的盛情，不難想

像業界對油價的樂觀，對服務公司、軟體公司或儀器設備商等公司來說，油價漲

跌和潛在訂單的趨勢可能就在每一次的研討會中，此種競爭是過去參加國內學術

為主的研討會較難看到的有趣現象。 

(三) 社交及交流活動 

為了促進與會人士交流，EAGE 於會內舉辦有多場次年輕專業人士座談、女

性專家生涯交流及與會者家庭參訪等，盡可能使來自各國各式各樣的人群擁有交

流的機會。較特別的是大會在會期中還安排了礦區媒合時段提供有意釋出或購入

礦區之與會者參與，不過僅限於具決策權限者索取邀請進入。而 6 月 5 日晚間在

自然史博物館舉行的晚宴大概屬於英國人的浪漫，晚宴邀請了所有來賓在夜晚的
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博物館享受美食、音樂及豐富的自然科學藏品。然而礙於晚宴開始時間較晚，結

束時間又瀕臨午夜，在孤身奉派出國的情況下須考量以安全為重，故未參加。然

而，從其他與會人士交談中，可知晚宴為大會重要社交場合，若有意獲得更進一

步業界資訊等，其不失為一個結識人脈的好地方。 

表 2 EAGE 議程總覽 
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參、具體成效 

EAGE 會內同時段共有 17 個會議室進行論壇及個人口頭簡報，並於大展覽

廳展示電子海報和各家廠商攤位，由於時間有限，故篩選與負責業務相關或較具

前瞻性之議程進行參與，以下對較感興趣的主題分別進行說明及重點整理： 

一、 開幕辯論 

「2030 年的油氣工業會是什麼樣子？」未來的油氣工業的樣貌於現今或許

無人可知，但從業界龍頭們口中辯論得到的相似脈絡總讓人不得不相信世界的趨

勢真是如此。EAGE在開幕辯論中邀請到了 IEA首席經濟學家Tim Gould、Equinor

主席 Jon Erik Reinhardsen，以及 BP 技術主管與首席地質科學家 Angela Strank 進

行三人辯論，並由 The Foundation for Science and Technology 副總裁 Dougal 

Goodman 擔任主持人(圖 3)。 

來自不同領域的三位專家對主題的切入點和著重點不盡相同，但不約而同提

到了相似的重點：(1) 全球對油氣的需求仍在上升。過去常有許多預言提及再過

50 年石油與天然氣即將枯竭，或是人類將發現新的能源類型而不再需要油氣資

源等等。但根據統計資料，在現代油氣工業發展即將屆滿百年的現在，全球對油

氣的需求量仍在不停上升，因此能源產業或許會面臨轉型問題卻始終離不開石油

與天然氣。(2) 未來對排碳量與碳足跡的要求會越發嚴格。在需求未減的情況下，

油氣工業必須面對的問題來自環境，隨著環保意識的提升，各國為了避免氣候變

遷而規範的排碳量與碳足跡標準，甚至是碳稅，使油氣工業不得不正視這個增加

成本的兇手。(3) 未來的決勝場在於運輸。在探勘和開採技術本身不再有效降低

成本，以及碳稅的雙重夾擊下，油氣工業未來的趨勢將在如何有效運輸開採得到

的油氣，或盡量降低石化原料的運輸成本，使每一桶油在開採出來後盡可能轉化

成利潤而非成本。(4) 中國的動向非常重要。中國身為全球最大市場及油氣工業

大國，一舉一動皆為業界注目焦點，基於其經濟體特性和未來可能的一帶一路，

將對全球油氣需求和運輸的產生巨大的影響，因此無論旁觀或參與其中，若想跟

上全球油氣工業趨勢，對中國的動態切不可掉以輕心。 
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圖 3 開幕辯論會場 

二、海洋覆蓋層的震測反演 

此為大會舉辦的 19 場會內研討之一，由於職於本年度參與所內之研究計畫

「高屏外海及台南盆地甲烷水合物賦存潛能研究」，為進一步瞭解國際對賦存甲

烷水合物的海洋覆蓋層震測特性之相關研究，故選擇參加此一場次之會內研討。 

在海洋覆蓋層的震測反演會內研討中，共分為概述、最新技術及案例研究三

個部分，由 14 位講者分別報告，有關其研究重點及案例，在本報告中，特別針

對甲烷水合物賦存與開發地層研究，以及離岸風場地質穩定度調查兩部分彙整。 

首先，在最新的甲烷水合物賦存與開發之地層研究方面，由於高解析度 3D

震測資料可提供可靠的定量屬性，若對次表面的震波傳遞進行理論分析，可以有

效優化 3D P-Cable 震測數據，經優化之震測成像可於海底深度數十公尺處達到

一公尺的垂直解析度，在海底深度 100 至 200 公尺處，亦可達到 2 至 3 公尺的垂

直解析度，可有效用於監測海底的甲烷水合物系統或其他流體流動現象，對於斷

層和煙囪的解釋亦有相當大的幫助。而有關次表面震波傳遞理論分析可參考

Lebedeva-Ivanova 等人於 2018 年發表之論文「Toward one-meter resolution in 3D 

seismic.」 

有關離岸風場的地質穩定度調查，主要以沃旭能源公司(Ø rsted)在丹麥離岸

風場場址進行的研究為例，沃旭公司亦參與了台灣離岸風電第二期「大彰化離岸

風電計畫」。在最新的研究成果中，沃旭公司展示了藉 2D UHRS 資料的聲學反

演定量土壤成分的方法，此一定量解釋方法將有助於風場調查從單一場址擴展到
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大型的區域開發案。UHRS 為超高解析震測 (Ultra-high Resolution Seismic 

Reflection)之縮寫，過去多年來震測技術的發展目標多半為因應深部探勘，而忽

略了淺部的解析度，直到近年來才因為離岸工程災害潛勢評估及海域淺部新能源

開發而受到重視。而一般震測反演方法大致分為兩類，一類為將震測振幅轉換為

反射率，另一類則主要分析震測到時及波形以求得速度模型，又分別被稱為聲阻

抗反演（AI）和全波形反演（FWI），此兩者皆可用於解釋淺層地層剖面的岩石

特性，通常深度不超過 1500 公尺。沃旭公司發展的定量土壤成分的方法則主要

採用聲阻抗反演，以大數據對震測資料進行校正藉以推導岩石力學性質，從而應

用到定量解釋上（圖 4）。 

 

圖 4 沃旭公司藉 2D UHRS 進行聲阻抗反演之案例示意 

三、東非邊緣的油氣潛能 

坦桑尼亞及肯亞境內的東非大陸邊緣為近來的熱門巨型天然氣田區域之一，

此地地史經抬升、剝蝕、裂谷及盆地反轉等多個階段，在東非邊緣形成豐富的砂

岩儲層及構造圈閉，雖未發現產油為主的生油岩，但震測資料顯示，白堊系下部

及中部地層因大陸棚邊緣下傾，使反射訊號產生強烈的低(負)阻抗，推測其在沉

積過程中可能因缺氧事件保留良好的有機質，而反射訊號中強烈的負AVO效應，

亦指示典型的富有機質生油岩的各向異性。其中在此一巨型天然氣田區域北部和

南部區域──索馬利亞、莫桑比克及南非境內──類似標的的探勘活動還不活絡，

可能為下一個具備潛力的區域。 
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四、 中東的探勘遊戲將如何延續下去？ 

過去中東地區幾乎佔有了全球絕大多數的油氣資源，其歸功於多個世界級石

油系統於此聚集的偶然與幸運，也因此當全球多數地區因天然劣勢不得不創造更

多對探勘的新點子時，中東多數油氣的發現仍處於尋找簡單構造圈閉的原始時代，

且更多只是延續著已發現的油氣田往外擴張。故而在不久的將來，針對地層封閉

標的進行的探勘，以及以整個石油系統為目標的策略，或許可為中東地區乏味的

探勘活動注入活水。新概念的關鍵在於如何整合中東地區既有的豐富地層資料，

運用大數據等系統方法輔助建模及預測。其中已知儲集層間的亞層封閉將會是未

來主要的探勘標的之一，例如三疊紀 Jilh / Gulailah 地層的三角洲及濁流岩系統，

已經被確認為具資源潛能。 
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肆、心得及建議 

非常感謝公司讓職有這個機會出國參加國際大型研討會，此次執行出國計畫，

於會議中收穫頗豐，對國際石油地球科學發展有許多新的認識，從中獲得的靈感

與啟發是職認為最有價值的部分，也希望後續能夠將本次會議所見所聞進一步應

用於自身負責業務或公司相關之研究。以下數項重點代表職於會議中所見所感之

心得及建議： 

一、建立有效的探勘資料庫或數據平台 

本次會議不論是在會內研討、個人口頭簡報或展覽的多項議題中，常可見到

有關 4D 或人工智慧技術的相關研究，這些新技術或許尚不成熟，但足以顯示其

必然成為顯學的趨勢。對於 4D 或人工智慧技術來說，最為重要的基礎便是建立

有效的大數據。本公司在多年探勘與鑽採的過程中累積了大量的研究數據及報告，

然而這些資料卻沒有一個完善並有效的整合系統，過去的整理往往僅針對單一計

畫進行，文獻的蒐集及回顧亦缺乏全面性與系統性，使後續常需要耗費重複的人

力整理勘誤；而既有的知識管理及圖書報告資料庫等亦不足以用於運行或展示探

勘數據。為了從龐雜的舊資料中取得有效的大數據，建議公司建立有效的探勘資

料庫或數據平台，使查詢、運用及整合資料能在統一的平台中進行，一方面可藉

此將舊資料數位化，避免紙本散失，另一方面則藉由眾人的力量對取用的資料進

行勘誤，逐步在研究進程中加入或更新資料，進而達到內部的知識共享，將有助

於未來導入 4D 或人工智慧等新技術。 

二、以論壇方式進行經驗傳承 

本次 EAGE，大會以多人辯論和論壇會議的方式對主題進行的討論帶給職很

大的啟發。在石油工業中，無論是源頭的探勘或後端的生產，許多決策的瞬間，

常仰賴當下擁有的資訊量，以及決策者如何運用有限資料及經驗進行判斷，尤其

是在面對類似大會主題「2030 年的油氣工業會是什麼樣子？」如此絕對找不到

標準答案卻無可避免的議題上。近年來，本公司適逢退休潮，為避免知識斷層，

經驗傳承成為迫切的問題，公司內經驗傳承的方式常以專題演講或報告進行，然

而演講或報告雖可以讓前輩有充分的自由去發揮，卻較難表現出經驗在輔助決策

及解決問題時的思路。因此，在未來或許可以採用辯論或論壇的方式來進行經驗

傳承，由主持人拋出與主題相關的指定議題，讓多位前輩們依據各自專長分享其

經驗或可能的判斷，而後開放聽眾提出問題參與討論，如此一來可使寶貴經驗的

傳承達到最大的效益。 
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三、增強跨領域間的橫向聯繫 

EAGE 本身是一個跨探勘和鑽採工程兩大領域的整合型研討會，使得大會許

多議題特別強調跨領域間的橫向聯繫。在職參與的議程中，曾發生兩件與此相關

的趣事，第一件，講者在報告中抱怨建立大數據時的困擾，由於地質學家與地物

學家對深度及地層厚度的認知完全不同，對老或年輕的年代劃分也有不同的概念

等等，造成雙方在解釋資料時的雞同鴨講……最有趣的是，當講者說到這裡，會

議室裡的主持人和聽眾都不約而同的笑了，光是 G&G 之間都有如此大的差異，

更不用說仰賴程式設計的人工智慧技術；第二件趣事發生在一個展示機器學習輔

助震測解釋的研究簡報，在講者報告的研究成果中，AI 解釋出的地層與人工解

釋幾乎達到了八成以上的相似度，然而當一位聽眾提出問題「研究中負責輸入解

釋是地質學家還是地物學家呢？」講者的回答卻是「不，他是一位資訊工程師。」

時，會議室裡的主持人和聽眾又不約而同的笑了，可見跨領域的艱難使大家心有

戚戚。從這兩個事件中，職認為跨領域的重要性或許並不在於在多個專業領域中

成為翹楚，畢竟多數人都不是天才，更為關鍵的因素在於語言，解讀不同領域的

人使用的專業語言，並使自己的專業語言能夠被理解，才是跨領域橫向聯繫的重

點。因此建議公司多鼓勵同仁不要受限於何種領域，在打磨自身專業的同時，也

應該用開放的心態多方涉獵汲取各種知識，當不同領域的知識內化成自己的語言

或方法，橫向溝通就不再是一種困擾。 

四、鼓勵新進同仁參與國際大型研討會 

建請公司於預算編列許可下，多給予五年內新進同仁出國參加石油或天然氣

相關大型研討會之機會。由於油氣工業於我國屬寡佔市場，常使新進同仁困於尋

找自身定位，陷入閉門造車的窘境或毫無危機意識的樂觀。此次有幸奉派出國參

加石油地球科學相關會議，不僅是職第一次出國參加大型會議，也是第一次參加

非學術為主的研討會。在 EAGE，小至個人的海報展示、口頭簡報，大至數百人

參與的開幕論壇，無一不貼合油氣工業的主軸。當數千以計的與會者都為了同一

個目的而來，於職而言，精神層面的震撼可能比知識上的收穫來的更多。在台灣，

與探勘相關的科系是少數大專院校才有的冷門科系，然而放眼國際會發現全球以

石油相關科系為主修的大學、研究院等，每年培養出的學生多不勝數，大油公司

或服務公司給予的獎學金、實習機會及研究競賽等使得這些學生們很早便訂定了

職涯目標，並為此努力為此競爭。疼痛與成長相生，若是能越早體驗到這一份文

化衝擊，必然會更為珍惜自身所獲得的機會，進而對長遠生涯產生正面影響，因

此建議公司能多給予新進同仁出國參加石油或天然氣相關大型研討會之機會。  
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附錄一、本次會議相關參考連結列表 

1. EAGE 官網－https://eage.eventsair.com/81st-eage-annual-conference-and-exhib

tion/  

2. 大會摘要下載－http://earthdoc.org/publication/result?ediId=615  

3. 開幕辯論直播－https://eage.eventsair.com/81st-eage-annual-conference-and-ex

hibtion/opening-session  

4. 論壇會議直播－https://eage.eventsair.com/81st-eage-annual-conference-and-ex

hibtion/eage-forum-sessions  
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附錄二、大會個人簡報及海報展示分類議程 
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