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內容摘要： 

本次出國考察主要目的係勘查印尼 Adaro 公司於加里曼丹礦區

Bumbun 及 Lampunut 兩處場址，評估興建小水力發電廠的可行性，及

拜訪當地相關主管機關，尋求後續合作開發或投資的機會。 

依據 Adaro 公司提供資料及至現場勘查，初步評估結果：兩處小

水力場址均為可行。其中 Bumbun 場址裝置容量約 5.5 MW（可分兩階

段開發）；Lampunut 場址裝置容量約 1.5 MW。惟目前所得資料不足，

需進行詳細地形測量及水文流量調查後，再進一步規劃分析及可行性

研究。 

Adaro 公司估計礦區營地及煤礦處理廠用電負載約 7MW，目前以

柴油發電機供電，但其燃料及運輸成本過高，若小水力發電能夠替代

部分柴油發電，將可大幅節省成本支出。惟該公司無小水力發電開發

經驗，希望與本公司協助合作興建。本公司基於國際化發展及配合南

向政策，藉由此 Adaro 小水力發電合作案，瞭解印尼能源環境，尋求

合作開發模式及未來投資商機。 

 

本文電子檔已傳至公務出國報告資訊網

（https://report.nat.gov.tw/reportwork）
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壹、出國目的： 

Adaro 公司為本公司長期合作之印尼煤商，雙方存有相當友好之

合作關係及互信基礎，並因該公司對於本公司發電技術深具信心，去

(107)年中曾於國際會議場合主動邀約本公司共同合作，後續於 107

年 11 月 16 日該公司率隊拜訪本公司，提出於印尼加里曼丹採煤場區

附近興建兩處小水力發電廠之計畫。 

考量本公司與 Adaro 公司合作開發此案，有助提昇本公司水力發

電技術與經驗輸出之機會，以及掌握海外能源投資商機。爰配合 Adaro

公司來信邀約，於 108 年 1 月 19 ~ 26 日組團赴印尼現場勘察 Adaro

兩處小水力場址，並藉由此機會一併洽訪印尼公共工程部門等政府機

關，瞭解印尼能源投資商機及政經環境等。 
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貳、出國行程： 

Adaro 礦區的兩處小水力場址，均位於中加里曼丹深山叢林中，

雖有道路通達，但為崎嶇不平之泥土路，若搭乘船舶及四驅車輛到達

場址，須耗時 8~10 小時，感謝 Adaro 公司安排派遣直昇機，將勘察

人員直接載至礦區營地，節省時間及舟車勞頓。 

 

 

起 訖 日 地點 訪問目的(廠商/設備) 

1 月 19 日 
桃園 

雅加達 
往程(台北桃園雅加達) 

1 月 20 日 
雅加達 

巴厘巴板 
行程(雅加達巴厘巴板) 

1 月 21 日 

巴厘巴板

Bumbun 

 Lampunut 

行程(巴厘巴板穆阿拉特維BumbunLampunut) 

現勘 Bumbun 小水力場址 

1 月 22 日 
Lampunut 

穆阿拉特維 

現勘 Lampunut 小水力場址 

行程( Lampunut 穆阿拉特維) 

1 月 23 日 

穆阿拉特維

巴厘巴板

雅加達 

行程(穆阿拉特維巴厘巴板雅加達) 

1 月 24 日 雅加達 與 Adaro Power 會議討論 

1 月 25 日 雅加達 拜會印尼當地主管機關 

1 月 26 日 
雅加達 

桃園 
返程(雅加達台北桃園) 
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参、考察過程及摘要： 

一、Adaro Power 提供小水力計畫場址概述： 

Adaro Power 提供初步合作小水力計畫有 Bumbun 及 Lampunut 兩

處場址，位於中加里曼丹 Adaro Metcoal 礦區，年平均降雨量約

3,000~4,000mm（優於印尼全國平均降雨量 2,700mm）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

先 由 雅 加 達 (Jakarta) 搭 乘 印 尼 國 內 班 機 至 巴 厘 巴 板

(Balikpapan)，搭乘小飛機至穆阿拉特維(Muara Teweh)，轉乘直昇機

到達 Bumbun 及 Lampunut 營區，驅車與步行至小水力場址現勘。 

Jakarta 
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(一)  Bumbun 小水力場址：距離營區約 3 公里，集水面積 38.95 平方公

里，平均流量 4.22 m
3
/s，水頭高 100 m，初估發電潛能約 3.3 MW。 

 

 

 

 

 

 

 

 

(二)  Lampunut 小水力場址：距離營區約 4 公里，集水面積 59.72 平方

公里，平均流量 6.46 m
3
/s，水頭高 50 m，初估發電潛能約 2.5 MW。 
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二、Bumbun 小水力場址現勘及初步評估結果： 

(一) Bumbun 小水力場址現勘： 

1 月 21 日中午抵達 Bumbun 營區，搭乘四輪驅動車至 Bumbun

瀑布，由廢棄木棧道步行至預定小水力場址勘查，目測初估當日河

川流量約 7 cms，水質清澈，懸浮質少，河床及兩岸多為裸露岩盤，

地質狀況佳，據 Adaro Power 人員表示：該瀑布分為兩階，第一階落

差約 25 m，第二階落差約 70 m。 

後續驅車至下游 Adaro Power 預定右岸電廠位置勘察，該處河道

較窄，河床多巨石，右岸較平緩，左岸為陡峭岩壁，地處偏僻原始

叢林，距離現有道路遠，須新建施工道路及進行整地。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bumbun 營區空拍圖 
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四驅車赴 Bumbun 小水力場址 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

現場勘察 
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Bumbun 第一階瀑布 

 

 

 

 

 

 

Bumbun 第一階及第二階瀑布全景圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bumbun 第二階瀑布 
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規劃 Bumbun 第一電廠預定位置(左邊) 

 

 

 

 

 

 

 

 

規劃 Bumbun 第二電廠預定位置(左邊) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bumbun 營區柴油發電機及燃料槽 
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(二) Bumbun 小水力初步評估： 

初步評估 Bumbun 小水力場址，技術可行。 

因上游瀑布區鄰近既有道路，引水設施距離短，施工較為簡

易，下游預設電廠位置，須新建施工道路通達，引水設施距離長，

施工較為困難，考量能夠儘早發電，建議分兩階段開發。 

於 Bumbun 瀑布上游右岸設置攔河堰引水，經壓力鋼管至瀑布

下游右岸第一電廠發電，尾水再引至下游右岸第二電廠發電。初

估兩電廠裝置容量共約 5.5 MW，年發電量約 29 百萬度。 

1. 第一電廠設置一部橫軸 Francis 水輪機組，設計流量約 7 cms，落

差 25 m，裝置容量約 1.5 MW，年發電量初估 8 百萬度。 

2. 第二電廠設置一部橫軸 Francis 水輪機組，設計流量約 7 cms，落

差 70 m，裝置容量約 4 MW，年發電量初估 21 百萬度。 

3. 輸電線：長約 3 公里，沿既有道路兩側布置架空輸電線路，電

力輸送至 Adaro 營區及礦區使用。 

4.  工程經費：粗估約 3 億新台幣（約 1 千萬美元）。 

5.  工期：第一電廠約需 1 年，第二電廠約需 2 年。 

目前由 Adaro Power 所提供資料尚屬不足，需進一步調查測

量，補充地形及水文等資料，且估算係以台灣地區物價及人力為

基準，故上述初步評估結果，數據可能會有所變動。 
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Bumbun 小水力發電廠初步規劃布置示意圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

11 
 

 

三、Lampunut 小水力場址現勘及初步評估結果： 

(一) Lampunut 小水力場址現勘： 

1 月 22 日上午由 Lampunut 營區，搭乘四輪驅動車至 Lampunut

瀑布，該瀑布位於礦區既有道路旁，現有橋梁施工穿越上方，目測

當日河川流量約 3.5 cms，因為上游礦區取水使用，致流量減少；水

質混濁，泥質懸浮量多，河床及右岸為岩盤，但左邊坡為土石覆蓋，

據 Adaro Power 資料顯示：該瀑布落差約 50 m。 

後續驅車至下游 Adaro Power 預定右岸電廠位置勘察，該處河道

窄，右岸為未開發叢林，目前無法到達，左岸為道路棄土堆積區，

土質鬆散，恐有滑動之虞，須進行壓密與整治。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lampunut 營區空拍圖 
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Lampunut 營區訪客宿舍 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

四驅車至 Lampunut 小水力場址 
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Lampunut 礦區煤礦堆置場 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lampunut 礦區生活用水引水設施 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lampunut 礦區煤礦處理廠 CHPP 蓄水池 
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Lampunut 瀑布 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lampunut 瀑布(橋梁下) 
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Lampunut 電廠預定位置(對岸)，左岸為道路棄土堆積區 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

規劃 Lampunut 電廠預定位置(對岸) 
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(二)  Lampunut 小水力初步評估： 

初步評估 Lampunut 小水力場址，技術可行。 

擬於 Lampunut 瀑布上游左岸設置攔河堰引水，經壓力鋼管穿

越橋梁下方，由左岸跨越河道至瀑布下游右岸電廠發電，發電尾

水洩放回河川。 

1. 電廠設置一部橫軸 Francis 水輪機組，設計流量約 3.5 cms，落差

50 m，裝置容量約 1.5 MW，年發電量初估 8 百萬度。 

2. 輸電線：長約 4 公里，沿既有道路兩側布置架空輸電線路，電

力輸送至 Adaro 營區及礦區 Coal Handling Processing Plant (CHPP)

煤礦處理廠使用。 

3.  工程經費：粗估約 1.5 億新台幣（約 5 百萬美元）。 

4.  工期：約需 1.5 年。 

目前由 Adaro Power 所提供資料尚屬不足，需進一步調查測

量，補充地形及水文等資料，且估算係以台灣地區物價及人力為

基準，故上述初步評估結果，數據可能會有所變動。 
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Lampunut 小水力發電廠初步規劃布置示意圖 
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四、與 Adaro Power 會議討論 

1 月 24 日上午於雅加達，與 Adaro Power 公司人員及當地顧問公

司，說明現勘成果及討論未來合作事項，簡報詳如附件，簡述如下： 

(一)  綜合成果： 

1. 依據 AMC 提供資料及 21~22 日勘察結果，Bumbun 及 Lampunut

兩處場址均有開發小水力潛能。 

2. 架空輸電線可沿既有道路兩側布置，輸送電力至營區或礦區煤

礦處理廠使用。 

3. 需再補充地形測量及流量調查資料，以完整分析及下一階段可

行性研究使用。 

4. 當地顧問公司採用的水文研究方法需予討論。 

(二)  場址勘查： 

1. Bumbun 場址：裝置容量約 5.5 MW（階段式開發） 

2. Lampunut 場址：裝置容量約 1.5 MW 

(三)  注意事項： 

1. 完整分析所需資料不足，將影響初步評估結果。 

2. Lampunut 河水質懸浮質及沉澱量高，可能會影響發電量及水輪

機壽齡。 

3. Lampunut 預定電廠位置臨近土壤滑動及不穩定邊坡，需再進一

步評估。 
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(四)  補充資料： 

1. 空拍影片及照片 

2. 地形測量：1/200 或 1/500 地形圖、河道斷面測量圖 

3. 流量測量調查 

4. 水質懸浮質及沉澱量調查 

5. 基流量 

6. 道路及橋梁設計施工圖 

7. 河流、道路、地形及衛星影像等數值資料 

(五)  估計時程： 

1. 可行性研究：取得資料後 6 個月完成。 

2. 建造工期：24 個月（包括設計、採購及施工） 

(六)  合作方式： 

1. 工程統包：EPC（Engineering, Procurement, Construction）包括設

計、採購及施工。 

2. 技術服務：包括可行性研究、基本設計、準備發包文件及技術

支援。 

Adaro 公司感謝本公司人員赴現場勘查，確認此兩場址可行，

Bumbun 礦區調查期限將於今年 10 月到期，希望補充調查能儘速完

成，未來合作方式將與該公司高層商議，再與本公司及台汽電聯繫。 
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五、拜會印尼能礦資源部再生能源局 

由於此次赴印尼考察，主要是希望藉由實地勘察印尼的水力資

源狀況，以評估本公司是否有與 Adaro 公司合作開發水力資源的可

能，以提昇本公司水力發電技術與經驗輸出之機會，並掌握本公司

海外能源投資商機，乃透過 Adaro 公司安排，由本公司人員與 Adaro 

Power 公司副總經理 Mr. Venantius Ivan Sutanto，共同拜會印尼能礦資

源部(Ministry of Energy and Mineral Resources of The Republic of 

Indonesia)再生能源局(Directorate General of New, Renewable Energy 

Conservation)，再生能源局則由該局再生能源處處長(Director of 

Various New Energy and Renewable Energy) Mr. Harris 出面接見。 

Mr. Harris 首先提及印尼政府訂有再生能源將在 2025 年達 18%

的目標，故對我方欲開發印尼的水力資源表示歡迎之意。渠並表示，

印尼政府對水力發電相當重視，相較於太陽光電及風力發電等再生

能源，印尼政府在給予獨立發電業者(IPP, Independent Power Producer)

電價部分，水力發電之上限為印尼電價的 100%，而太陽光電及風力

發電部分之上限則為印尼電價的 85%。而根據印尼政府初步的評

估，印尼的潛在水力資源高達 75 GW，惟現階段印尼僅開發了 5 GW

左右，實際開發比例不到 8%，所以還有很多開發空間，但印尼的水

力開發經驗不足，有待海外業者的協助開發，渠了解，台灣的水力
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開發經驗豐富，故竭誠歡迎本公司與 Adaro 公司合作，在印尼開發

水力 IPP。 
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肆、心得及建議： 

(一) 心得：  

1. 印尼幅員廣闊，由 1 萬多個島嶼組成，人口超過 2.6 億人，為世

界第四大人口國，有數百個不同民族及語言，大多數信奉回教。

天然資源豐富，除首都雅加達所在的爪哇島外，其他地區生活

仍相當貧困，用電普及率不高。 

2. Adaro 公司與本公司有長期煤礦採購合作關係，近年來該公司

除礦業外，亦向能源事業發展，如興建燃煤電廠及太陽光電廠。

此次該公司除與本公司合作開發小水力發電，替代高成本的柴

油機發電外，亦希望學習水力發電之規劃、設計與施工等知識，

俾能於未來印尼水力發電市場占有一席之地。 

(二) 建議： 

1. Adaro 公司所提 Bumbun 及 Lampunut 兩處小水力發電計畫，技術

可行，規模不大，且位於該公司礦區內，無臨近居民反對之虞。

本公司相關部門及所屬轉投資公司，可研商雙方合作模式，除

加強與 Adaro 公司長期友誼外，並藉此機會進入印尼能源市場。 

2. 本公司藉由此次合作，蒐集當地人文經濟情況，累積國外開發

經驗，進一步蒐集傳統水力發電潛能廠址，尋求投資合作契機；

另搜集小型/微型水力發電潛能地點，協助國內廠商前往投資。 
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伍、附件： 

 

 



 

24 
 

 

 



 

25 
 

 

 



 

26 
 

 

 

 



 

27 
 

 

 



 

28 
 

 

 

 

 


