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摘要 

馬來西亞原為油棕生產大國，近年來因為油棕靈芝病，生產面積已輸印尼居於第

二。本次行程除調查油棕田栽培管理模式外，也拜訪油棕育苗業者。希望配合本

場試驗評估農業廢棄物新型抑病資材在該病害之防治可行性。田間訪查此病害係

由靈芝菌 (Ganodernaboninense)所引起的莖基腐病英文稱 Basal Stem Rot 

(Ganoderma Disease)  BSR 或簡稱靈芝病，是一種寄生於油棕樹的根部及樹身傳

染性病菌，曾被形容為油棕樹的絕症，也是目前困擾全球油棕種植生產的嚴重病

害之一，馬來西亞油棕產業也因靈芝病的問題而帶來巨大的經濟損失。而油棕產

業所衍生的農業廢棄物尚無法有效去化與再利用。此外，馬來西亞、印尼等這些

東南亞國家，因為宗教之故，雞為重要的經濟產業，衍生而出的大量糞便問題，

也蘊藏龐大商機。在馬來西亞，養雞場多採用露天堆置堆肥，除了環境臭味問題

外，尚有含水率過高致使堆肥溫度無法上升，不能以高溫消滅草種及病原菌，且

積體過大翻堆不易等問題，如可循環再生利用將可創造商機。本次行程參訪當地

雞糞堆肥工廠與農民自製雞糞堆肥場，該國雞糞堆肥製作技術仍有改善空間。行

程期間於馬來西亞柔佛州輔導台鼎活動帷幕試驗場洋香瓜栽培試驗，並訪視柔佛

州當地新山及永平的油棕、榴槤、印度棗、番石榴、木瓜、紅龍果、刺番荔枝(紅

毛榴槤)、紅毛丹、洋香瓜、盆花、香蕉、鳳梨與玉米等農場進行田間土壤診斷

與栽培建議，並了解其所使用的肥料與防治資材。也到傳統攤販與大賣場調查當

地水果種類與價格。行程中拜訪 Kulai -精確農耕有限公司，了解當地使用之農藥

及肥料種類及其賣場之微生物資材與製劑。也拜訪全宇肥料公司，了解該公司防

治油棕靈芝病的微生物製劑，並參觀該公司肥料檢驗室，原料堆積場、堆肥製造

場及成品堆放區，並討論未來合作之可行性。此行馬來西亞評估其農業廢棄物種

類開發成新型抑病資材技術模組，將規劃利用本場授權的高效禽畜糞處理及肥料

調製技術套組配合快速發酵槽進行發酵，農業廢棄物種類將以雞糞與油棕廢棄物

為主，產製具肥效與抑病功能的堆肥與介質，未來應用在油棕產業上希望可以克

服油棕靈芝病的問題。 
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一、目的 

臺中區農業改良場為執行新南向政策於本(107)年度辦理科發基金補助計畫

「開發作物品種及農業廢棄物應用技術於馬來西亞之試銷與推展」，於 8 月 01

日至 07 日（7 天），由臺中場陳俊位分場長、郭雅紋、曾宥綋、許嘉錦、吳庭

嘉助理研究員組團赴馬來西亞(柔佛州)進行農業廢棄物新型抑病資材開發模組

行銷合作可行性評估及生物炭複合物肥料特性資料蒐集，並調查馬來西亞果樹產

業與市場。本次主要研究內容如下：1.進行馬來西亞柔佛州台鼎活動帷幕試驗場

南向生產基地建立與栽培技術輔導。2.調查馬來西亞肥料與農業廢棄物種類，土

壤肥力狀態、現行處理方式與肥料使用情形調查。3.油棕靈芝病之調查與防治策

略擬定。4.馬來西亞柔佛州瓜果類與果樹類栽培農園訪視、現有栽培問題討論與

未來產品田間試驗規劃。 
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二、行程 

本次研究期間自民國107年8月01日至8月07日止，共7天，行程日期、地點及研究

內容等簡列如下表所示： 

日期 參訪地點 行程安排 

8/01 

 (三) 

馬來西亞柔佛州

新山 

臺灣桃園機場出發至新加坡(桃園 09:30-新加坡

15:01)，與當地廠商接洽，搭車前往馬來西亞柔佛

州(Johor,Skudai)，晚上至該地 Mydin Mall 大型賣

場進行水果價格與品質調查。 

8/02 

(四) 

柔佛州

SimpangRenggam 

1. 上午：參訪集盛公司蘇春生會長，農場現勘與

技術應用交流（設施印度棗、洋香瓜、設施榴槤與

露天栽培油棕田）。 

2. 下午：番石榴農場、刺番荔枝(紅毛榴槤)田間

土壤診斷與栽培建議，集盛公司農場液肥製作技術

教導。 

8/03 

(五) 

柔佛州 Jalan 

Perpaduan 

土姑來 

1. 上午：拜訪 Kulai 農藥公司-精確農耕有限公司

林榮源老闆了解其農藥及肥料種類及其賣場之微

生物資材與製劑。 

2. 下午：拜訪全宇肥料公司，由拿督彭士豪接見

並簡報該公司業務，雙方進行技術交流，並參觀該

公司肥料檢驗室，原料堆積場、堆肥製造場及成品

堆放區。 

8/04 

(六) 

柔佛州 

BATU PAHAT 

峇株巴轄 

1. 上午：參訪馬文光會長 BATU PAHAT 設施洋

香瓜栽培農場與栽培技術討論與建議。 

2. 參訪附近屏科大留台學生趙傑龍設施洋香瓜

栽培農場，進行田間栽培問題檢視與討論。 

3. 傍晚參訪 BATU PAHAT 路邊水果攤，進行水

果品項調查。 

8/05 

(日) 

柔佛州 

永平 

1. 上午，參訪綠農園藝開發有限公司-黃偉祥先

生之油棕育苗場、油棕田，調查田兼發病情形，討

論靈芝病防治方法與油棕廢棄物處理。並參訪其木

瓜園。 

2. 下午，由黃偉祥先生帶領參訪雞糞廢棄物處理

場與技術討論。參訪當地盆花育苗與栽培場。參訪

當地有機栽培榴槤與紅毛丹果園。 

3. 傍晚參訪 BATU PAHAT 當地超市，進行水果

品項與價格調查。 
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8/06 

(一) 

柔佛州 

居鑾 

1. 上午：參訪 mr banana 百果園陳志強會長的香

蕉園與雞糞堆肥製作場，進行廢棄物堆肥化後田間

試驗作物與討論。並參訪當地火龍果栽培園。 

2. 下午：參訪泉園農業有限公司林仕偉老闆，參

觀其泥炭土地植栽培的鳳梨與玉米。 

3. 傍晚至 AEON Tebrau City 量販店進行水果品

項與價格調查。 

8/07 

(二) 

柔佛州新山 與集盛公司討論未來示範場域作物管理要點與後

續輔導方法。馬來西亞柔佛州搭車前往新加坡返國

至臺灣桃園機場(新加坡 13:30- 桃園 18:11)。 
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三、研究內容 

(一)當地種植現況瞭解與台鼎活動帷幕示範場域輔導 

本次參訪馬來西亞當地農場，其耕作土壤為紅壤，土壤水分含量低時，易導

致土壤乾硬，且有機質含量低，不利作物根系生長，另土壤肥分低，除肥料三要

素外，宜注意鈣鎂補充。建議整地時應補充植物粗纖維物質或腐熟堆肥，以改善

土質。然而現地農場主購買之椰纖屬長絲椰纖，無法以機械耕犁入土，建議農場

可自製堆肥，逐步施用於土壤以改善土質，若要使用椰纖，則應確認其鈉含量是

否過高。農場規劃種植甜瓜與榴槤，因榴槤已先行定植，無法佐以機械改良土質，

建議可種植當地豆科草種，進行草生栽培以改良土質。此外，澆灌有機液肥，亦

可提高作物品質，且可逐步改善土壤性狀，營造適合作物根系生長之土壤環境，

據此，陳俊位分場長，以本場開發之有益菌及其配方，親自指導農友自製有機液

肥，並定時澆灌以提升作物品質。 

 

(二)溫室袋植甜瓜調查 

除土耕種植作物外，當地亦有以溫室離地介質耕方式，種植甜瓜，搭配養液

滴灌，以避免雨季對露天作物之影響，現場觀察甜瓜葉片較薄，葉色較淡，應可

調整養液配方，以增加葉片厚度。栽培介質常以椰纖為主，並搭配施用有機質肥

料，然而肥料施於介質表面，不利作物吸收，掩施入介質中較佳。 

 

(三)作物栽培問題探討與廢棄物利用方式 

馬來西亞除紅壤外，另有大面積泥炭土，有種植鳳梨與油棕等作物，現地探

訪發現土壤保水力高，鳳梨生育良好，然而油棕種植於泥炭土上，因土質鬆軟，

油棕易倒伏生長，然而現場觀察，倒伏生長之油棕其靈芝病發病率並不高。靈芝

病於油棕生長後期，植株老化時發病率高，油棕外葉及因靈芝病死亡之植株皆放

置於現地腐爛，並不額外處理，而新植之油棕則定植於死亡油棕附近空地，靈芝

病為目前油棕無法處理之病害。大宗油宗廢棄物為油棕榨油場中所產生的空果串

及果殼等，據瞭解當地常將其燃燒成草木灰與轉化成富含胺基酸之液態肥料等。 

 

(四)參訪肥料場以瞭解當地有機質肥料發展 

本次參訪全宇生技控股有限公司，以生產有機質複合微生物肥料為主，可依

不同作物類別、土質與植物病害防治等需求，客製化生產肥料，並結合不同種類

之微生物與有機質肥料進行複合，其製肥原料特殊，以可可碎片及咖啡渣為主體，

並調整不同營養源，先以槽式自走式翻堆機搭配噴灑特殊微生物，待發酵完成，

以高溫滅菌後依不同產品需求，複合不同菌劑，其產品另有以菌數高低作為販售

區別，為具規模之肥料製造場，且結合不同功能微生物之製肥技術頗值得本國參

考，然而後續施用之效果是否與複合菌劑之功能有關，則需進行追蹤試驗。 
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(五)農業廢棄物-雞糞製造場參訪 

參訪之雞糞製造場，以 70%雞糞加 30%木屑，經混合均勻後，添加堆肥發酵

菌，以槽式自走式翻堆機，進行雞糞堆肥製作，然而，現場因為雞糞添加比例過

高，現場濃氨味重，槽式堆肥後，將半成品堆積一堆，以降低水份含量至 15-17%

後即包裝販售。馬來西亞有機質肥料，常以雞糞為主體，亦有農場主，以傳統堆

肥法製作雞糞堆肥，以 50%雞糞加 50%木屑，經 2 個月堆肥腐熟後，以 20%白

砂、20%椰纖及 60%雞糞堆肥成品，混合均勻後做為香蕉育苗介質，育苗兩週後

施用緩效控釋肥料。此堆肥配比因含木屑量較高，現場臭味低，另因做為育苗介

質用，因此堆肥發酵程度亦較高。 

 

(六)柔佛州當地水果種類、栽培與行銷包裝方式 

本次參訪馬來西亞柔佛州之鳳梨(當地稱為黃梨)、香蕉、紅龍果、番石榴等熱帶

果樹及銷售市場。柔佛州為馬來西亞南部重要的農業區域，生產的果品除供應馬

來西亞國內消費市場外，亦大量出口至新加坡；其中生產的果品種類眾多，如鳳

梨、榴槤、榴槤蜜、波蘿蜜、刺番荔枝(當地稱為紅毛榴槤)、紅龍果等。 

馬來西亞番石榴栽培管理模式為果實採收後進行修剪，但無進行矮化及樹形

維持，一年約可生產 3 批果實；在套袋方面是以報紙包覆後再套上藍色塑膠袋，

再以塑膠繩綁附束口，使得套袋工作極為繁瑣與費時。紅龍果栽培管理以單柱式

栽培，枝條生長旺盛且數量多，若田區發生病蟲害時較不易管控；果園內設有集

貨場，先由分級人員進行果品外觀的篩選，篩選後再進行果實重量的分級、裝籃，

於下午由各通路至集貨場運銷。香蕉生產業者由育苗階段開始培育、種植、採收、

催熟即包裝銷售一手包辦，可進行周年生產，穩定品質。鳳梨栽培管理為果實採

收後，噴施殺草劑使地上部乾枯，再直接焚燒，採收後的果品在田間即進行簡易

分級。在馬來西亞果園管理人力不足，缺工情形嚴重，雖有開放農業外勞(主要

為印尼、尼泊爾、孟加拉等國)，但因審核制度及管理問題等，使缺工問題無法

完全解決。因此，部分農場選擇轉作低生產成本與管理人力的油棕栽培。 

馬來西亞 BatuPahat 水果攤以當令水果紅毛丹、榴槤為主，其他如番石榴、

蓮霧等果品，部分業者因銷售攤位大小之因素，將包裝好的果品懸掛於攤位銷售，

也有提供截切水果供消費者選購；當地超市則會清楚標示生產國及售價，不良品

則降價銷售；大型賣場(AEON)果品選擇多元、包裝精緻，同時也有提供截切及

鮮果汁供消費者選購。果品消費市場以鮮食為主，攤商亦提供截切水果的服務，

若食用風味欠佳的果品會沾取陳皮粉食用。在大型賣場則可見以去皮分裝的切片

水果及各式鮮榨果汁。在大型賣場(AEON)各式柑橘類的包裝袋上皆有提供食譜

供消費者參考。  
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四、 心得與建議 

馬國農業多由華人所主導，但由於政府政策上較保護馬來人族群，擔心推動

農業政策將使華人獲得大利益，致使許多農業政策及計畫雖投注大量資源與設備，

卻遲未推展，是以馬國之農業發展多數為農民自行自國外取經後，再將所學導入

本地之各項農業生產，而台灣即為馬國農民重要的學習對象，因此在農業的拓銷

上，台灣有著先天的優勢，亦即台灣在馬國的農業發展上，可強化這條脈絡，並

建立系統性的合作關係，以便未來在種苗及相關設施行銷的推動。 

但由於馬國的農業生產技術倚賴緩慢而非系統性的仿效與學習，是以除了較

大宗的作物(鳳梨、香蕉)以外，許多作物栽培的土壤、施肥、栽培與管理技術等，

均未能形成良好的生產體系，因此，若偋除可能威脅台灣外銷生產之作物品項，

台灣專業的種苗公司、農藥商、肥料商等可併同原發展事業，建立專業生產之技

術服務之產業，亦或由台商進行海外拓殖，將先進之生產技術導入與實現，以先

進之技術在馬國進行大面積之專業生產，利用陸運之便將農產品輸出至新加坡、

中南半島及中國。 

此外，當地華人亦建議，在台灣業者進行海外拓殖的前題下，台灣應該挾先

進農業研發能量，除發展國內重要作物之生產技術外，考量農產業之跨國佈局，

例如對油棕等國際性重要熱帶作物進行研究，解決當前油棕靈芝症等問題，將產

業優勢厚植台灣商人。 

馬國華人對於農產品的安全性需求高於計畫前的評估，且由於馬國的雨季明

顯影響其農作物生產穩定性及品質，因此，不少業者都在嘗試用設施生產更安全

及高品質之瓜果類蔬菜，而這些技術多由留學於台灣各大學農學院畢業之僑生所

主導，部分農場已運作多年而頗具穩定性，但距離規模化商業生產仍有不小差距。

由於高價瓜果類鎖定的目標消費族群，且標榜新鮮與安全，因此不易形成外銷農

產品，產品多就近內銷或輸往臨近的新加坡。台灣的農業技術在溫室的設計與施

工、作物的輪作、介質循環使用、病蟲害管理方面，仍有技術輸出的優勢，惟需

加以整合成為整廠輸出的模式較易被接受。 

此外，該國華人對設施亦存在過高的期盼，認為溫室能解決所有生產上的問

題，例如本次合作之業者即有意投資溫室進行貓山王榴櫣之設施內生產計畫，其

立意主要在使作物避開雨季，提高榴櫣之授粉與結果率，然投資設施需將設備折

舊攤提至往後收益中進行扣除，增高不少生產成本，將侵蝕獲利，因此，若以台

灣經驗，應當發展植株矮化栽培、催花技術、授粉技術及套袋技術等，即可符合

需求，而毋須投資高貴的溫室設施。 

由於柔佛州南端緊臨新加坡，再加上新加坡之 GDP 高於馬國近三倍，因此，

新加坡居民多於休假日赴馬國消費與休閒，農業休閒的議題似乎正處發展中，此

次考察拜訪的新興設施型農場及大規模鳳梨農場均表示對此一農產業具有高度

興趣，因此，台灣初期發展出來的農業休閒模式，有關農業體驗、農業生態、農

村文化、住在農家等均可加以包裝成為模組產品，或是以教育訓練等方式，將營



10 
 

運模式行銷至該國。 

 

表一、馬來西亞番石榴及紅龍果市場銷售價格比較表 

販售通路 品項 單價 單位 貨幣 

AEON 番石榴 0.8 100g RM 

AEON 紅肉紅龍果 10 3 顆 RM 

BatuPahat 當地超市 紅肉紅龍果 6.99 kg RM 

BatuPahat 水果攤-1 番石榴 8 kg RM 

BatuPahat 水果攤-2 番石榴 6.5 kg RM 

註:1RM=7.5NTD 

 

  



 

五、照片及說明 

 

當地種植的榴槤，因土壤乾硬

緩慢。 

現地購買的長絲椰纖，因無法以機械耕犁

入土，堆積於露天。 

陳俊位分場長指導當地農場主及農友自

製有機液肥。 
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因土壤乾硬，植株生育 本場同仁進行現場作物栽培問題診斷

 
因無法以機械耕犁 台鼎活動帷幕示範場域建置情形

 

陳俊位分場長指導當地農場主及農友自 農友自製有機液肥情形。 

本場同仁進行現場作物栽培問題診斷 

建置情形 

 



 

溫室袋植甜瓜 

應用泥炭土大面積種植鳳梨 

 

油棕種植於泥炭土，植株易傾斜
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有機質肥料表面施用，肥效較差

 
 泥炭土種植鳳梨土壤保水力高

傾斜生長 馬來西亞油棕種植面積大 

  

 

較差 

 

泥炭土種植鳳梨土壤保水力高 

 



 

油棕地際部感染靈芝病形成子實體

油棕葉片及死亡植株皆放置於現地腐爛

油棕果串會移至榨油場進行處理

留之空果串廢棄物會進行再利用

13 

形成子實體 靈芝病危害嚴重時導致油棕植株倒伏

油棕葉片及死亡植株皆放置於現地腐爛，不進行離地處理 

油棕果串會移至榨油場進行處理，遺

留之空果串廢棄物會進行再利用 

油棕施肥以化肥與雞糞肥為主 

 

植株倒伏 

 

 

 



 

全宇公司篩選之多種功能微生物

應用與有機質肥料複合 

全宇公司多種微生物製劑產品

槽式自走式翻堆機，進行堆肥製作

現場無惡臭味 
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全宇公司篩選之多種功能微生物，可 全宇公司多種肥料產品 

產品 製肥原料-可可碎片 

 
進行堆肥製作， 全宇公司堆肥發酵後會造粒滅菌再混

合拮抗微生物 

 

 

 
堆肥發酵後會造粒滅菌再混



 

堆肥材料混合槽，雞糞及木屑於桶內

混合後進行槽式雞糞堆肥製作

雞糞堆肥木屑配比低，水分含量高

現場濃氨味重 

露天雞糞堆肥 
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雞糞及木屑於桶內

混合後進行槽式雞糞堆肥製作 

槽式雞糞堆肥製作 

  

水分含量高， 槽式堆肥成品進行堆積，以降低水分含

量 

  

進行香蕉育苗介質混拌所需之白砂

以降低水分含

進行香蕉育苗介質混拌所需之白砂 



 

 

番石榴栽培管理情形，當地以報紙加藍

色塑膠袋進行番石榴套袋。
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雞糞、白砂及椰纖做為香蕉育苗介質

定植後持續施用控釋型肥料 

 

當地以報紙加藍

。 
紅龍果栽培管理情形，單柱式栽培枝條

密度高。 

白砂及椰纖做為香蕉育苗介質，

 

單柱式栽培枝條
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紅龍果集貨場進行採後分級。 鳳梨採後於田間進行分級、裝藍。 

  

Batu Pahat 當地水果攤之番石榴銷售以

單果包裝懸掛式銷售。 
Batu Pahat 當地超市之紅龍果販售以 2
果為一個單位之包裝。 

  

AEON 紅龍果銷售外觀。 AEON 羅漢番石榴銷售時會附陳皮粉

供消費者食用。 
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AEON 柑橘銷售提袋外包裝上附有各式

料理食譜，供消費者參考。 
Mr. Banana 單根香蕉包裝。 

 


