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摘要 

 

美國能源資訊管理局(U.S. Energy Information Administration,簡稱 EIA)指

出，全球天然氣產量的成長幅度預期將超過原油及相關石油產品，其

中更預估隨著美國天然氣的增產將使其液化石油氣(Liquefied Petroleum 

Gas,簡稱 LPG)的產量在 2050 年時達到較目前 2018 年增加約 36%的產

量。隨著美國石化工廠逐漸改用乙烷作為生產進料，意味著其 LPG 產

品將於未來逐漸轉向出口朝外銷發展，而大幅擴增的淨出口量將使國

際貿易市場上的 LPG 供給量進一步上升。 

同時，隨著亞洲地區發展中國家對於 LPG 產品的需求增加，預計將使

得全球 LPG 市場的供給成長趨勢持續下去。惟在石化市場生產的進料

需求部分，LPG 的競爭力強弱仍需視原油及石油產品(含 Naphtha)價格

的變化而定。 

儘管全球 LPG 供給市場成長看好，但在車用氣(Autogas)市場的需求量

卻於 2017 年出現了近 10 年來的第一次微幅衰退，這可能與主要市場已

逐漸飽和有所關聯，未來仍需視新興市場需求量的成長幅度方能判定

市場走向。
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一、目的 

 

    107 年度世界液化石油氣協會(World LPG Association)第 31 屆年度論壇

「31st WORLD LPG FORUM」，議程內容包含 LPG 貿易市場分析、展示最新

產品與服務之應用及探討 LPG 產業未來潛在發展機會。該論壇為 LPG 產業

界中最著名的世界性年會，亦為各國 LPG 產業業者踴躍參與的年度重要會

議，為與各國 LPG 產業業者交流獲取最新商情之重要機會。 

    對於如何有效執行LPG低藏高售策略以增加公司經營績效，關鍵在於

掌握最新LPG貿易市場訊息，以利判斷執行LPG低藏高售之適切時機，同時

利用丙、丁烷季節性價差，調整採購數量及摻配比例，以追求更佳績效。 

    透過參加107年度世界液化石油氣協會第31屆年度論壇，可獲取最新的

LPG貿易市場現況分析，將有助於妥善操作LPG低藏高售策略，以追求公司

更佳之經營績效。 
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二、過程 

 

本次出國期間為九月三十日至十月五日，共計六天，行程安排如下： 

九月三十日………… 啟程前往休士頓 

十月一日至四日…… 107 年度世界液化石油氣協會(World LPG 

Association) 年 度 論 壇 (31st WORLD LPG 

FORUM)會議 

 

十月五日…………… 返回 
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三、具體成效 

（一） 美洲地區 LPG 市場現況及未來發展預測： 

美國方面，受益於國內天然氣產量的提高，EIA 預估未來美國 LPG

產量將提升 36%(如下圖 1)，同時，從美國石化工廠逐漸偏好使用乙烷作

為生產進料的趨勢來看，美國國內 LPG 多餘的產量將轉向出口外銷發

展，從而增加國際貿易市場上 LPG 的供給量。過去幾年中，由於頁岩氣

革命帶動天然氣凝析液(NGL)產量迅猛增長，2010 年至 2016 年美國 NGL

供應量增長了接近一倍，從 200 萬桶/日增加至 375 萬桶/日。而液化石油

氣約占美國NGL供應的50%，同期美國來自天然氣處理廠的LPG供應2016

年達到 151 萬桶/日(約 4,687 萬噸)。從 2011 年開始美國已成為液化石油氣

的淨出口國，隨著 LPG 的陸續產出，預計到 2020 年美國的 LPG 供應量將

達到 200 萬桶/日，出口能力將超過 100 萬桶/日(約 3,200 萬噸)，佔未來 5

年 LPG 資源出口增量的 65%左右，而且主要生產能力都位於墨西哥灣沿

岸，這裡亦是美國石化品生產中心及大部分美國現有液化石油氣出口碼頭

所在地。 

 

 

 

 

 

 

 

(圖 1：美國未來燃料產量預估圖。截錄至 31
st
 World Forum 簡報：EIA’s gas liquids market 

coverage, statistics, and outlook for the U.S. and Americas) 

 

貿易市場部分，EIA 統計資料指出，自 2014 起，美國 LPG 出口至拉

丁美洲的外銷量成長幅度逐漸平緩，近年出口的大宗對象主要集中在亞洲

地區(如下圖 2)。根據 EIA 截至 2018 年 7 月份 LPG 產品外銷資料，與 2014

年外銷量相比，亞洲地區 LPG 對美進口量粗估成長了將近 5 倍左右，需
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求面成長快速。 

 

 

 

 

 

 

 

(圖2：美國LPG出口成長幅度圖。截錄自31
st
 WLPAG Forum論壇簡報：EIA’s gas liquids 

market coverage, statistics, and outlook for the U.S. and Americas) 
 

加拿大方面，截至 2018 年 6 月份的資料，國內 LPG 產量微幅成長，

其出口對象目前雖仍以美國為大宗，但有逐漸轉移至太平洋地區的趨勢

(如下圖 3)。為因應國內對 LPG 產品需求的增加，及太平洋地區需求量的

成長，EIA 預測未來加拿大對美國的 LPG 出口量將逐漸下降。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(圖 3：加拿大 LPG 出口成長幅度圖。截錄自 31
st
 WLPAG Forum 論壇簡報：EIA’s gas 

liquids market coverage, statistics, and outlook for the U.S. and Americas) 

 

中南美洲地區目前仍主要向美國進口 LPG，對美進口量估計佔有該

地區總消費量的 3 分之 1 左右，若未來該地區燃料市場(特別是墨西哥以

外的國家)需求面如預期中快速成長(如下圖 4)，則可期待 LPG 在該地區

的發展機會。其中，美國受惠於巴拿馬運河新航道的啟用，有助於提升其

對太平洋地區港埠出口 LPG 上的競爭力。 
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(圖 4，中南美洲燃料需求成長預測圖。截錄自 31
st
 WLPAG Forum 論壇簡報：EIA’s gas 

liquids market coverage, statistics, and outlook for the U.S. and Americas) 
 

（二） 全球 LPG 市場現況及未來發展預測： 

根據阿格斯顧問公司(Argus Media Ltd.，以下簡稱 Argus)截至 2017 年

為止的資料顯示，全球 LPG 市場交易量已達 300 百萬噸。其中，歐盟市

場成長幅度已趨平緩，作為石化進料的需求量下降；非洲薩哈拉以南地區

的需求則持續增加中；中東地區供給量雖無變動，然而美國出口量大幅上

升了 14%，同時亞洲地區的需求量亦大幅上升了 10%，兩地區之間的貿易

量相較以往大幅增加。 

供給方面，美國 2018 年 1 月至 6 月丙烷(Propane)生產量與 2017 年同

期相比，大幅成長了 9%。2018 年油價處於高點的狀態或許也進一步促成

了供給量上升的情形，Argus 預期未來這股全球供給量增加的趨勢仍會持

續下去(如下圖 5)。 

 

 

 

 

 

 

 
(圖 5，全球生產量成長預測圖。截錄自 31

st
 WLPAG Forum 論壇簡報) 
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需求面部分，2017 年亞洲地區需求量持續增加中，且需求量的成長主

要集中於開發中國家(如下圖 6)，其中，中國大陸的 LPG 需求將成長約 500

萬噸，使用量將高達約 5,300 萬噸/年，包括工業燃料和化工用途在內的工

業用途是推升 LPG 需求增長的主要動力，將超過民生用氣成為主要需求，

丙烷脫氫(PDH)項目是集中使用重點，預估到 2020 年中國的丙烷脫氫需求

量將達 1,058 萬噸/年；而印度地區的 LPG 需求將成長約 200 萬噸，民生用

氣為主要需求；孟加拉共合國的 LPG 需求將成長約 50 萬噸，成長超過

50%；越南的 LPG 需求將成長約 13%達到約 200 萬噸；巴基斯坦的 LPG

需求將成長約 5%達到約 120 萬噸。這意味著亞洲地區 LPG 市場將比以往

更加廣闊，具有相當程度的發展潛力。 

 

 

 

 

 

 

 

 

(圖 6，亞洲地區需求成長分布圖。截錄自 31
st
 WLPAG Forum 論壇簡報) 

 
 
石化進料市場的部分，LPG 產品仍需視其與 Naphtha 價格競爭力而

定，根據 2017 年統計資料，Naphtha 價格普遍仍高於丙烷的價格(如圖 7)，

若未來Naphtha價格仍高於LPG，則可預期LPG作為石化進料的經濟效益。 

 

 

 

 

 

 
(圖 7，2017 年丙烷與 Naphtha 價格比較圖。截錄自 31

st
 WLPAG Forum 論壇簡報) 
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（三） 車用液化石油氣(Autogas)發展： 

隨著氣候變化，人們對環境和能源價格的擔憂日益增加，汽車燃料成

為關注的焦點。需要可用的替代燃料，以實現更清潔、更低碳和更多樣化

的公路運輸燃料。LPG 目前是歐盟使用最廣泛的替代燃料之一，為 3％比

例的車輛提供動力，如果到 2020 年歐盟使用 Autogas 的車輛比例提升至

10％，將可減少約 3.5 億噸的二氧化碳溫室氣體排放量。 

美國能源部指出，車用液化石油氣(Autogas) 的碳含量低於汽油，LPG

燃燒比汽油更清潔，無毒且無腐蝕性，是低污染、低排放、高壓縮比的燃

料，排放更少的二氧化碳和更少的污染物(如氮氧化物、粒狀汙染物)。與

傳統的汽油相比可改善發動機壽命和降低車輛維護成本，雙燃料模式可減

少對單一種燃料的依賴性，且額外的燃料箱具有可增長行駛里程的優勢。

因此已廣泛用於全球多個國家，如歐盟、土耳其、俄羅斯、澳大利亞、韓

國、日本、香港和印度等。 

據世界液化石油氣協會稱，Autogas 為全球 2,680 萬輛汽車提供動力，

由 7.6 萬座加氣站組成的網絡提供服務。其中歐盟地區約有 1,500 萬部車

輛使用 Autogas，有 4.6 萬座加氣站的設施可供使用，由擁有技術的車輛原

廠製造商、設備安裝商等提供維修服務網絡，具有 Autogas 的長期經驗。

整個亞太地區約有超過 600 萬部 Autogas 車輛，由近 1 萬座加氣站零售點

提供服務，其中在南韓與日本的營業用車(例如計程車)大部分使用 Autogas

作為燃料，改善了城市的空氣品質；北美地區則約有 20 萬車輛使用 Autogas

作為燃料。 

WLPGA 收集了有關汽車製造商 Autogas 車型的資訊(如附錄資訊)，相

關目錄提供全球消費者目前可用的 Autogas 車輛，這些型號都是原始車廠

製造的車輛。WLPGA 稱駕駛 LPG 車輛是安全、容易的，並且在大多數國

家比駕駛汽油或柴油車型便宜得多。 

儘管目前全球 LPG 產業供給面與需求面的成長頗受看好，但其中車

用氣市場於 2017 年卻開始出現了微幅衰退的跡象(如下圖 8)，這或許與車

用氣主要市場已漸趨飽和的影響有關。 
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(圖 8，全球車用氣需求量統計圖。截錄自 31
st
 WLPAG Forum 論壇簡報) 

 

（四） 生質液化石油氣(BioLPG)發展： 

荷蘭 SHV 能源公司(SHV Energy)目前大力推廣由先進的生質柴油

(Advanced Biodiesel) 製造生產過程中所提煉出的生質液化石油氣

(BioLPG)，此製程中每產出 100 單位的生質柴油(Biodiesel)約可同時產出約

5 單位的生質液化石油氣(BioLPG)，並提出了 2025 年前減少 500 萬噸二氧

化碳溫室氣體排放量的願景。 

 

(圖 9，生質液化石油氣(BioLPG)生產流程簡圖。截錄自 31st WLPAG Forum 論壇簡報) 

 

BioLPG 其生產來源廣泛(如下圖 10)，舉凡再生工業廢料、殘渣、菜

籽油及椰油等可再生的植物油，皆可作其生產原料，具有極高的環保效

益。與傳統烷氣類產品相比，BioLPG 可減少約 78%之二氧化碳溫室氣體

排放量，能大幅減少空氣汙染問題，惟其生產成本也相對的高於傳統烷

氣。但隨著世界各地對於環保訴求提升的趨勢來看，可預期未來市場對於

再生能源的需求將會日益提高，發展 BioLPG 不失為一個好的方向。在使

用上，生質 LPG（BioLPG）與傳統液化石油氣（LPG）完全一致，都具備
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有運輸、高效、方便使用等優勢。BioLPG 目前已應用於車用氣〔像法國

2018年起引進生質液化石油氣(BioLPG)在其1,700座LPG加氣站提供約8%

比例之用量〕、推高機、柴油車、柴油發電機、燃料電池、火箭燃料上(如

下圖 11)等用途。在歐盟，生質液化石油氣（BioLPG）已經被認定為具有

良好發展前景的能源，並考慮制定相關政策予以支持。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (圖 10，BioLPG 生產原料。截錄自 31
st
 WLPAG Forum 論壇簡報：BioLPG：Role in a 

Low-Carbon, Renewable Energy System) 
 

 

(圖 11，BioLPG 應用於火箭燃料上。截錄自 31st WLPAG Forum 論壇簡報：BioLPG：Role in a 
Low-Carbon, Renewable Energy System) 
 

    WLPGA 首席執行官 James Rockall 說，液化石油氣在未來的能源結構

中佔有很大的位置。在美國，柴油占重型卡車業的主導地位，如果到 2030

年將 50％的柴油卡車改裝為液化石油氣，在減碳和空氣品質的效益將分

別相當於 120 億美元和 110 億美元。據估計，到 2018 年底，美國將用液

The rockets are to be fuelled by renewable bio-propane 
– BioLPG ! 
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化石油氣取代 50％的柴油發電機，在減碳和空氣品質的效益將分別相當

於 250 萬美元和 2,100 萬美元。到 2030 年，在美國 LPG 和 BioLPG 的使用

將可減少約 6,200 萬噸二氧化碳的溫室氣體排放量。 

（五） LPG 應用於推高機引擎達到接近零排放的 Tecogen Ultera 科技： 

Tecogen Ultera 科技(如下圖 12)或許可以解決對於低碳排放的要求，它透過

以下階段來完成： 

1. 先使氮氧化物(NOx)最小化。 

2. 逆向注入空氣以創造氧化還原環境。 

3. 在階段 2.，NOx 將會重組。 

4. 專利性突破：區間冷卻(Interstage Cooling)。 

5. 對於空燃比(Air/Fuel)偏差值的高容忍性。 

 

 

 

 

 

                                                   

 

 

 

 

(圖 12，Tecogen Ultera 科技示意圖。截錄自 31
st
 WLPAG Forum 論壇簡報：An LPG Near 

Zero Emission System for Forklifts) 

 

將上述 Tecogen Ultera 科技於各式自然進氣引擎上獨立測試，可獲得

以下結果(如下圖 13)： 

1. 其表現已優於南加州排放量規定許多(與天然氣燃料電池相比)。 

2. 無關車輛製造商，不論是大型或小型引擎上展現了易於轉換。 

3. 解決了三相觸媒 (貴金屬鉑 Pt、鈀 Pd、銠 Rh)作為還原氮氧化物催

化劑的限制，可微調引擎的操作參數來處理大量異常廢氣。 
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(圖 13，Tecogen Ultera 科技應用於各式自然進氣引擎之排放量表現。截錄自 31st 
WLPAG Forum 論壇簡報：An LPG Near Zero Emission System for Forklifts) 

(1) 上圖數據皆測試於 15%的空氣稀釋下之 PPM 濃度，為加州空氣品質的標
準測量單位。  

(2) 揮發性有機複合物(volatile organic compounds, VOC’s)及非甲烷類碳氫化合
物(non-methane hydrocarbons, NMHC)皆為有害汙染物之測試項目。 

 

若將 Tecogen Ultera 科技應用於汽車引擎上，則可得以下成果(如下圖 14)： 

1. 一氧化碳(CO)排放量減少 87%。 

2. 非甲烷類有機氣體(Nonmethane Organic Gas)減少 86%。 

3. 氮氧化物(NOx)排放量減少 20% 

4. NOx+非甲烷類有機氣體之排放量減少 26%。 

            

 

(圖 14，Tecogen Ultera 科技應用於各式自然進氣引擎之排放量表現。截錄自 31st 
WLPAG Forum 論壇簡報：An LPG Near Zero Emission System for Forklifts) 
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將 Tecogen Ultera 科技整合進堆高機後，在有效的控制調整下，其氮

氧化物(NOx)排放量甚至幾近於零，如下圖 15 所示： 

 

 

 

 

 

 

 

 

(圖 15，Tecogen Ultera 科技應用於各式自然進氣引擎之排放量表現。截錄自 31st 
WLPAG Forum 論壇簡報：An LPG Near Zero Emission System for Forklifts) 

 

從以上測試數據的成果來看，一顆幾近於零氮氧化物(NOx)排放的引

擎，未來將可作為電力推動引擎的替代品，這成果或許可使 LPG 為燃料

的堆高機在市佔率上仍保有一席之地。不僅如此，Tecogen Ultera 科技所達

成的成果可同時改善了戶外空氣品質，特別是在高度商業化地區，例如運

輸輸儲中心、港口等。 
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四、心得及建議 

1. 近五年來，全球 LPG 供應年均增速達到 3.5%，快於需求年均 2.8%

的增速，主要是美國頁岩氣的大量開發、中東地區原油和天然氣

產量增加，推動伴生的 LPG 產量增長。在世界 LPG 貿易中，美國、

中東地區是主要兩大出口來源。LPG 消費則是以新興經濟體地區

為主，中國、印度、南亞等亞太國家以及拉美地區的需求增長快

於供應增長，亞太和拉美也是主要的需求缺口地區。 

2. 從會議資訊來看，預期未來美國產量將持續增加，而亞洲地區的

需求面亦成長強勁。未來雖供給及需求同時增加，唯預期 LPG 市

場供給將大於需求的情況下，預估未來 LPG 價格在理論上應會下

降，惟仍需考量國際市場間眾多不穩定因素的交互影響。 

3. 以近期來說，影響國際貿易市場的不穩定因子中以中美貿易戰首

當其衝。白宮網站已發佈川普簽署的聲明，宣佈在 9 月 24 日起正

式對 2000 億美元中國商品加徵 10%關稅，中美貿易戰可謂再次升

級，且聲明中稱，稅率將在明年 1 月 1 日上升至 25%，以擴大打

擊力道。而中國方早先亦已聲明將對原產於美國的約 600 億美元

商品徵收 5%-25%不等的關稅。 

4. 這場貿易戰究竟會持續多久？目前尚無答案。短期來看，國際間

對於貿易戰的擔憂已影響了中國的貨幣，自 4 月以來，人民幣兌

美元匯率下跌了大約 9％左右。人民幣貶值結果不利於中國的進

口，同時中國對於美國的 600 億美元商品加徵關稅同樣不利於美

國出口。由於這兩個國家正好是現行 LPG 市場供給面與需求面之

大宗，倘若這場貿易戰未來走向持久戰的局面，也許會造成 LPG

貿易市場上供給過剩而造成價格下跌的情形。  

5. 若排除貿易戰影響，目前各界多看好未來 LPG 貿易市場的成長。

惟其中車用氣的市場，未來的成長力度(甚至是否衰退)，變數仍大。 

6. 根據國際貿易局商情報導指出，荷蘭 SHV Energy 能源公司之法國

天然氣分公司 Primagaz，將於法國引進生質液化石油氣(BioLPG)，
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該公司於 2018 年起開始在其 1,700 座 LPG 加氣站提供 8%之此項

新產品。由於該項產品由工業廢料或植物油等原料回收製成，且

其碳排放量與傳統 LPG 相比環保許多，對溫室氣體減排有很大的

效益，歐盟地區正嘗試推廣使用 BioLPG。本國在環保法規日益趨

嚴的趨勢下，建議未來推廣使用 BioLPG 作為燃油替代品或許也是

可考量的方案。 

7. 觀察全球車用氣(Autogas)的發展，由於各國政府的支持與車輛製造

廠致力研發低污染高效能之 LPG 技術，成功發展出多種高效能的

LPG 車輛(如附錄 WLPGA 提供有關汽車製造商 Autogas 車型資訊)

可供消費者選擇，包含先進的 LPG 氣電混合動力車。可見全球目

前仍認為 LPG 車確實是低污染、高效能、對環境有益之綠色能源

車輛，值得努力推廣。 

8. 分析台灣車用氣市場近年面臨逐年衰退的問題，除了政策改變的

因素，如何增加消費者吸引力亦為一大問題。目前台灣的瓦斯車

來源只有從汽油車進行瓦斯套件改裝一途，車輛一經改裝為油氣

雙燃料車就喪失原廠的保固，且擔心改裝會損傷車輛引擎壽命，

使得消費者卻步。假如台灣也能像歐盟等地區消費者擁有多種原

廠製造的 Autogas 車型車輛可選擇，相信一定可增加消費者購買

Autogas 車輛的意願。因為只有原始車廠製造的 Autogas 車輛才享

有原廠保固，原始設計就使用 LPG 做為燃料，不會損傷車輛引擎

壽命。 

9. 為提高民眾使用 LPG 車等綠色環保車輛意願，建議政府可參考國

際經驗，由政府支持鼓勵汽車製造商開發或引進新型高效能之

LPG 車輛，並以財稅減免或編列預算補助方式，鼓勵車齡老舊等

較高污染車輛轉為使用 LPG 車等綠色環保車輛。唯有透過政府對

綠色能源車輛產業的支持，加上車輛製造廠投入研發與製造，提

昇車輛效能及降低燃料成本，才能提高民眾使用 LPG 車等綠色環

保車輛意願及促進相關產業發展與環境保護。 
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五、 附錄 

 

 

 

 

 

 

 
會場剪影 1 

 
 

 

 

 

 

 

 

會場剪影 2 

 

 

 

 

 

 
會場剪影 3 

 
 

 

 

 

 

 

 

會場剪影 4 

 
現場展示先進的 LPG 氣電車 Toyota 

Prius V (CT 200h) 

 
LPG 氣電車 Toyota Prius V (CT 200h)

先進的雙燃料系統(LPG 儲氣桶及電池) 

 
LPG 氣電車 Toyota Prius V (CT 200h)

先進的雙燃料系統(電池模組) 

 
LPG 氣電車 Toyota Prius V 先進的雙

燃料系統(LPG 與電池模組)介紹 
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WLPGA 收集有關歐盟地區汽車製造商 Autogas 車型的資訊 
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WLPGA 收集有關歐盟地區汽車製造商 Autogas 車型的資訊 
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WLPGA 收集有關歐盟地區汽車製造商 Autogas 車型的資訊 
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WLPGA 收集有關歐盟地區汽車製造商 Autogas 車型的資訊 
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WLPGA 收集有關歐盟地區汽車製造商 Autogas 車型的資訊 
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WLPGA 收集有關歐盟地區汽車製造商 Autogas 車型的資訊 
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WLPGA 收集有關歐盟地區汽車製造商 Autogas 車型的資訊 
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WLPGA 收集有關亞洲地區汽車製造商 Autogas 車型的資訊 
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WLPGA 收集有關亞洲地區汽車製造商 Autogas 車型的資訊 
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WLPGA 收集有關亞洲地區汽車製造商 Autogas 車型的資訊 
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WLPGA 收集有關北美地區汽車製造商 Autogas 車型的資訊 
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WLPGA 收集有關北美地區汽車製造商 Autogas 車型的資訊 


