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一、緣起 

桃園國際機場股份有限公司為考量第一航廈現有驅動式空橋已使用多

年，辦理「桃園國際機場第一航廈空橋汰換工程」，主要內容為汰換現有

驅動式空橋設備等，以維護營運安全及提升作業效率。 

本案由台灣世曦工程顧問股份有限公司負責規劃設計及監造作業，採

最有利標之評選方式決標於新加坡(亞洲)有限公司(ShinMaywa (Asia) Pte. 

Ltd)，廠商所選用之「驅動式登機空橋」為自行設計之產品，前端蓬罩、伸

縮走道及旋轉圓廳等部分則在台灣生產製造，然驅動軸柱及驅動輪則在新

加坡製造廠生產。本報告則詳細敘述本工程案派員至新加坡製造工廠進行

「驅動軸柱」及「驅動輪」廠驗之過程與結果。 

 

二、目的 

本次廠驗之主要目地係執行履約督導之工作，確認廠商工廠生產機組

之規格與品質是否符合契約規範及其所委託之第三公正單位會同測試紀錄

結果，並藉由設備抽驗之方式實施細部規格與功能之現場測試，惟並不對

設備製造或製造商之工廠製造(程)進行查證(驗)與保證。同時參訪樟宜民用

航空機場之相關驅動式空橋設施使用情形，作為桃園國際機場後續規畫案

之參考。 
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三、行程 

日期 時間 行程 

第一天 

107 年 9 月 30 日 
星期日 桃園國際機場飛往新加坡樟宜國際機場 

第二天 

107 年 10 月 1 日 
星期一 

參訪新加坡樟宜國際機場(空橋及行李輸送

機使用狀況) 

第三天 

107 年 10 月 2 日 
星期二 

歡迎至新明和辦公室 

廠驗及會驗簡報 

第四天 

107 年 10 月 3 日 
星期三 設備檢驗:驅動軸柱總成(驅動軸柱) 

第五天 

107 年 10 月 4 日 
星期四 設備檢驗:驅動軸柱總成(驅動輪) 

第六天 

107 年 10 月 5 日 
星期五 

自新加坡樟宜國際機場搭機返抵桃園國際

機場 
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四、廠驗 

(一)公司簡介 

1. 空橋技術廠商 – 新明和工業股份有限公司 

新明和日本擁有建造飛機經驗，其最具代表作之作品為替日本當地

獨立設計並建造因應防衛用途的兩棲用飛機；並將此技術的專業擴展應

用至其他的產品上。現今，新明和日本提供廣泛的產品與技術服務，從

使用於狹路之垃圾車設計擴大至全世界使用的自動傾倒式垃圾車。除上

述技術以外，亦為電纜線的繫帶、污水處理廠之水泵產品與 Airbus 及

Boeing 的產品(部分)供應商。其他的工程實績還包含有 B777 的機翼及

A380 的整流板及全世界廣泛使用的空橋建造工程。 

2. 專案服務廠商 - 新明和亞洲股份有限公司 

新明和亞洲股份有限公司(ShinMaywa (Asia) Pte. Ltd) 以下簡稱新

明和亞洲)成立於 1980 年，附屬於日本新明和工業股份有限公司，主要

領域之一為市場上的空橋地區性的銷售及承包工程作業，當時成立的動

機在於支援日本新明和於新加坡樟宜國際機場第一航廈的 34 座空橋案，

自 1990 年起，新明和亞洲持續承作樟宜國際機場 28 座空橋工程，且持

續從第一航廈擴展至第二航廈並且涵蓋 62 座空橋工程。 

西元 2002 年，曾經承包更換樟宜國際機場航廈中之 27 座空橋專案

工程，且於西元 2007 年成功地提供樟宜機場第三航廈，共計 56 座空橋

工程，並簽署 15 年的維修服務契約，西元 2013 年度，取得第二航廈

26 座空橋更換工程，西元 2014 年，於第一航廈取得 45 座空橋更換工

程以及額外於新航廈(第 4 航廈)25 座空橋汰換合約；這兩項專案分別同

時簽署 7 年的維修契約。 

目前，新明和亞洲於新加坡樟宜國際機場的第一、二、三航廈正在

進行 196 座空橋工程，此工程派有 52 名具有專業能力的員工(2 名維修

經理、3 名技術專員、3 名監督員、44 名技術員)，以確保於複雜的工程

執行中保有完整的技術能力。迄今，曾經於日本與新加坡的乘客登機橋

(Passenger Boarding Bridge)服務工程實績總計為 136 座，截至目前為
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止，無論專案合約規模，新明和亞洲皆督促承包商完成工作，從未延誤

過工期，且所有專案皆安全地完成工作。 

 

  

廠商公司大門合影 與監造及廠商進行相關業主討論 

 

(二)廠測前說明會議 

本次會議由新明和亞洲有限公司品管經理 Raymond 主持，介紹本案驅

動軸柱及驅動輪製造流程、設備零件於各組裝工作站之組裝情形、各階段

之檢驗與設備校正、成品之塗裝，最終的運轉及功能測試、檢測之依據標

準及檢測流程，以及使用檢測儀器設備與軟體等予以詳細說明，以作為本

次檢測之依據，並檢視檢測儀器校正報告。另針對驅動軸柱及驅動輪設備

測試紀錄表之內容進行確認，以確認所採購之設備符合契約之規定。 

 

  
廠驗檢測流程說明 廠驗檢測項目說明 
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驅動軸柱檢查紀錄表(一) 驅動軸柱檢查紀錄表(二) 

  
驅動軸柱檢查紀錄表(三) 驅動輪檢查紀錄表(一) 
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驅動輪檢查紀錄表(二) 驅動輪檢查紀錄表(三) 

  
30m 捲尺量測儀器校正報告 模厚計校正報告(1/3) 
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模厚計校正報告(2/3) 模厚計校正報告(3/3) 

  

三用電表校正報告(1/2) 三用電表校正報告(2/2) 
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高阻計校正報告(1/2) 高阻計校正報告(2/2) 

 

(三)驅動軸柱測試過程 

本次驅動軸柱測試項目包含：驅動馬達規格 (Motor specification 

inspection)、驅動軸柱尺寸檢查(Dimension check)、垂直驅動性能測試

(Vertical motor drive test) 、 絕 緣 電 阻 量 測 (Insulation resistance 

measurement)及油漆模厚檢查等項目。 

使用之測試儀器包含捲尺、卡尺、多功能三用電錶、高阻計、模厚計

及驅動軸柱測試機等(詳附件 1)。 

依據前揭步驟逐一進行並核對測試紀錄內容，與契約規定尚符，請參

閱以下所附相片及附件測試報告紀錄表(詳附件 2)。 

  

驅動軸柱 驅動軸柱軸桿 
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驅動馬達規格確認(一) 驅動馬達規格確認(二) 

  
驅動軸柱相關尺寸量測(一) 驅動軸柱相關尺寸量測(二) 

  
垂直驅動性能測試(一) 垂直驅動性能測試(二) 

  
絕緣電阻量測(一) 絕緣電阻量測(二) 
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油漆模厚檢查(一) 油漆模厚檢查(二) 

 

(四)驅動輪設備測試過程 

本次驅動輪測試項目包含：驅動馬達規格 (Motor specification 

inspection)、驅動輪尺寸檢查 (Dimension check)、驅動馬達性能測試

(Vertical motor drive test) 、 絕 緣 電 阻 量 測 (Insulation resistance 

measurement)及油漆模厚檢查等項目。 

使用之測試儀器包含捲尺、卡尺、多功能三用電錶、高阻計、模厚計

及驅動軸柱測試機等。 

依據前揭步驟逐一進行並核對測試紀錄內容，與契約規定尚符，請參

閱以下所附相片及附件測試報告紀錄表(詳附件 2)。 

 

  

驅動輪 驅動輪馬達、輪軸及齒輪組 
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驅動輪輪軸 驅動輪實心輪胎 

  
驅動輪馬達規格確認(一) 驅動輪馬達規格確認(二) 

  
驅動輪相關尺寸量測(一) 驅動輪相關尺寸量測(二) 

  
驅動輪性能測試(一) 驅動輪性能測試(二) 
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絕緣電阻量測(一) 絕緣電阻量測(二) 

  
油漆模厚檢查(一) 油漆模厚檢查(二) 

 

(五) 設備製造工廠參訪  

由 ShinMaywa 介紹空橋設備工廠製程，對於空橋從材料進場、銲接、

組立、噴砂、塗裝、內裝、配電控制、舉升柱、驅動輪組等一系列製造、

組裝流程與檢測等一貫化作業、均有完整之分工及嚴謹之查核程序以確保

產品品質。 

對於工廠整體之管理、物料管理、瑕疵或故障零組件存放、人流物流

分流及人員安全防護等，均有完善的作業程序，相關之參訪相片如下： 

 

  
相關零配件製造生產 軸承製造生產 
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驅動軸柱置放區域 實心輪胎置放區 

  

馬達置放區 驅動輪軸架置放區域 

 

(六) 樟宜機場設備使用現況 

本次參訪由ShinMaywa(Asia) Pte. Ltd.帶領前往樟宜國際機場第四

航廈參觀機坪與航廈設施使用情形，參訪情形記載如下： 

1. 橋氣、橋電設備採移動式方式處理，不附掛於空橋下方之方式。 

2. 維修梯已全面取消設置於空橋側，改採用維修升降機進行維修之方

式。 

3. 行李輸送系統已全面採用自動輸送方式處理，以節省人力及減少人

為分類時之疏失。 

4. 報到櫃台行李輸送帶設置高度比較低，利於顧客行李提送。 

5. 機坪運作車輛已漸漸改用電動車輛，以降低空氣汙染 

6. 機艙空調機之風管，大部分使用手動捲管設備收納，部分則使用風

管籃車裝。 

7. 橋氣、橋電設備已改用托運載行式，減少空橋下方管線架電纜線佈

設，同時也減少了電纜線因空橋經常伸縮導致易有短路之情形發

生。 
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樟宜機場第四航廈使用中之空橋設備(一) 樟宜機場第四航廈使用中之空橋設備(二) 

  

樟宜機場第四航廈使用中之空橋設備(三) 空橋伸縮走道 

  

空橋伸縮走道 空橋控制面板 

  

行李箱託運車輛電力充電站 行李箱託運電動車輛 
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空橋電纜伸縮架 固定空橋內部 

  

樟宜機場第四航廈行李報到櫃台 樟宜機場第四航廈行李自助報到櫃台 

  

樟宜機場第四航廈行李輸送系統控制室 樟宜機場第四航廈行李自動輸送機 

  

樟宜機場第四航廈行李自動輸送區 樟宜機場第四航廈大型行李自動輸送機前合影 

 

五、心得與建議事項 

本次出國廠驗及相關參訪行程，茲將心得與建議事項條列如下： 
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1. 機場內行李輸送系統採用自動化分類及運送設備，減少人工分類及

運送成本，同時可降低錯誤產生，且運送行李車輛減少，機坪內車

禍肇事率將可降低。 

2. 機場設計規畫時須考慮現今與未來擴充之需求，預留屆時擴充所需

之空間。 

3. 機場旅客報到作業已漸漸朝向自助化處理方式，以加速報到作業，

減少人力。 

4. 機場登機空橋採用固定及活動式方式設置，機坪內作業車輛通道寬

敞及順暢，同時可減少交通事故的產生。同時可廢除空橋勤務梯的

設置，增加機坪作業空間。 

5. 機坪內作業車輛改為電動充電方式，可降低空氣污染量。 

6. 空橋設備電纜線採用空橋下方電纜線架佈設方式，以減少電纜線因

空橋經常伸縮導致易斷裂及短路之情形發生。 

7. 空橋外覆建議以鋁板包覆，同時須確實定期保養，可大大降低設備

腐蝕，增加使用年限。 

8. 可於機坪適當區域統籌設立作業車輛充電設施，當避免作業車輛任

意於機坪上充電的情形發生。 

 

 

六、附件 

(一) 附件 1-儀器校正報告 

(二) 附件 2-第三公證單位會同測試紀錄表 

 

 

 

 

 

 

 



17 
 

附件 1 -儀器校正報告 

1.30m 捲尺校正報告 
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2.模厚計校正報告 
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3.三用電表校正報告 
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4.高阻計校正報告 
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附件 2-第三公證單位會同測試紀錄表 
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