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I 

 

摘要 

 

    ICCC, International Chitin and Chitosan Conference 國際幾丁質與幾丁聚醣研討會，每

隔三年定期舉辦；APCCS, Asia-Pacific Chitin and Chitosan Symposium 亞太幾丁質與幾丁

聚醣研討會，每隔二年定期舉辦。本次會議為第 14 屆國際幾丁質與幾丁聚醣研討會暨

第 12 屆亞太幾丁質與幾丁聚醣研討會聯合舉辦，進行幾丁質與幾丁聚醣之學術交流。

會議於 8 月 27 至 30 日在日本大阪府關西大學舉辦，本次會議議程涵蓋國際最新幾丁

質幾丁聚醣相關研究，與應用於醫藥、環境、農業領域上等內容，活動包含邀請世界

各專家學者演講、海報論文發表及廠商參展等三個部分，會議中包括 115 篇口頭論文

發表及 119 篇海報論文，此行瞭解世界幾丁質幾丁聚醣研究與產業應用的最新國際動

態，並發表研究論文海報「Adsorption with chitin as the key factor of N-acetylglucosamine 

production by Chitinibacter tainanensis」，會中獲得許多幾丁質相關研究之新知，將來能運

用於中油生技原料-利用酵素生產幾丁寡糖製程的研究開發，以及 N-乙醯葡萄糖胺相關

應用之研究。 
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(一)目的 

    第14屆國際幾丁質與幾丁聚糖研討會(14th International Chitin and Chitosan Conference, 

ICCC)暨第 12 屆亞太幾丁質與幾丁聚醣研討會(12th Asia-Pacific Chitin and Chitosan 

Symposium, APCCS)議程涵蓋國際最新幾丁質幾丁聚醣相關研究與醫藥、環境、農業領

域應用議題，與生技中心目前進行幾丁質研究相關。藉由參加此研討會，發表研究論

文海報「Adsorption with chitin as the key factor of N-acetylglucosamine production by 

Chitinibacter tainanensis」，同時瞭解世界幾丁質幾丁聚醣研究與產業應用的最新國際動

態，與國內外專家學者交流，將來能運用於中油生技原料-利用酵素生產幾丁寡糖製程

的研究開發，以及 N-乙醯葡萄糖胺相關應用之研究。 
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(二)過程 

    ICCC, International Chitin and Chitosan Conference 國際幾丁質與幾丁聚醣研討會，每

隔三年舉辦進行幾丁質與幾丁聚醣之學術交流，第 1 屆 ICCC 於 1977 年在美國 Bostan

舉辦，隨後分別於日本 Sapporo (1982)、義大利 Ancona (1985)、挪威 Trondheim (1988)、

美國 Princeton (1991)、波蘭 Gdynia (1994)、法國 Lyon (1997)、日本 Yamaguchi (2000)、加

拿大 Montreal (2003)、法國 Montperie (2006)、台灣 Taipei (2009)、巴西 Fortaleza (2012)、

德國 Munster (2015)舉辦會議。APCCS, Asia-Pacific Chitin and Chitosan Symposium 亞太幾

丁質與幾丁聚醣研討會，每隔二年舉辦，第 1 屆 APCCS 於 1994 年在馬來西亞 Bangi

舉辦，隨後分別於泰國 Bangkok (1996)、台灣 Keelung (1998)、日本 Yamaguchi (2000)、

泰國 Bangkok (2002)、新加坡 Singapore (2004)、韓國 Busan (2006)、台灣 Taipei (2009)、

越南 Nha Trang (2011)、日本 Yonago (2013)、印度 Kochi (2015)舉辦。本次會議為第 14

屆國際幾丁質與幾丁聚醣研討會暨第 12 屆亞太幾丁質與幾丁聚醣研討會聯合舉辦，會

議於 8 月 27 至 30 日在日本大阪府關西大學舉辦，本次會議議程涵蓋國際最新幾丁質

幾丁聚醣相關研究，與應用於醫藥、環境、農業領域上等內容，活動包含邀請世界各

專家學者演講、海報論文發表及廠商參展等三個部分，議程共計四天時間，會議中包

括 115 篇口頭論文發表及 119 篇海報論文，其中職參與之海報論文發表「Adsorption with 

chitin as the key factor of N-acetylglucosamine production by Chitinibacter tainanensis」於 8/29

日進行海報展示討論。會議詳細議程如圖 1，會場場地一覽圖如圖 2，會議過程中之照

片如圖 3~6。參加此次研討會著重在 N-乙醯葡萄糖胺、幾丁寡醣及幾丁質酶的相關研

究議題，下列針對 N-乙醯葡萄糖胺、幾丁寡醣及幾丁質酶的研究議題詳述。 
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圖 1、14th ICCC 暨 12th APCCS 詳細議程。 
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圖 1 續、14th ICCC 暨 12th APCCS 詳細議程。 
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圖 2、會場場地一覽圖。 
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圖 3、研討會舉辦地點日本大阪府關西大學(上)及研討會歡迎茶會(下)。 
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圖 4、會議參加人員大合照(上)及口頭論文發表會場(下)。 
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圖 5、海報論文發表會場(上)及廠商參展會場(下)。 
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圖 6、發表海報論文 Adsorption with chitin as the key factor of N-acetylglucosamine production 

by Chitinibacter tainanensis。 
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1. N-乙醯葡萄糖胺生產製備 

幾丁質(chitin)存在於節肢動物的外骨骼、烏賊軟骨及真菌的細胞壁中，是僅次於纖

維素存量位居第二位的天然聚合物。幾丁質的化學結構是利用 N-乙醯葡萄糖胺

(N-acetylglucosamine, NAG)為單體，以 β-1,4 糖苷鍵聚合而成，結構緊密，形成不溶於

稀酸、稀鹼或水的特殊結構。台灣中油公司專利菌種 Chitinibacter tainanensis 是台灣本

土篩選出之好氣菌，能直接將幾丁質顆粒分解成為 N-乙醯葡萄糖胺(NAG)，稱為生物

轉化法。C. tainanensis 在中性環境下可以與幾丁質緊密結合，但在酸性環境則失去結合

能力。NaCl 會降低菌體對幾丁質的吸附能力，進而影響培養前期菌體利用幾丁質為碳

源的生長效率，NaCl 干擾菌體與幾丁質的結合進而影響幾丁質的分解效率。上述結果

顯示對幾丁質的吸附能力是 C. tainanensis 分解 chitin 成為 NAG 的重要因子，一但此結

合現象受到干擾，NAG 的產率便會降低。針對 C. tainanensis 分解幾丁質的現象，提出

幾丁質分解因子(CDFs)假說，認為菌體表面存在一種 CDFs 來進行幾丁質的分解作用，

且具有 endochitinase 與 NAGase 的活性。菌體表面的 CDFs 具有酵素活性與幾丁質的吸

附能力，與纖維素分解菌的 cellulosome 類似，因此推測菌體表面有 chitinasome 存在。 
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Setyahadi 等人的研究則以酵素法生產 NAG，由細菌篩選出 BPPT CC 2 幾丁質酶，

在 pH 6.0，50℃條件下培養 5 天，可將 3%膠態幾丁質受質分解為 NAG，轉化率可達

99.41%，BPPT CC 2 可以做 NAG 商業化生產之應用。 
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2. 幾丁寡醣之生產製備 

在幾丁寡醣及幾丁聚寡醣的生產上可由化學法及酵素法來製備，化學法的缺點為

品質控制不易，產生有毒副產物，在食用或藥用上有疑慮等。而酵素法利用幾丁質酶

或幾丁聚醣酶水解生成短鏈的寡醣，高度專一性，低污染且產品穩定。學者 Zhao 利用

酵素法製備幾丁幾丁(聚)寡醣，其中六–八醣具有植物保護功效，二–三醣可保護肝損

傷，五–六醣則有抗肝癌之潛力。 
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學者 Kim 則發展雙反應器系統(Dual reactor system)，包含固定化酵素反應器及超濾

膜反應器，可大量連續生產固定分子量範圍之幾丁(聚)寡醣，這些幾丁(聚)寡醣具有不

同的生物活性。 
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Sato 等人則發展幾丁質水解程度控制技術，降低單醣 NAG 之產生，增加幾丁寡醣

(chitin oligosaccharide, NACOS)產生，得到之幾丁寡醣 NACOS 混合物含高比例的幾丁六

醣，幾丁六糖在促進免疫功效及抗腫瘤上具有顯著效果。 
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除了化學法及酵素法外，幾丁聚醣以低溫電漿處後產生幾丁(聚)寡醣，此種技術可

縮短生產時程，不會產生有毒副產物。此技術生產之幾丁(聚)寡醣可以促進植物生長、

增產及抑制植物病源菌。 
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3. 幾丁(聚)寡糖抗腫瘤研究 

幾丁寡醣及幾丁聚寡醣在促進免疫功能及抗腫瘤上具顯著的效果，小鼠動物試驗

顯示幾丁寡醣及幾丁聚寡醣明顯抑制腫瘤生成、生長及促使腫瘤細胞凋亡，並具有增

強免疫之效果，犬隻動物試驗亦顯示幾丁寡醣及幾丁聚寡醣同樣具有抗腫瘤效果。 
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另一個研究則實際以癌症病人進行人體試驗研究，結果發現幾丁聚醣對癌症具有

治療效果，尤以幾丁六醣的比例愈高的話效果愈佳。 
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4. 幾丁質酶研究 

Matsumiya 等人及 Yaguchi 等人分別從金烏賊(Sepia esculenta)及槍魷魚(Heterololigo 

bleekeri)肝臟分離出幾丁質酶並完成純化、分析，各得到兩個幾丁質酶 cDNAs。蛋白質

結構分析顯示金烏賊及槍魷魚其中一個幾丁質酶含一個幾丁質結合域，而另一個幾丁

質酶含 2 個幾丁質結合域，幾丁質結合域為幾丁質酶分解活性的重要因素，可作為生

技中心研究幾丁質酶研究參考。 
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由植物來源之幾丁質酶將其轉變為醣苷合成酶(glycosynthases)，由二醣製備生產幾

丁四醣，幾丁四醣可再由醣苷合成酶作用生成幾丁七醣，另一家族幾丁質酶可以經由

轉醣苷反應(transglycosylation)來產生具生物活性之寡醣。 
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5. NAG 皮膚保養功效研究 

細胞試驗結果顯示 NAG 促進人類表皮角質細胞及真皮纖維細胞之玻尿酸形成，老

鼠口服試驗結果亦顯示 NAG 可促進玻尿酸形成，人體臨床試驗結果 NAG 具有皮膚保

濕抗皺功效。以人類表皮角質細胞及真皮纖維細胞建構人類皮膚 3D 模式進行試驗結果

顯示NAG可增加玻尿酸形成，實際進行人體試驗以皮膚水份測定儀測量皮膚水分含量，

1% NAG 乳液可有效增加角質層水分含量。 
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(三)心得與建議 

幾丁質廣泛分布在自然界許多生物中，在自然界中產量次高的一種生物長鏈高分

子聚合醣，僅次於纖維素。幾丁質及幾丁聚醣，具有優秀的親水性、抗菌性、化學反

應性、生物相容性和生物可降解性，可用於製備功能凝膠、高效吸附材料、生物支架、

藥物載體、酶和細胞固定化模板、生物傳感器和創傷敷料等，在生醫產業上、食品加

工、保健食品、農業、化妝品產業、環保產業等都有相當廣泛的應用。 

此次會議主要的心得為瞭解世界上各國專家學者於 N-乙醯葡萄糖胺、幾丁寡醣、

幾丁質酶研究的進展。利用幾丁質酶分解幾丁質來生產幾丁寡醣為目前研究重點，幾

丁寡醣具有多樣的生物活性，中油生技利用自行開發菌種 Chitinibacter tainanensis，篩選

出 12 個幾丁質分解酶，也經過結構分析幾丁質分解酶的功能。在篩選出的幾丁質分解

酶中，有多個酵素具有幾丁質內切酶(endo-chitinase)的活性，透過基因工程技術製備幾

丁質酶，鑑定出較具水解寡醣活性的幾丁質分解酶。而幾丁質分解酶的活性不單只與

酵素催化活性有關，還需要其他幾丁質結合域來增強對幾丁質的分解作用。目前進一

步透過基因工程技術，進行酵素胺基酸定點突變，建構改良型幾丁質分解酵素，期望

提高幾丁質分解活性及寡醣生產效率。而除了增強酵素分解活性外，結合物理性的方

法，例如以電漿、微波處理先破壞幾丁質結構，可以增加酵素分解生產寡醣的效率，

亦是重要參考之方向之一。 

 

 


