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摘要

и網路ਬિ及А的統計分析િ৺的發展땹各ҡ⼤數據ӽњВ܎
ӌറਗ็ٻ࿠ۗҝ็ࠀ與分析的լ要קऊ땾ተ⾏Ԇ使⽤的⼤數
據땹ৢϩڃ統的⾼頻的ӌറ땿ٮ࿚指ࣕ之ם땹এڋም網路商店的
物價資料땹Щ⽤ϵ編製與預測物價與通膨వ땼網路搜尋資料军Ұ
Google Trends农땹Щ⽤ϵ預測各ҡׅրӌറն數땹Ұ GDP與َؿ
వӒ땼⽂字資料땹ာҰАक़땿൉ؿ與௒⾏之ୢܩࢲ՜땿ৡਃ཭ր땿
各ҡߐ߃資料及ղѪተ⾏的ਗ็Ѐ૦ࣛ׽땹ಝ௵ۗЩቌنᲟچϤ
ரܭଽ對ڑպ的看法及Аक़཭րդۡ的主題땼ٮ࿚ڑպ的網路分
析৥Щ探ਲ௒⾏ӟ資ٮհқ的դସ땹Щنݔ分析各௒⾏之հқ性
֤ੳ땹ॉ૝ٮܖ࿚րۮЋрլ要的௒⾏땾

⼤數據的發展٧要ᑦ׶ལ的ক࣌؏Ӹ땹٧要ܱ֊ϯӇ땿時ӟ땿ॉ
؅٧要及ղѪ國家ӽи⾏땾本⾏Щൺ對ࠥࢣ當的資訊基ᓎࡍ࢘ࢣ
҇的ಝ௵主題ѕى進⾏ಝ௵땹ॉ੔Њդۡ國੶ӟ的ಝ௵њҺ땹ࡥ
๴與國੶及國؅之Ғו進⾏؏Ӹ땹ⶓݢተ⾏ਗ็之ٻ࿠땾
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1 前ࡷ

୷ᓑ໓ӣ本军107农Ѡ א7 22ќݐ א7 27ќݱԪݔ౧૨ተ⾏與國੶ܛף௒
⾏军BIS农Irving Fischer Committeeӣ౧૨䒽Ѻ઼ࠖࡃ之僯探ਲ⼤數據ӣተ⾏
ਗ็之ݶݻ⽤ڗ與ಝਲЀ军Workshop and Seminar on Big Data for Central Bank
Policies农僰ಝࣨࢥݶ땾ڋڂ؅ࣨࢥም⼤數據之ྨ߅땿ҷਜҒܛࢾݶ法땿⽂字
探勘땿ׅրӌറ數據之即時預測及ٮ࿚ڑպ之網路分析땾ಝਲЀЋ各國Ћተ

௒⾏ॄϭ 7ॐ⼤數據相դ的ಝ௵ܧ⽂進⾏ߊܩ與ਲܧ땹ׅրӌറӃӰڋም即
時預測땿即時ӌറ指ࣕ࢘ࢣ땿以⽂字探勘࢘ࢣ即時Ѥඔ指ࣕ땹ٮ࿚ڑպӃӰ

ԪݱպӒӒ땾本ҧڑ军CDS农ࡔምҼ⽤֤ੳ分析땿主୿ᘬጩ與Ҽ⽤ዏৗ݀ڋ
ಝݶҒٗڋም各國Ћተ௒⾏۪՜ॄ 68ϯ땹ڋ٪ݻም BIS統計છછӾ Bruno
Tissot땿IMF 統計છඎછӾ Gabriel Quiros-Romero땿ࢉ格ಒ௒⾏數據分析ة
֞ӌ理 Paul Robinson땿ਲ਼國ተ⾏統計છඎછӾ Robert Kirchner땿法國ተ⾏統
計છછӾ Renaud Lacroix땿ECB資ۛ஑֛ Per Nymand-Andersen땿ќ本ተ⾏ಝ
௵與統計છඎછӾ Naruki Mori땿АԪᐘॎཌݽ理છ军MAS农ݠဿ資料ਬҒ
家 David Roi Hardoon땿ቫಒተ⾏資ۛਗ็஑֛ Iman van Lelyveld땹及前ᙱಒ
ተ⾏與ᓡৗ Fedಝ௵ϯٗᬞ Financial Network Analysis之ॄӳडࠖϯጙ CEO
Kimmo Soramaki땾Ғו৥ڋምଏఌ理קҒऒ军MIT农ݽ理Ғऒ۬ᇳ Roberto
Rigobon땿ޯᇓ⼤Ғ军University of Oxford农ӌറ۬ۮᇳ Stephen Hansen땿Ѹ國
Ԫࢋ Santa Clara University۬ᇳ Sanjiv Das땾本⽂ైྦҰЖ땻әՃ܃ᮒ଀各國
使⽤⼤數據的現況及專家的看法땹әѼ܃與ә܃ضЧӔݦ前ተ⾏⼤數據ڗ⽤

之ղЋҲ঳լ要主題—⼤數據Ϭ物價預測與編製之ڗ⽤及⽂字探勘땹ә܃ڹ
В؀ަ與ࢣ૦땾
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2 各國使⽤⼤數據的現況及專家的看法

2.1 各國使⽤⼤數據的現況

1. ҷਜҒܛࢾݶ法땻ҷਜҒܛࢾݶ法ସАϤ۪的數據處理Ӄ法땹Ϭة分Ѥ
ਪЖ땹處理數據的߉Дࠆӣڃ統統計Ӄ法땹Щڗ⽤ӣ以ЖӃӰ땻(1)᫑
測Ԟೕ之໰ܩ統計資料땻ቫಒተ⾏ڗ⽤ҷਜҒܛࢾݶ法᫑測Ԟೕۧೝ

ً之໰ܩ統計資料땾ڃ統Ͼ統計資料的Փ૝性٧以ϯקሌো땹ҷਜҒݶ

В數據Ԟೕۧఁ況ೝً땾ࡱ军outlier农땹ॉ探ਲ۱ਃࡱ法Щ᫑測۱ਃܛࢾ
Ғחۛ⽤ᢣተ⾏使ޠ࿚ྴ理땻ٮۉخ࿚ҷྦ땹ٮ的⾼ח分֤ੳࣨ࡜(2)
军Extremeחሚࡱ與ࣾݶ Gradient Boosting农ܛࢾ法預測ٮ࿚ҷྦዏৗ之
ЩД性땹ղ預測之ࢅ૝性ࠆӣڃ統的លએޮᖾೀ땾(3)主୿ᘬጩڑպ及
法發現主୿ᘬጩܛࢾݶ理છ军HKMA农以ҷਜҒݽ࿚ٮಙޣ࿚ྴ理땻ٮ
军sovereign bond农ڑպЩݔӌറ與ٮ࿚指ࣕ땹ڗ⽤ҷਜҒܛࢾݶ法進⾏
預測땾نݔЩၟࢎ主୿ᘬጩ之֤ੳࣨח땾(4)編製物價資料땻ќ本ተ⾏
Ϭڗ⽤⼤數據編製物價指數的ЪࣨЋڗ⽤ҷਜҒܛࢾݶ法땾ݔӣ編製⾼

頻的物價指數資料٧要مч本א與Ͼϰאӳ時ࣽϬ的物Վ땹BoJ使⽤ҷ
ਜҒܛࢾݶ法ൺ對本א與Ͼא的物Վٕף進⾏࣮對땾(5)即時預測땻ᓡ
֝ಒተ⾏ڗ⽤ 550ϰӌറ指ࣕ進⾏即時預測땹發現ҷਜҒܛࢾݶ法之預
測ࢅ૝ࠆחӣڃ統Ӄ法땾ࢉ格ಒ௒⾏༢ϭ৭似ಝ௵؀Һ땾

2. 網路模型땻(1)ٮ࿚ҷྦ਺Ӈ測փ땻ቫಒተ⾏ݢ⽤網路模型땹ݢ⽤ CDS
պ的網路դସ땹ҝ਺Ӈ測ڑ࿚ٮ࿚ҷྦϬӊրٮчمպ݀ۨ資料땹ڑ

փ땹Ჟچ各ٮ࿚ҷྦ的֤ੳࣨח땾(2)ڛ࠵之᫑測땻࠿ϵ֝ଂተ⾏࢘ࢣ
資ٮհч땿հ֊之資料땹࢘ࢣᇬޓ之網路模型땹᫑測ЩДВೝً之ᇬ

౱຤⾏В땾ڛ࠵땹᫑測ޓ

3. ⽂字探勘땻౧૨ተ⾏ݢ⽤Аक़之঻ୗ資料Ꭷ進⾏⽂字探勘땹مчӌറᏧ
字探勘的؀Һၟ計཭ր對ተ⾏ਗ็的預期땹؀⽂ݔዙ的դ༙字땹ࣂ與ط
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Һঽ٦޷預期؀Һ與 Bloombergߐ߃之相դସ數⾼޴ 0.73땾

4. Google Trends军以及 Google Correlate农땻(1)ฟ國ተ⾏使⽤ Google Trends
及 Google Correlateمч與ӌറ指ࣕ相դ的搜尋դ༙字땹ॉمч與ӌറ
指ࣕ相դ的主њ分军principal component农땹發現家ߋԆЗ땿Ѥඔ指ࣕ땿
ถӣחవ땹與主њ分之ӳ期相դࣨؿ땿َۏݯӟܭ 0.7 與 0.83 之ӟ땾
MIT۬ᇳ Roberto Rigobon指ч땹ݔӣޝӃ資料發ࡖ時ӟॲࡑѮ땹即使
ϧӳ時指ࣕ땹๶對ਗ็ٻԎۗϭࡥݱ價ࡱ땾(2) ECBڗ⽤ Google Trends
預測ఢԈசా땹發現Ԫ֊ Google Trends的預測模型之預測؀Һࠆӣڃ
統基ࢅ模型땾(3)֝܆ಾተ⾏使⽤ॲ⾼頻的資料땹ڋም⽂字探勘ЗϽ的
ӌറਗ็ϥ૝Ԏ性指數军Economic Policy Uncertainty, EPU农땿Ҽ⽤ੂݯ
資料땿Googleޓۄ資料땿ATMۏ Trends預測ܭӟۏݯ땹發現ࡍ當的ն
數ੈ؏Щ଩Ъڃ統預測模型땾

5. ⾼頻땿即時預測與即時資料之編製땻࠿ϵ֝ଂተ⾏ݢ⽤網路Ͼ的ࢹ價資
料編製ࢹ價指數땹ࠀچ統計指ࣕࡑѮ的֛題땾

2.2 專家對發展⼤數據分析的看法

1. ⼤數據的發展ସᑦ׶ལ땿ᑦٕ״之؏Ӹ땻ቫಒተ⾏統計છ資ۛਗ็஑֛
ᬞੁᘺ੿ڀᅩЌݔ⼤Ғ军Free University Amsterdam农ٮ࿚۬ۮᇳ Iman
van Lelyveld指ч땹ݔӣ⼤數據Ϭተ⾏Щڗ⽤的යী相當ުᖅ땹ڋምॎ
ཌਗ็땿םᇬ땿ٮ࿚෱Ԏ땿ٮ࿚檢ߐӒ땹٦⾏發展⼤數據ସ⾏؅ᑦٕ״

之ࢲۺ編ੈ땾MASݠဿ資料ਬҒ家 David Roi Hardoon與Ѹ國Ԫࢋ Santa
Clara Universityୢۮٮ Sanjiv Das۬ᇳ指ч땹ݔӣ要Ჟچӌറ땿ୢ׶ٮ
ལ⼤數據֛題٧要׶٦ལ的專家땹分析િ৺৥٧要數Ғ땿統計與資訊ϯ

ӄ땹ԫن⼤數據的發展٧要؀؏ӌറ與數理ϯӄϤм؏Ӹ땾

2. 發展⼤數據٧要編製А的統計資料땻BIS統計છછӾ Bruno Tissot指ч땹
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࿚౫ҷѮᄺ෌њВ僯資料編ٮ統ϾЋተ௒⾏ЊВ僯資料使⽤ۗ僰땹Չڃ

製ۗ僰땾ተ⾏Вϩ޴Ͻӌ੗的ࣕݦ땹݁௖編製ᐥ؏ྴౙׅրӌറ與ٮ࿚

ྴ理⽤฀的А資料땾編製資料的ӳ時땹݁௖與國؅ղѪҷྦۧ國੶ੈഺ

؏Ӹ땾

3. BIS 與國੶ੈഺЩۄ൰各國ተ⾏的ߨन땻BIS 與ղ Irving Fischer Com-
mitteeВӊՈוተ⾏資訊݀հ的ߣح땹ࢲۺ之Ϥସຼनተ⾏ҝ統計資訊
分Ӑ땾םن땹各國ተ⾏ஜϭА的統計Ӄ法ۧӌറ分析之ಝ௵؀Һ땹༢

Щܱᗋݐ BIS與 Irving Fischer Committee以及ղҽҲѠϤҧϬ BISׅة
઼ࠖ之ಝਲЀ땹ӌЪة؅之ӌറҒ家與統計Ғ家፭෬ѮЩӸВWorking
Paperᚹ࣋ӣղ網ࠚ땾

3 ⾼頻資料與⼤數據Ϭ物價編製與即時預測之ڗ⽤

物價ସԆϭӌറݱ與ۗ땹ڋምۗۏݯ땿൉ؿ땿ٮ࿚ڑպܱ資ۗ與ਗഖॄӳդ

ۡ的૦題땾ڋምϣ國ተ⾏Ϭ؅땹෱Ԏ物價ВЊ數國家ተ⾏的լ要୷ఏ之Ϥ땾

ተ⾏݁௖Ჟچ物價ЩДӖݑ땹以ٻԎࡍ當的ॎཌਗ็땾ݔӣተ⾏໢⾏ૄٳ物

價的ਗ็٧要Ϥ߭時ӟӄД發ჟӸ⽤땹物價之即時資訊與預測Ґঽլ要땾

ն땾ԫݘ時ӟ的܎價格ۏݯԆӰ೻ۗۏݯᅮϤϰଳ型ࠌ物價指數ۗۏݯ

ምܾڋ땹ݦ的঳ۏݯќًЭҠ݁٧ۗۏݯВϤϰଳ型ݦ的঳ొڋ땹٦指數ن

物땿ۼи땿ࢹቁ땿ন໿땿۬ਵ땿ДୁӒӒ땾࿾౎ъЧ땹物價指數即ϻԺ঳ݦ

物價նۉ的Ԫ୿ح౴땾ٕϤ঳ݦ價格的ݘնԆ࡛њ߳ր物價指數նۉ的⼤б땹

ସ與٦঳ݦϬׅ指數Ћ的୿լϭդ땾

物價指數的編製ସ各國國家統計છ的୷ఏԆϬ땹ϣ國編製的ҷդВ主計ׅ

處땾ڋምϣ國Ϭ؅땹⼤Њ數國家ҽא發ࡖϤҧ物價指數땾ڃ統Ͼ땹各國編製

物價指數ସঠ據ߐ߃資料땾وѠϵ땹ݔӣӪп商ࢲ的ኑ߯發展땹網路商店њ

Вԏր商店以ם땹ۗۏݯড়物的լ要غत땾ԫن땹網路商店的價格ӽᄺށњ

В各國國家統計છ編製ۗۏݯ物價指數之լ要資料ϵୁ땾םن땹相ॲӣڃ統
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ԏъ༰ߐ땹ݔ網路商店之價格編製物價指數ЩӐϭࢫњ本땿⾼߉వ的ࠆѴ땾

ӣ網路ฎၔ军webݔ scrapping农િ৺1 的發展땹Ͼ網ߐ߃物價資料Щݔҷ

ਜЌқ進⾏땹ॉ੔以Ӫ߸計٦ܛ৭的物價指數땾網路商店Ѿ法ొڋ物價指數

物價指數ۗۏݯ資料යীӽ相當ުᖅ땹對૘ᘣొڋ價格資料땹Չղࢲش分ة

的Ӗݑ相當ϭߨन땾國੶ӟ以網路ฎၔ搜৚物價資料рϭஂ模的ಝ௵計࠽ϧ

ଏఌ理קҒऒ的僯ਟ量價格數據計࠽军Billion Price Project, BPP农僰땾٦計࠽搜
৚Њ國網路商店的資料땹ৢϩ૘ᘣ物價指數ם땹٦資料༢⽤ӣׅրӌറ與ॎ

ཌਗ็的相դಝ௵Ͼ땹ာҰ價格ᜪཽ性的ಝ௵땹對ॎཌਗ็的ൻ⾏ݐВլ要땹

᭷價格ᜪཽ性的ࣨ݁ח௖ঠ據ϰր物價資料ӄДࢅ૝ቷ量땾

前଀的物價資料ϵୁ땹ڋምԏր༰ߐ與網路資料的搜尋౴專ۡӣ物價僯編

製僰Ͼ땾物價指數的僯預測僰ӃӰ땹ڃ統Ͼ໢⽤א頻వۧट頻వ的資料ҝ預

測땹ݔӣ網路資訊Ӓ⼤數據的ч現땹ϻԺॲ⾼頻వ數據༢Щ⽤ϵ預測通膨

వ땾ϻҡ預測的Ӄ法༢ЩՄުݐ預測ղѪׅրӌറն數땹ာҰ GDP與َؿవ
ӒӒ땾

3.1 以當期⾼頻資料進⾏通膨即時預測

本܃ᮒ଀之物價即時預測땹ղІ法與ڃ統計量模型預測৭似땹᭷Ҳҧڃ統預

測之ӟ땹ЀϭА的ӌറ與ٮ࿚指ࣕ數ࡱч現땹⾼頻預測ସྫ֊ϻԺА的數ࡱ땹

ϥোҐА預測ࡱ땾

3.1.1 統݈即時預測與即時預測之৏ೝڃ

預測當期之期੃땹Ԇϭ當期前之ӌറ數據ЄЩոЗ땹ॉࠥࡈ統通膨預測Њڃ

ӸВ通膨預測的基ᓎ2땾ϻԺچණն數通ًڋም GDP땿物價땿ॎཌڑպն數
與ᇬవӒӒ땾預測模型之቙߉ቷ量༢ঠ據نϤࠥࡈ땹計ܛ各期Ҧ本ם預測ೕ

1網路ฎၔۧਓ網路ҷਜϯ军internet botsۧ web robots农땹即搜尋લ᝜੝৒⼤量網ࠚ的િ
৺땾

2ղѪ主要ׅրӌറն數之預測༢ВҰن땾
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৏땹即預測؀Һ與ԏ੶Ղࡖ數據的৏ೝ땹ողح౴ࡱ땹ح౴ೕ৏ዤб땹۪՜

預測቙߉ዤϳ3땾

ϻԺն數⽤ڗϰ땹ஜДগ分۾Ͼ޴⾼ӣЩ⽤以預測通膨之ӌറն數ЩДݔ

؅ᔩ之訊װ땹ЩДӗ進通膨預測之቙߉땾ڃ統計量ӌറҒϾ處理⼤量ն數的

Ӄ法以主њ分分析军principal component analysis农與ԫп分析军factor analysis农
В主땹᭷ϻԺӃ法通ً༢ࠥࡈ預測期੃ҩ҂當期前之Ԇϭӌറ數據땾ԏࢲϾ땹

А的ӌറ數據Ղࡖϭ時ӟࡑ৏땹੔ϬӳϤ期Ћϥӳ時ӟѴ發ࡖ땹ஜД即時Ջ

ϻԺА的資訊ྫ֊預測的訊װයী땹ЩДӗ進預測的቙߉땾以ߣ೬之通膨В

ာ땹ஜᕓϯപϬ 2018Ѡ א5 1ќ發ࡖ當א之通膨預測ࡱ땹現ϭ之資料ڋም 3
వ與ᇬవ땹及ϾѠәݢպڑ的אպ數據땿4ڑ與ॎཌࡱ的通膨א 4ट之 GDP
땾Ͻϩࡱ א5 7ќ땹4א之ۗۏݯ物價指數军CPI农發ࡖ땹ᕓϯЩДԫॆنՓ 5
א땾5ࡱ之預測א 24ќ發ࡖॎཌڑպ數據땹5א 25ќ發ࡖә 1ट之 GDPࡱ땹
৥ЩӶॆՓ當期݂ۧϵ之預測ࡱ땾םن땹ฆߜװն的ٮ࿚ڑպ܎時Є᱓ొА

的資訊땹ղЋૄٳ CPIр⼤的ٮ࿚ڑպն數Вޖ價军oil and gasoline price农及
ղѪДୁ價格땾ᕓϯЩϬА資訊發ࡖ的ӳ時땹ҐА預測ࡱ땾

3.1.2 Ѹ國 Fed與 ECB即時預測之ӌࣶ

以Ѹ國Вာ땹Cleveland FedҽϾ܆ќѸ׋時ӟ 10Ѵ߳Ղࡖ當ќضҡ物價指數
之即時預測땹ڋም CPI땿෬Хۗۏݯ物價指數军core CPI农땿ϰϯߎۏݯч物
價指數军PCE农땿෬Хϰϯߎۏݯч物價指數军core PCE农Ӓضҡ物價指數之
通膨వ军ݱԾKnotek and Zaman (2017)與Knotek and Zaman (2016)农땾٦預測ঠ
據יϰ數ࣚ땹ղЋࣧϰ數ࣚВא資料땹ڋም൱ק統計છ军BLS农編製之 CPI땿
෬Х CPI땿ܾ物 CPI땿家؅ܾ物 CPI땿ޖ價 CPI땹及ӌറ分析છ军BEA农編製
之 PCE땿෬Х PCE땿݈౽ܾպԆড়׀之ܾՎ౽料 PCE땾ࣺҲ數ࣚВ๾ాДୁ
價格땹ସДୁ資訊᪥军EIA农ҽܓϤ發ࡖ之數據땹及ࡖಒޖדڀ價格땹Вќ資
料땾హฃተ⾏军ECB农໢⽤之資料⼤੨相ᇒ땹主要৏ೝϬӣԪ֊ӌറ؏Ӹᬞ

3ೕ৏ح౴通ً以౴Ӄঠೕ৏军RMSE农計ܛ땾
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發展ੈഺ军OECD农編製的ד物料價格指數땾Fed໢⽤之模型⼤੨分Вة⼤ض
分땻әϤة分預測෬Х物價땹әՃة分預測ܾ物物價땹Ҳۗገ以و期價格預

測即Щ՗Зாϳ؀Һ땾әѼة分即時預測ޖ價땹ସࠥࡈ當ќޖ價ЩᎬ଀و期

땾Modugno߳߃܃땹Ӷҝटݑ價之Ӗޖ (2013)的模型ైྦ৥ॲව௱땹ొڋԫ
п模型與ఁُ߱ӟ模型땹ݔӣםЭն數的資料頻వ與物價ॉϥϤ੨땹ࡈ⽂٦

ࠥॲࢫ頻వ的ີࡆ資料ϭԺҦ本ѴВ஡َ資料军missing data农땹ݔ計量Ӄ法ଗ
෯ϻԺ஡َ資料Ѯ땹Ӷ以٦ైྦ預測通膨땾

Ϥரүࡷ땹א军ट农எ之即時預測ॲא军ट农੃௳땹ସݔӣ期எ之即時預

測ঠ據的資訊ॲ期੃Њ땾ԫن땹ஜղѪ預測ҷྦ發ࡖ預測時ӟϬ當期؅的時

ӟѴॲԼ땹৥ЩДϭॲࠆೝ之預測቙߉՜現땾ح౴үࡷ땹Fed之即時預測ࢅ
૝ࠆחӣղѪ即時預測땹ҕүॉϥϧҽϤҧ的預測؀Һገॲ௳땾ҕү땹݂預

期的டݴѾԆϥϬ땹ЩД使ԏ੶通膨۱ّࡱ即時預測ࡱ땾Fed與 ECBಝ௵ገ
ࣶॣϩ⾼頻資料Ϭ通膨即時預測的៪ၘ땹ECB之ಝ௵Ґঽ޷⾼頻資料ϥ੫ϭ
नӣ܈ۄ即時預測的ࢅ૝ח땹༢使ϤѠ期之通膨預測Ґٱ૝땾

3.1.3 對通膨預測рϭ៪ၘ的چණն數

ߨ對預測рϭܖӣЩДϭनӣ通膨預測的資料相當Њ땹ஜಝ௵ۗД૝ݔ

न的ն數땹ϥՉЩᲟچ通膨的қ߱땹ҐЩۉࡼ模型之ྦࢣ땾૝زܖ੶៪ၘ

军marginal contribution农р⼤之ն數땹Щঠ據ӌࣶ땹༢ЩଝЪ分析Ъа預測؀
Һ૝ܖ땾ݔӣ෬Х CPI與෬Х PCE本Ԣնқ࿒חॲб땹੔ղ即時預測ঠ據之
價Ϭޖ땹Ҳۗ即時預測的նқॉϥ頻ႎ땾ن땹ԫ׃資料༢ॲࡥݱ CPI與 PCE
的即時預測Ͼሺࢾլ要的ई֢땹ԫنղնқ༢ۛदૄٳҲۗ的預測ࡱ땾ޖ價

本Ԣ՚以預測땹ԫৢنϩ CPI與 PCE發ࡖ時땹通膨預測ϭॲ⼤的ݘն以ם땹
ղѪ時ӟѴ之預測ݘնЊݔӣޖ價的ݘն땾Giannone et al. (2008)的ಝ௵৥ঽ
땹Federal޷ Reserve Bank of Philadelphia Surveys對預測቙߉的ز੶៪ၘ相當
⼤땾
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3.2 以網路商店之價格資訊編製與預測物價指數

٦指數؅Ԇϭњ分價格ߐԏъ༰ٗߐ߃統Ͼ땹物價指數的編製ସᆶ႓統計ڃ

之նۉ땹ӶԪׅЗϽ物價指數땾܎и網路ਬિ的發展땹物價指數؅⼤Њ數的

њ分Щݔ網路商店ոЗ땾ݔӣ網路商店Ϭۗۏݯ的ۏݯ⾏Вሺࢾլ要的ई֢땹

ղ價格ऊࠑ相當ࣨח的۪՜性땾ϻԺ價格Щ即時ࠌᅮڑպϾ商Վ與ة分ࢲش

的價格땾ஜᕓϯЩ搜৚ॉ߳理網路Ͼ的價格資訊땹Ԫׅ৥Щ՗З即時之物價

指數땹٦指數ՔϤரޝӃҽϰאՂࡖϤҧ的價格指數頻వҐ⾼땾搜৚٦資料

ॲڃ統ߐ߃Ґϭ߉వ땹ϤӃӰЩة分Ⴟ۪編製物價指數٧要的ߐ߃땹ࣺϤӃ

Ӱ땹ݔӣղ資料的即時性땹٦Ӄ法༢Щϭ߉預測ޝӃՂࡖ的 CPI땹ተ⾏Щঠ
據ϻԺ資訊ҝ即時็ࠀ땾國੶ӟ以網路商店價格編製物價指數的ಝ௵計࠽Ћ땹

ஂ模р⼤的ϧଏఌ理קҒऒ军MIT农的ਟ量價格數據計࠽军BPP农땾

3.2.1 ਟ量價格數據計࠽

MIT的 BPP࠶٦ݔҲ۬״ᇳ Alberto Cavallo與 Roberto Rigobon主ڝ땹主要
搜৚網路商店的價格땹即時編製⾼頻వ之物價指數军Cavalloݔ的ସቌݦ and
Rigobon (2016)农땾ڃ統Ͼ땹⼤Њ數國家物價指數之編製ସঠ據ҽߐ߃אѽބ
땹ԪׅЗϽ物價指數땾ҕү땹ϻϤࣨଔᜧଧ땿ව௱땹ݦ঳ࢲشո的商Վ與غ

੔通ً相當࿉ࡵ땾АՎϾڑ땿Վݘܘն使編製ЪࣨҐВႎᘦ땾םن땹ߐ߃統

計ًӰ೻Ѿҵ؝军nonresponse农的֛題땾ٮ࿚౫ҷҐ᤯ঽ即時資訊的լ要땾
ϰ網݅Ћ땹網路ฎၔિߜत땾物價資料௠਼ϬњंϾغϾ價格ସϤԏ⽤的ݩ

৺的發展使ಝ௵ۗДї߯搜৚網路Ͼ的價格資訊땹ࢅ૝땿ኑ߯੔њ本ࢫ᜶땾

BPPᾫ৚資料之店家Вӳ時ऊϭԏր通路與ݩϾ通路之商店땹ာҰWalmart땹
үී౎੫以ݩϾ通路சా之Ӫ商땾Cavallo (2017)Ѯݍ的ಝ௵ঽݩ޷Ͼ商店的
價格ऊϭ相當ࣨח的۪՜性땹ॉࢣ૦國家統計ҷྦЩ以ݩϾ價格ո۪ԏր߃

ӣЖࣚಝ௵땻⽤ڗ땾٦ಝ௵ক࣌ՋոЗ的資料ߐ

1. чੁঠ᫹ਗഖ೑ྦ通膨數據之ॣ據ۄ
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以ݩϾ價格編製物價指數的ྦІрބϵЌੁঠ᫹發ࡖϥԏ的通膨ࡱ땾

Ͻϩ 2007 Ѡ땹ਗഖᒟඖԏ੶通膨數ࡱ的ॣ據ӽӌ相當Ӕঽ땾Cavallo
(2013)的ಝ௵ঽ޷땹ঠ據ੁঠ᫹ਗഖ發ࡖ的通膨數據땹2007ݐ 2011Ѡ
的ح౴通膨వВ 8%땹ՉݩϾ價格的資訊؛ঽ޷ղ通膨వׂЪ 20%땹與
⼤Њ數ӌറҒ家的ၟ計땿ܭଽ的通膨ҙ֭⼤੨وآ땾

2. 價格ᜪཽ性之ಝ௵

ॎཌਗ็ڃᇋ߉Һ與價格ח߯߳߃ϭդ땹ԫن땹ቌݔϰր價格資料Ჟچ

價格ח߯߳߃ସॎཌਗ็ԏॣಝ௵之լ要૦題땾ݔӣݩϾ價格資訊Щ即

時ոЗ땹ಝ௵ۗДॲ以ݾҐٱ૝ъ計ܛ物價߳߃的߯ח땾Cavallo (2018)
之ಝ௵؀Һ指ч땹物價之նқ߯חॲ以ݾ⽂ၘԆܖҩ的Ґ࿉ࡵ땹Ӝ即物

價ᜪཽࣨחॲ以ݾ的ܖҩҐ⾼땾

3. ԏܘᇬవ與國੶相對價格之ಝ௵

ϰր價格資料的ч現使各國ӟ相ӳ商Վ之價格ՔॲҐۨڂ땹ԫنДቌن

探ਲૄٳԏܘᇬవ的ԫ੦與ѽֱ땾Cavallo et al. (2014)ಝ௵ঽ޷땹商Վ
的ٕϤ價格法৥军law of one price农ϬॎཌӳኦЋњ࢘땹Ϭॎཌӳኦ以
相對價格相Ӓ땾Cavalloݦᇬవ༢Ѿ法使ԇݦԇס৥ଛ땹即使ᖪ࡜的ъם
et al. (2015)以ࢠഭܴଂԪ֊హؑ࡜前Ѯ之時期ҝಝ௵땹ঽ٦޷國Ԫ֊హ
ݔઘ相ӳ的ՔవوѮ땹網路商店價格與ਲ਼國相ӳ商Վ價格࡜ؑ 6%ӗԪ
ݐ 89%땹價৏Ћ״數ݔ 7%Ж஌ݐ๾땾Borraz et al. (2016)以ဵز◵ࢠਪ
之商Վ價格ҝಝ௵땹؀Һঽ޷相ೣ 30ՂѺ的ڑܠ땹ղ物價價৏ॲ相ೣ
10ՂѺ的ڑܠ⼤땼Ъаಝ௵的؀ҺЊঽ޷Ҳۗ價格৏ೝϥ⼤땾࡛њ٦
ಝ௵與Ъаಝ௵ϥӳ的דԫସЪа的ಝ௵ၟࢫϩڗൌњ本땹ү٦ಝ௵༢

᤯ঽчϰր商Վ價格資訊的價ࡱ땾
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3.2.2 ਗഖ之物價統計

Ұ前Ԇ଀땹網路商店之價格資訊ӽњВ各國編製ਗഖ物價統計之լ要資訊ϵ

ୁ땾以ቫಒ國家統計છ军Statistics Netherlands农Вာ땹ղ物價֞ةӽѕݔى網
路ᾫ৚ة分物價資訊땹ာҰҷި價格땿܉ᕹ땿CD與 DVDӒӒ땾ϻԺ資料Щ
ஔ資料Ꭷ땾و網路ฎၔ的Ӫ߸ࣨޮᾫ৚땹ॉຊࣽӣݔ

ூր军scriptࡷ৔本ަݔ網路ᾫ৚資料的ӃޮϭгЊҡ땹ଳ型的Ӄ法ସݔ
language农땹ာҰ Perlۧ Python땹Ӷӌݔ搜尋લ᝜ூր與專⽤的ҷਜϯקऊ進
⾏資料ᾫ৚땾ቫಒ國家統計છ的資料ϵୁڋምضϰඈُՂࠎ網݅땿Ϥϰڑࢹ

網݅及ϤϰѾϯԪܮ݅ޖᅚ店網݅땾ϻԺ資料Ϭۀӟᾫ৚땹以஌ࢫ網݅的௣

ቫ땾

3.2.3 য়۷

ϵҷਜՓϬᾫ৚ם網路ҷਜϯᾫ৚網݅資料的ЪࣨЋ땹٦網݅ЀີӁϽݔ

ղ資料땹ӗԪ網݅௣ቫ땹網݅༢ЩࠥԎঀ੼ڀԎ網路֬״之ҷਜϯᾫ৚ղ資

料땾ԫن땹ᾫ৚資料之ڵ໛军etiquette农໘Вլ要땾ϤӃӰ땹資料ᾫ৚ۗ݁௖
與網݅ݽ理ۗϭாϳᄴ通땼ࣺϤӃӰ땹ஜᾫ৚之資料Вќ資料ۧ頻వҐࢫ之

資料땹ЩϬۀӟ땹網݅հ量ॲࢫ時ᾫ৚땹以஌ࢫ網݅之௣ቫ땾

ࣺϤӃӰ땹網ࠚ的ڀԹࠥ計ЀӗԪฎၔࣨޮࠥ計的՚ח땾ာҰϭԺ網݅

ସқ߱網ࠚ땹ϻҡ網ࠥࠚ計ЀӗԪฎၔࣨޮ的ව௱ח땹ՉЩϬࠥ計ࣨޮ時چ

땹以ቫಒ國家統計છ的ӌࣶٯݘࠚ땻ҽ當網ٯݘࠚ땾р౓լ的֛題Ϭӣ網ࠀ

үࡷ땹٧要⼤ৗ 8Ͻ 40б時լАḹܤޮࣨރ땹時ӟӾࢂոࠀӣ網ݘॆࠚ࿒ח
及網ࠚ本Ԣව௱ח땾ஜ資料ᾫ৚݂ۗີӁ網݅ࠥ計ӽӌٯݘ땹ЩДᾫ৚ϽԞ

ೕ資料땹ۧՖӊѾ資料땾Вϩ處理ϻϰ֛題땹٧要發展僯෱ग僰的৔本ࣨޮ

军robust scripts农땹檢測Ж֘的資料ϧଛՓ૝땾
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3.3 以網路搜尋⼤數據預測通膨

搜尋લ᝜ਟ⸟ GoogleЌ 2008Ѡ ղ搜尋લ᝜使⽤ۗϬϤԎ期ӟࡖм땹Ղא8
؅搜尋Ϥ字ಕ之搜尋量땹ϻϤதࣛਓВ Google Trends땹نݔЩ看ч網路搜尋
ۗ對࣪ϤڀԎ字ಕ搜尋頻వ܎時ӟ之ն4ۉ땾ݔӣ Google Trends之դ༙字搜
尋量ସ۪՜Ԇϭ網路使⽤ۗդۡ࣪Ϥѽֱ之ࣨח땹٦數據ЩДࠌᅮ當時ӌറ

ఁ況땹༢ЩДВӌറఁ߱的ބ׶指ࣕ땾ݔӣӌറ數據的ՂࡖገࡑѮԏ੶發Э

Ϥ߭時ӟ땹Ѿ٦ܧ數據ࠌᅮ當時݂ۧϵ的ӌറఁ߱땹ገЩ⽤ӣ預測땾

Google೸ৢ網路使⽤ۗ之њӾݑࢩ땹ॉՋդ༙字搜尋量ࣕۉࢅ땹ղࡱය
ীࠥԎӣ ݐ0 100之ӟ땾Google Trends網݅ۄ൰之դ༙字資料以時ӟ數ࣚ፴
現땹рֈЩҵⅇݐ 2004Ѡ א1 1ќ땾םن땹Google Trends網݅༢ൺ對ъ理࡜
ལ進⾏ࠥԎ땹Щ՗ЗٕϤ國家ۧॲбයী军Ұࢋ땿ၫ땿ڑ农的դ༙字搜尋資

料땾

Ginsberg et al. (2009)ସֈ期ݢ⽤ Google Trendsҝ預測рऊ۪՜性的ာп
之Ϥ땹٦⽂ঠ據網路搜尋հ⾏性ҙஅ之相դ⽤字땹⽤ϵҝհ⾏性ҙஅ之預測땹

ਓВ Google Flu Trends땾ഛສҙஅ之հ⾏ݑࢩ땹Щ使ଋЭ當છД及ֈൺ對ᚠ
Ѥҝ؝ࠌ땹ঀ੼ᚠѤᏧ⼤땾

ӌറ預測ӃӰ땹Ettredge et al. (2005) ସрֈ以網路搜尋դ༙字資料ҝӌ
റ預測之⽂ၘ땾٦⽂໢⽤的資料В Rivergold AssociatesҽܓՂࡖ搜尋頻వр
⾼之 500 ϰդ༙字땾٦⽂發現땹դ༙字搜尋資料ϭनӣ預測َؿϯ數땾р
ֈ使⽤ Google Trendsҝ預測之⽂ၘВChoi and Varian (2009)與Choi and Varian
(2012)땾Ҳ״Ӹۗ以 Google Trends預測ఢԈசా땿َؿଗन땿ۗۏݯҼХӒ땹
發現Ԫ֊ Google搜尋ն數Щ܈ۄ預測቙5߉땾Schmidt and Vosen (2012)發現ૼ
Ԉࡔ現ٮ計࠽军“cash for clunkers” program农的դ༙字搜尋頻వЩ܈ۄ法國땿
ਲ਼國땿৤⼤ݢ땿Ѹ國ܭӟۏݯ之預測቙߉땾Guzmán (2011)以 Google搜尋դ

4ာҰϬ Google Trends؅ൌ֊僯crisis僰Ϥಕ땹Щ看ч 2008Ѡ ࿚౫ҷૐ發時땹٦ಕٮא10
ϬӊՈו Google搜尋લ᝜使⽤ۗ的搜尋量޴р⾼Ѵ땹ঽ٦޷時ӟѴӊޟ對 crisisϤಕ的դۡ
ӣղѪ期ӟ땾⾼חࣨ

5Hal VarianВ UC Berkeleyӌറ۬ۮᇳ땹GoogleݠဿӌറҒ家땾
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༙字ၟ計通膨預期땹ॉ發現ྦࢣ⽂٦之通膨預期數ࣚЩ預測通膨వ땾以֢ࣚ

ተ⾏ಝ௵ϯٗSuhoy (2009)發現 Google搜尋資料ϭनӣܭӟۏݯ之ၟ計땹ॉ
ঠ據數ࡱ模ᑔ的؀Һ땹Ϭ 2007Ѡ Щ預測א12 2008Ѡ ࿚౫ҷ࡛њ的ӌٮא4
റᏍ഍땾Simeon and Torsten (2011)發現 Google Trends預測ܭӟۏݯ的ДӇ଩
ЪMichigan Survey땾ݔӣ Google Trends的դ༙字໘Њ땹ಝ௵ۗ的য়۷之ϤϬ
ӣغո對݂ϵӖݑϭ預測ДӇ的դ༙字땾

ֈ期 Google Trends預測之ಝ௵Њൺ對ӽѕ發國家땹Լݔوӣѕ發Ћ國家
的資料ӗԪ땹ѕ發Ћ國家相դ⽂ၘҰ݃Ѯ᯳࣬ரч現땾Carrière-Swallow and
Labbé 統Ͼ的ڃ׉的ఢԈசా指數땹發現٦指數預測ДӇׂݢࡏྦࢣ(2013)
IMACEX index땾Seabold and Coppola (2015)之ಝ௵ൺ對ࢠඳѸฃ各國的物價땹
預測模型땹發現ஜϤ國࢘ࢣո與物價ϭդ的դ༙字땹غ Google Trends之資
料Վ࠲ܘ௳땹৥٦資料對預測物價ॲϭߨन땹ာҰ।੿⼤ᐫԪ與၍੪᚛ЊӒ

國땾

4 ⽂字探勘ϬӌറϾ的؝⽤

⽂字探勘军text mining农ۧЌҕަࡷ處理军natural language processing땹ࡼਓ
NLP农ସፚᨋ⽂字資訊的量ۉӃ法땾⽂字探勘與Ⴐ५相似땹Ҳۗݦ的ЄϧВ
ϩṩո⽂字資訊땹ՉӪ߸⽂字探勘ϭЖࣚҲ঳ݑࠆ땻әϤ땹Ӫ߸Ⴐ५⽂字的

ЩД֭झӣѤඔۧϰϯњԾ땹以੨ӣؠ⽂ॲϯ৭ї땼әՃ땹ϯ৭Ⴐ५ّח߯

ී౎⽂ؠլ要ڂ؅땹Ӫ߸的Ⴐ५৥相對ߓࡿ땹Щଗ࢞ن৭ϥ࢞땾

對ተ⾏үࡷ땹ϭनӣਗ็ٻԎ的⽂字資料ڋምАक़땿൉ؿ與௒⾏之ୢܩࢲ

՜땿ৡਃ཭ր땿各ҡߐ߃資料及ተ⾏的ਗ็Ѐ૦ࣛ׽땾ቌݔ⽂字探勘િ৺땹

ᕓϯЩ分析ϻԺ⽂字資料ҍ的訊װ땾ာҰ땹Аक़資訊與ৡਃ཭ր的⽂字資料

Щ使ۗ็ࠀϩڑچպݱ與ۗ對ڑպѤඔ的看法땹以及Аक़཭րդۡ的主題땹

ᕓϯЩݔϻԺ資訊編製ڑպѤඔ指ࣕ땾཭րܩঐ與Ϥரܭଽ對ڑպ的看法땹

ผొ對݂ϵӌറఁ況的預期땹ԏॣ؀Һঽ޷땹ϻԺ⽂字資訊Щ預測୩價與ٮ
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࿚ڑպ的Ӗݑ땾

相ॲӣਗஇҒۧ⾏ச땹⽂字探勘ॲ؝׃⽤ӣׅրӌറҒ與ӌറਗ็分析땾

ϤரӌറҒ家Ԇ使⽤的⽂字探勘קऊ通ً੫झӣ Google搜尋땹ղѪקऊॲ׃
ϭॲЊ數字資訊땾ҕү땹ߤལ׶땹ЩДସԫ相ॲӣղѪৡЀਬҒ땹ӌറҒ⽤ڗ

ъՋլ要的⽂字資訊Ԫ֊ಝ௵යী؅땹ϭ߉ӣ⽂字資訊ѾԆϥϬ땹ஜДϭݔ

नӣተ⾏ਗ็之ٻԎ땾

4.1 ⽂字探勘之前置處理及基本統計量

4.1.1 前置處理

⽂字探勘р的基本Ӄ法٧要計ֲܛϭ訊װ的字ಕϬ⽂ؠЋч現的頻వ땾以ࢉ

⽂Вာ땹⽂字探勘前݁௖Ջ⽂ֱӌЪ以Ж的前置處理땹以ṩոч⽂ֱ的լ要

訊װ땻

(1) োಕ军tokenization农땻即Ջ⽂字字ሡ分چњॲб的ϰր땹ာҰ字ಕ
军words农땿數字與ࣕѴᐥڦ땹通ً٧要處理ܮ字ڦ军hyphen农ۧዙރ
的ڦڒ땹ो܃௮ԾManning et al. (2009)땾

(2) ৢа࢝੼ಕ军stopword农땻即Ӝ৤Քॲϥլ要的ಕ땹ာҰ๟ಕ the땿a及
ถۮಕ to땿forӒӒ땾

(3) ৢа字๢军suffixes农땹ՋӳϤ字ಕ的ಕ৭նۉೀВϤ৭땻ာҰՋ prefer땿
prefers與 preferenceೀВӳϤ字ಕ땾

(4) Њٕ字ྦњ的ಕ军multi-word phrase农땻ာҰ僯central bank僰Ϥಕ땹處理
時݁௖ՋҲϰ字看њϤϰව؏字ಕ땾

以Ͼ的ށ᥍٧要ᆶ႓預࢘ࢣބϳ的ಕᎧ땹ڋምۣԺϧ࢝੼ಕ땿ۣԺϧӳϤ字

的ಕ৭նۉ땿ۣԺϧව؏字ಕ땾
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4.1.2 ⽂ֱ-字ಕ頻వᡠ෥

⽂ֱ-字ಕᡠ෥军document-term matrix农ସ吐ᡠ෥땹Ꭼ଀⽂ֱ؅各ಕч現的頻
వ땾ာҰ땹ࠥࡈ⽂ֱ пੈњ땻ڒЖࣚݔ1

I love mathematical analysis and time series analysis.

⽂ֱ пੈњ땻ڒЖࣚݔ2

I love economic analysis.

⽂ֱ 1 Ћч現的字ڋም I땿love땿mathematical땿analysis땿and땿time땿series땼
⽂ֱ ምڋ2 I땿love땿economic땿analysis땾ղЋ analysisϬ⽂ֱ 1Ћч現 2ҧ땹
ղ໵字Ϭ⽂ֱЋч現Ϥҧ땾ᕓϯЩՋ⽂ֱ與⽂字ч現的頻వރњᡠ෥঍ޮ땻

I love mathematical analysis and time series economic( )
⽂ֱ 1 1 1 1 2 1 1 1 0

⽂ֱ 2 1 1 0 1 0 0 0 1 (1)

ᡠ෥的ә i, j ؑ੦۪՜ә iϰ⽂ֱЋ땹ә jϰ字ч現的ҧ數땾ာҰ땹٦ᡠ
෥ә 1, 4ؑ੦ࡱВ 2땹۪՜ә 1⽂ֱЋ땹ә 4ϰ字땹即 analysis字ч現 2ҧ땾
ϭԺ⽂ၘՋ٦ᡠ෥ރњؒ置的঍ޮ땻

⽂ֱ 1 ⽂ֱ 2



I 1 1

love 1 1

mathematical 1 0

analysis 2 1

and 1 0

time 1 0

series 1 0

economic 0 1

(2)
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4.1.3 字ಕϬ⽂ֱЋч現的頻వ军tf-idf农

ొڋϭϤ⽂ֱ৚ࠥࡈ րӌറׅ܋ӣҽϤݔ探ਲׅրӌറఁ況的⽂ֱ땾܋1000
相դ⽂ֱЊ׃ЄЩД༒及探ਲुԌᇺ॥的૦題땹࣪Ϥ⽂ֱч現 cycle军ӜВु
Ԍᇺ॥农Ϥಕ的頻వ⾼ӣ bank军௒⾏农Ϥಕ땹݂۪݁՜ڀֱ⽂٦Թु߃خԌᇺ
॥的主題땹ղլٛࣨח⾼ӣ bankϤಕ땾ҕү땹ஜ٦⽂ֱч現 cycleϤಕ相對
bankϤಕ的頻వॲࣺם 999分⽂ֱ⾼땹৥Щ۪՜ڀֱ⽂٦Թु߃خԌᇺ॥땹
ղחخ଩Ъ bankϤಕ땾ԫن땹Вϩቷ量࣪Ϥ字ಕϬ٦⽂ֱЋ的լ要ࣨח땹݁
௖Ջ٦字ಕϬ٦⽂ֱч現的頻వ땹以٦ಕϬԆϭ⽂ֱч現的頻వՔॲ땹以ࣕ

땹ϻҡҝ法ਓВۉࢅ tf-idf军term frequency–inverse document frequency农땹Ϥϰ
ً⽤的ࣕۉࢅӃ法В땻

tfidf(t) = ft,d · log
N

nt
(3)

ղЋ ft,d۪՜ tಕϬ d⽂ֱЋч現的頻వ땹nt۪՜ tಕϬ⽂ֱ৚ЋԆϭ⽂ֱч

現ҧ數的ׅю땹N В⽂ֱ৚ЋԆϭ字ಕ的ׅ數땾ࠥࡈ tfidf(t)г⾼땹ϥ੫۪

՜ ft,dг⾼땹үϧ۪՜ ft,d的ࡱ땹ӌЪ٦字Ϭ⽂ֱ৚ЋԆϭ⽂ֱч現的頻వࣕ

之Ѯг⾼땾ۉࢅ

4.2 資訊檢索

資訊檢索军Information Retrieval, IR农ସݔ⽂字資料ṩոѤඔ军通ً࡜分ВՓ
Ӱۧ௣ӰѤඔ农的Ӄ法땾܎и資訊時۪的ϵ೻땹⽂字資訊的數量ॲЪаӗԪ땹

Ӫ߸的發展使分析⽂字資料ॲ以ݾҐۨڂ땾ஜᕓϯДቌݔ分析⽂字資料訊

ٻպ的Ѥඔ땹及當Ж཭րрդۡ的主題땹Ջϭनӣӌറ預測與ਗ็ڑṩոװ

Ԏ땾

ѽԏϾ땹資訊檢索的ྨ߅ӽӌࣽϬӽ܁땾William Peter Hamilton ӣ 1902
Ѡݐ 1929Ѡӟ಺ވۺ੪੤ќܩ主編땹ރЪդӣ 255ॐ預測୩ڑ的ܧࢎ땾Вϩ
探ਲ Hamilton的ܧࢎДଛ預測୩價Ӗݑ땹Cowles (1933)Ջղؠ⽂ܧࢎ之Ѥඔ

18



僰땿僯ਯ೹僰Ѽҡ땹ॉ੔ঠ據ϻԺѤඔ指ࣕ編製݀ۨ็ڑ僰땿僯ཤڑ分В僯ޯ࡜

౎땾ಝ௵ۗᒝ֍ ݔղѤඔҙ֭땹׽Ѯࣕؠ⽂५ۗ땹ϻԺ५ۗ५ՖҽϤॐ״5
ѼҡѤඔЋغतղѤඔҙ֭땹рѮՋ״ڹ५ۗ的Ѥඔ以Њ數ࠀ땹ӸВ٦ॐࢎ

ѤඔВ僯ਯ೹僰땹৥ϥҝ݀ۨ땼ஜѤඔВ僯ޯؠ⽂的Ѥඔ땾ಝ௵ۗஜ發現ܧ

⽤ڗ땹Hamiltonஜ޷؀Һঽ௵僰땹৥फч땾ಝڑ땼ஜѤඔВ僯ཤ֊׀僰땹৥ڑ
ݐ指數땹1903Ѡؿקफ҂ẉ׀౎็ۨ݀ن 1929Ѡ的؊๋В 12%땹᭷٦指數
Ϭ٦期ӟ之؊๋В 15.5%땹ঽ޷ Hamilton之預測ᡐӣࣾݯ之݀ۨ็౎땾
Ͼ଀的⽂字分析ԏာସݔ५ۗ主ࡆሌোղѤඔ땾現۪的⽂字探勘ಝ௵Ћ땹

ొڋϤϰᙔଳ땹٦ᙔଳ݁௖࢘ࢣպѤඔ땹р基本的Ӄ法ସڑ字資訊分析⽂ݔ

Փ௣ب⽤字以及৭Թ⽤字땾઼ာүࡷ땹ஜ要分析཭ր的ӌറАक़땹ᕓϯЩД

դХ的૦題ڋም僯ંܧ的主題ϧ୩ڑ땿ᇬڑ땿物價ۧϷڑؿպ僰땹以及僯཭ր

對ڑ٦պ的ܩঐϧՓӰۧ௣Ӱ僰땾ஜՋڑպ與Փ௣Ӄ؀ب؏땹ᕓϯЩՋ཭ր的

訊࡜װ分В僯物價Ͼ܈僰땿僯Ϸڑؿպૂݘ僰ӒӒ땾

땹рً⽤的ࡷү⽂ࢉϤϰᙔଳ땹Ϸ࢘ࢣସށ資訊檢索分析⽂字的әϤ⽤ڗ

ᙔଳ之ϤВսෆХ理Ғᙔଳ军Harvard Psychology Dictionary农땾ҕү땹ݔӣࢉ
⽂ϭޑЊӳ৤字땹各׶ལ⽤字ϥ࣒相ӳ땹發展各׶ལࡍ⽤的ᙔଳӸВ⽂字探

勘的উ據໘Вլ要땾઼ာүࡷ땹僯liability僰Ϥ字Ϭ⼤Њ數׶ལӜВۤᳫ땿௣
಺땿֤ੳ땹В௣Ӱ字땹Ϭٮ࿚׶ལВ資ߖ௣ᘬ՜的僯௣ᘬ僰땹݂۪݁՜௣Ӱ

Ӝ৤땾ԫن땹ϭԺӌറۧٮ࿚׶ལҒۗൺ對ղಝ௵的⽂ֱ땹Ќ⾏࢘ࢣᙔଳ땹

以探ਲ⽂字؅的Փب與௣بѤඔ땹ာҰLoughran and McDonald 之࢘ࢣ(2011)
ᙔଳ땹ުВѮݍӌറ與ٮ࿚׶ལ之ಝ௵໢⽤땾٦⽂發現սෆХ理ҒᙔଳЋ땹

⼤ৗϭض分之Ѽ的௣Ӱ⽤字Ϭٮ࿚ϾॉѾ௣ӰӜ৤땹ာҰ tax땿cost땿capital땿
board땿liability땿foreign 與 vice땹ϭԺϤர使⽤Ͼ的௣Ӱ字Ϭ࣪Ժؿߖϭղ
ѪӜ৤땹ာҰ mine땿cancer땿crude (oil)땿tireۧ capitalӒӒ땾ڗ⽂٦⽤Ќ⾏
ѕ發的ᙔଳ땹發現Аक़ЋࣽϬ之ٮ࿚௣Ӱ⽤字與現ٮӗ資军seasoned equity
offering农ϭ⾼ח相դ땾
ч各⽂ֱЋ࣪Ϥ主題ۧمϧݚށ分ч與ಝ௵主題相դ的դ༙字Ѯ땹ЖϤ࡜
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Ѥඔ的חخ땹ϻԺ主題ۧחخ的ն數ЩӸВѮݍಝ௵的چණն數땾ာҰ땹ஜ

ᕓϯപಝ௵ৡਃ཭րϾՓӰۧ௣Ӱ的Ѥඔ對ດќ的୩ڑϧଛϭՓӰۧ௣Ӱ的

ᖾೀ分析Ӓݔϧଛϭ預測ДӇ땹ᕓϯЩቌڑ땹ۧϧϻԺѤඔ對ດќ的୩ૄٳ

統計Ӄ法땹以୩價ӸВӈچණն數땾

Baker et al. (2016) የਓ⽂字探勘ϬӌറҒ׶ལрњܺ的؝⽤之Ϥ땾٦ಝ
௵分析 1985 Ѡݐ 2012 Ѡ땹10 家主要ܩം的Аक़ܩঐ땹࢘ࢣ與ਗ็ϥ૝Ԏ
性ϭդ的ಕᎧ땹ॉݔդ༙字分析ྦࢣ各時ӟѴ的僯ӌറਗ็ϥ૝Ԏ性指

數僰军Economic Policy Uncertainty index, EPU index农땹Ұ1מ땾מݔЩҩ땹٦
EPUϬڀᑻਗஇۧӌറѽֱ發Э時޴⾼࿰땹與理ܧ預期⼤੨相ᐥ땾םن땹٦
⽂ࣺՋ EPU各њ分উ٬ਗ็ҡ৭分Вୢਗ军分ВᏓࢲ與ਗഖߎчҲ৭农땿ॎ
ཌ땿ন໿땿國ঀ땿ྴ理땿主୿ᘬࢲ與ٮ࿚౫ҷ땿؝Ӑ୿๋Ӄఞ军entitlement
program农땿᎙ۨਗ็Ӓ৭땹ॉ編製各ਗ็৭Թ的ϥ૝Ԏ性指數땾ন໿與國ঀ
ਗ็的ϥ૝Ԏ性指數Ұ2מ땾

מ 1: Ѹ國ਗ็ϥ૝Ԏ性指數军EPU Index农

資料ϵୁ땻ؒલЌBaker et al. (2016)땹p.1600땾
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מ 2: Ѹ國國ঀ與ন໿ਗ็ϥ૝Ԏ性指數
军National Security and Health Care EPU Index农

資料ϵୁ땻ؒલЌBaker et al. (2016)땹p.1601땾

ལӃӰ땹Tetlock׶࿚ٮ (2007)ସބݠ發現཭րܩঐЩ預測୩ڑҠқ的⽂
ၘ땾٦⽂分析ވ੪੤ќܩ專ᚵ僯Abreast of the Market僰1984Ѡݐ 1999Ѡ的ܩ
ঐ땹ቌݔϻԺ⽂字資訊࢘ࢣҽќ的ઙࡆԫп军pessimism factor农땹ॉ發現٦ઙ
땹ସ٦ݔ的理ܩ੪੤ќވ⽤ᡱ與݀ۨ量땾໢ܩЩ預測Ѹ國୩價ۉԫп的նࡆ

ᓤࣾ௳땾ڟЋр⼤땹੔Ϭܱ資ϯЋ的ؿ之發⾏量與հ通量Ϭӳܩ

ԫп땹ସࡆ的ઙ࢘ࢣ⽂٦ General Inquirer军GI农ঠ據սෆХ理Ғᙔଳ的 77
ҡѤඔ땹ڗ⽤主њ分分析法땹ողәϤ主њ分땾ݔӣ٦主њ分與ઙࡆ⽤字的

相դࣨח相當⾼땹Ӹۗਓنն數Вઙࡆԫп땾

理ܧϾ땹ઙࡆԫпϭЩДࠌᅮڑպϾ的ઙࡆѤඔ땹༢ϭЩД預測୩價Ӗݑ

ۧ݀ۨ量땾Tetlock (2007)發現땹ڑպϾ的ઙࡆѤඔЀ對୩࡛ڑњ਺Ӈ땹預޷
୩價Жᕷ以及ڑպೡқחϾ܈땾ஜઙࡆѤඔࣾ⾼땹৥ڑպϾ的݀ۨ量Ѐသ時
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⼤ӗ땹୩價Жᕷ땹ՉϤ߭時ӟѮ୩價ЀݔЪ؝ࠌח的ѤඔЋҵ܈땾

Ѯݍ的ಝ௵Ћ땹Loughran and McDonald 統ಝ௵Ԇ໢⽤的սෆڃВܖ(2011)
Х理ҒᙔଳЩДϥࡍ⽤ӣٮ࿚的Ѥਪ땾઼ာүࡷ땹ࢉ⽂字Ћ的 liability땿cost
與 foreignϬϤரѤਪЋВ௣Ӱ⽤字땹ՉϬٮ࿚ۧୢܩࢲ՜؅৥݈Ұن땾⼤ৗ
ϭض分之Ѽ的ќً௣Ӱ⽤字ॉϥऊ௣ӰӜ৤땾ԫن땹Ӹۗ編製ϩϤϰ專ۆӣ

ም௣Ӱ⽤字军Fin-Neg农땿ՓӰ⽤字军Fin-Pos农땿ϥ૝ڋལ專⽤字ᙔଳ땹׶࿚ٮ
Ԏ⽤字军Fin-Unc农땿৸ἶ⽤字军Fin-Lit; litigious农Ӓ땾
Ћ⽂ӃӰ땹ݔӣަ法؀ྦॲࢉ⽂ව௱땹資ୁ相對␍ᅨ땾ਦҕЋ國⼤௨與

的ަ料Ꭷ與ࣨޮ的發展ۏལ땹Չ߬׶௵Њ相դિ৺發՜ӣಝޑ೬Є各Ќϭߣ

Ѯ땾Ћተಝ௵ऒস຾ܴಝ௵ٗ的ಝ௵ক࣌ѕ發ϩЋ⽂ѤҙަӜ分析ࡑ相對؛

,军CSentiPackageֱࢧ Chinese Sentiment Package农땹ѕԦ൰ಝ௵ݦ的的使⽤ۗ
Ќۏ߬ݔЖ֘땾ղЋ資料৚的ة分ϭЋ⽂ྦಕ資料৚军Chinese Morphological
Dataset农及Ћ⽂ӜԾೄᎧ军Chinese Opinion Treebank农땼ަӜ字ଳ৥ڋምϩߣ
೬⼤ҒӜԾಕಕଳ军NTUSD农以及ӗުӜԾಕಕଳ军ANTUSD农땼ަӜ分析ק
ऊ৥ϭ⽤ӣЋ⽂ӜԾ分析的ަӜፚᨋ計分קऊ军CopeOpi农及Ϥϰۛחৡਃ࢘
պ分析模型军UTCNN农땾դӣۮ٦統ถᄹ땹ݱԾChen and Ku (2018)땾

4.3 主題模型與相似性分析

前଀資訊檢索法ସބԎ৤Ϥੈդ༙字땹ݔդ༙字Ϭ各⽂ֱЋч現的頻వ땹م

ч⽂ֱЋ的主題땾本܃探ਲ的֛題ସҲϰ⽂ֱ主題的৭似ࣨח땹及ϬϤਃ⽂

ֱЋمчॄӳ主題及各Ќ⽂ֱЋϻԺ主題的חخ땾ϻԺӃ法݁௖ᆶ႓⽂ֱЋ

ч現頻వॲ⾼的字ӸВդ༙字땹Չϥ٧預ބԎ৤դ༙字땾ಝ௵ۗЩ以各主題

땾ૄٳ的ݑ࿚Ѥٮණն數땹探ਲ⽂ֱЋ各主題對ӌറ與چӸВחخ

4.3.1 Ҳ⽂ֱ相似ࣨח땻໵ᧇ相似性

⽂ֱӌЪ前置處理Ѯ땹ሯϬަӜ分析的әϤށସ計ܛ⽂ֱ-字ಕ頻వᡠ෥땹ҽ
Ϥ۪ࣚ՜Ϥϰަಕ땹ҽϤ⾏۪՜Ϥϰ⽂ֱ军௮Ծ4.1.2б܃ᡠ෥ 2农땾ݔӣᕓϯ
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ղЋҽϤ字ಕч現的頻వϵ۪՜땹⽂ֱ-字ಕ頻ݔЄЩװҽϤϰ⽂ֱ的訊ࠥࡈ
వᡠ෥ӽӌᔩඖϻԺ⽂ֱ৚ЋԆϭ訊װ땾ᡠ෥Ћ的ҽϤ⾏۪՜ϻϰ⽂ֱ的ڀ

性땹ஜҲϰ⽂ֱ的ڂ؅相當৭似땹৥ϣТЀ預期Ҳ⽂ֱ各字ಕч現的Քာ⼤

੨وآ땹⽤ب量的ަࡷүࡷ땹Ҳ؆ب量حوآ⾏땾ቷ量Ҳ؆ب量ϧଛوآ的

Ӄ法ସ計ܛղ໵ᧇࡱ军cosine农땹ϻҡቷ量Ӄ法ਓВ僯໵ᧇ相似性僰땻

cos(θ) =
a⃗ · b⃗
|⃗a||⃗b|

(4)

ղࡱዤ⾼땹৥۪՜Ҳ⽂ֱዤ相似6땾Hoberg and Phillips (2010)ո⽤Ѹ國 Secu-
rities and Exchange CommissionЖ之Ղܩࢲୢࠎ՜資料땹計ܛ各Ղࠎ之ӟ之໵
ᧇ相似性땹相似ח⾼的ՂࠎВ৭似的ؿߖ땾ѪТ發現نҡ分析Ӄ法計ܛԆ՗

З的相似性即Вؿߖ的相似性땹༢ВߖՎӟ的Ⴟ۪性ࣨח땾

4.3.2 अೝࡱ分چ與ሯϬަ৤分析땻以 FOMC相դ⽂ၘВာ

ሯϬަӜ分析军Latent Semantic Analysis, LSA农ସϤܛࢾ法땹ݔଽЊ⽂ֱЋم
ч⽂ֱਃЋрլ要的ॄӳ主題军ϻԺ主題通ًϥ੼Ϥϰ农땹ॉ੔مчϰԹ⽂ֱ

Ћ各主題的њ分땾

以Ѹ國ࣥ᠍Ղѕڑպ൩ٗЀ军FOMC农之૦ѽࣛ摘要军minutes农Вာ땹⽂
ֱ的數量⼤ৗϭϤҲ۾ϰ땾ϻԺ⽂ֱЋ땹ЩДϭஜࠅ⽂ֱϧ৭似的땹ղЋ之

主題ڋምӌറњӾ땿物價땿ुԌᇺ॥땿Ϸڑؿպ땿ॎཌਗ็ӒӒ땹᭷ҽϤҧ

૦ѽࣛ摘要Ћ各主題的լ要性ϥ࣒相ӳ땾Boukus and Rosenberg (2006)以ሯϬ
ަӜ分析法ಝ௵ 1987Ѡݐ 2005Ѡ땹152܋ FOMC的૦ѽࣛ摘要Ԇ探ਲ的主
題땾࣪Ժ૦ѽࣛ摘要Њൺ對ۏݯ땹ܧ及ղѪ主題的њ分ЩДॲ׃땼࣪Ժ૦ѽ

ࣛ摘要Њु߃خԌᇺ॥的њ分ॲ⾼땾

⽂ֱӌЪ4.1.1б܃的前置處理Ѯ땹ሯϬަӜ分析的әϤށସ計ܛ⽂ֱ-字
ಕ頻వᡠ෥땹ҽϤ۪ࣚ՜Ϥϰަಕ땹ҽϤ⾏۪՜Ϥϰ⽂ֱ军ݱႰ4.1.2 б܃

Вࡱ⼤ԎϥВ௣땼р݁ࡱገВՓ땹٦໵ᧇࡱ量؅的數بӣҲݔ6 1땹рбࡱВ 0땾
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ᡠ෥ 2农땾FOMC ⽂ֱЋ땹ًч現的字ڋም spend땿consum땿econom땿busi땿
inflat땿dollar땿restraintӒӒ7땾Ϥϰଳ型的ᡠ෥Ұᡠ෥5땻

⽂ֱ 1 ⽂ֱ 2



spend 4 7

consum 9 10

econom 12 10

busi 5 7

. . . . . . . . .

dollar 3 1

inflat 8 7

restraint 4 3

(5)

ϻ 152 Ћ땹ϥլව的ಕॄч現ֱ⽂܋ 2402 ҧ땾ԫن땹ᡠ෥5ॄϭ 2402 ࣚ땹
152⾏땾Ұڈṩո各⽂ֱЋрլ要的主題땽ݔӣϭ 2402ϰϥլව的字땹主題
рЊϭ 2402ϰ땾كӁϾ땹рլ要的主題似ઘ即ϧϻ 2402ϰ字Ћ땹ч現頻వ
р⾼的ಕ땾ࠥࡈ頻వр⾼的ಕϧ growth땹੔ϬϻԺ⽂ֱЋ땹growthϤಕч現
時땹spendϤಕ༢ӳ時ч現땹৥ЩՋ growth與 spendೀ৭ВӳϤ主題땾ࣺϤ
ӃӰ땹ҰҺԗҽϰ⽂ֱЋ各字ಕ的ੈ؏看њϤϰ主題땹৥主題рЊϭ 152ϰ땾
ҕү땹ӌറϾդХ的主題٦ّ؝бӣ 152ϰ땹ஜ⽂ֱ 1땿2땿3的主題⼤੨相
似땹即各字ಕч現的頻వՖӊ相ӳ땹৥ЩՋ٦Ѽϰ⽂ֱ的主題๘ዙњϤϰ主

題땾Ұ前Ԇ଀땹ᡠ෥Ћ的ҽϤ⾏۪՜ϻϰ⽂ֱ的ڀ性땹ஜҲϰ⽂ֱդХ的主

題相當৭似땹৥ϣТЀ預期Ҳ⽂ֱ各字ಕч現的Քာ⼤੨وآ땹Ӝ即Ҳ؆ب

量حوآ⾏땹ۧϧ۪՜Ϥϰ⽂ֱ的ب量⼤੨ࣺوآϤ⽂ֱب量的༾數땾ࠥࡈ

њރ੨ЄЩ⼤ࣛ׽數լ要的主題땹使ҽϤҧ的Ѐ૦׃ϽمЋ땹Щֱ⽂܋152
ϻԺ主題的༾數及ղԪׅ军即ϻԺ主題的ݩ性ੈ؏农땹ᕓϯݚЩ分析⽂ؠЋр

լ要的主題땹以及ϻԺ主題Ϭ各⽂ֱЋӈ߃خ的ࣨח땾
字݂݁ϧՖ߳的字땹ာҰٕ⽂ࢉӣৢа字๢땹ϻԺݔ7 consumЩД۪՜ԇಕ consumption

༢ЩД۪՜қಕ consume땾
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法军singularچ分ࡱчϻԺ⽂ֱ主題的Ӄ法ସ以अೝم value decomposition农
分析字ಕ⽂ֱᡠ෥땹ṩոϤਃ⽂ֱЋрլ要的數ϰ主題땾ϻҡ計ܛӃޮ與主

њ分分析法৭似땾各主題ొڋ數ϰդ༙字땹ᕓϯӶݔդ༙字的چ५땹Ջϻਃ

դ༙ಕሌԎВڀԎ的ӌറ主題땾٦⽂發現땹前י⼤լ要主題Щچණնೝ數Ћ

的Ϥ۝땹前Ϥ۾⼤主題Щچණնೝ數Ћ的 94%땾前ڹ⼤主題ҰЖ땻

՜ 1: 主題
主題 դ༙字

主題 1 طҼХ땿ӌറᏧۗۏݯ spend, consum, domest, expans, pressur, and growth
主題 2 ׅրӌറѤݑ땿ुԌᇺ॥ econom, weak, busi, ease, declin, price, growth, and increas
主題 3 通膨਺Ӈ땿ࣂዙॎཌਗ็ inflat, rise, demand, labor, tight, and price
主題 4 պڑᇬם dollar, market, inflat, condit, and pressur
主題 5 ॎཌਗ็Ѥݑ polici, slightli, restraint, and consider

(1) 資料ϵୁ땻Boukus and Rosenberg (2006)땾

(2) 各⽂ֱ之դ༙字ସϵЌ分析 FOMC૦ѽࣛ摘要的դ༙字ч現之頻వ땹主題ସݔդ༙字
的ੈњچ५땾

૝ܖчрլ要的主題Ѯ땹ᕓϯ༢Щ計ܛ各主題њ分܎時ӟ的նۉ땾Вϩ૝

ն與ӌറݘ時ӟ的܎檢ࣶϻԺ主題⽂ϻԺ主題ϧଛϭՓ૝的ӌറӜᔩ땹٦ܖ

ն數땿ٮ࿚ڑպ的դସ땾َؿవ與主題 4땿5的њ分ݘնϭঽи的௣بդସ땼
ӌറњӾ與主題 2땿3ϭՓب땿ঽи的դସ땾߳րүࡷ땹主題 2땿3與݂ϵ的
ӌറ與ٮѤݑդସрخ땾主題 2與ुԌᇺ॥ϭդ땹當主題 2的Փبњ分Щ預
期ࢂ期ݢవϾ܈땿Дୁ價格Ͼ܈땿ӌറњӾ땾主題 3與物價相դ땹與Ӿ期ݢ
వ땿↚⇽的᧪ݢవਜ਼ݩ땿⾼ӌറњӾӳ期相դ땾主題 4與ॲࢫ的Ӿ期ݢవ땿
Փ的 S&P వӳ期相դ땾主題ؿَࢫᡱ땿ܩ500 5與ॎཌਗ็Ѥݑ相դ땾
Ϭ預測؀ҺӃӰ땹本⽂ঽ޷ FOMCϭА的訊؅װᔩ땻FOMCՂࡖ૦ѽࣛ

摘要當Ϲ땹Ղᘬڑպ之ೡқחӗԪ땹੔ϻԺ主題Щ以چණ݂ϵӾ期ݢవ的ն

ᡱవ֭主題ܩ땾2Ѡ期Ղᘬۉ 1땿2டݴ的ૄٳ땹ସ數В௣땹༢֭主題 3டݴ
的ૄٳ땹ସ數ВՓ땼10Ѡ期Ղᘬܩᡱవ땹ঽڑ޷պ對ЋӾ期ݢవ之預期֭
FOMC探ਲ之ڀԎ主題᜘қ땾
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5 ؀ަ與ࢣ૦

⼤數據與ተ⾏ࢲؿϭդ的යী相當ުᖅ땹ڋምӌറ預測땿Ѥඔ分析땿ٮ࿚ڑ

պ땿ٮ࿚檢ߐ땿統計資料之࠶ՓӒӒ땹Њ數ተ⾏ገӽ࢘ࢣಝ௵ক࣌進⾏ಝ௵땹

ॉϭಝ௵њҺ땾ࢣ૦本⾏Щൺ對⾏؅٧要及ղѪ國家ӽи҇的ಝ௵主題ѕى땹

ܱ֊ϯӇ進⾏ಝ௵땹ॉ੔Њդۡ國੶ӟ的ಝ௵њҺ땹ݱ與國੶ಝਲЀ땾⾏؅

ϯӇϥ࢞ۧӰ೻ॲ஡ᅨ的專ؿҩए時땹Щࡥ๴與⾏םҒۗ專家؏Ӹ땾

⼤數據對ተ⾏ਗ็ٻ࿠ϾЩֲϵг⼤的ߨन땹᭷發展⼤數據٧要ϭ࢞࠲資

ୁ땹ڋምϯӇ與資訊基ᓎࠥࢣ땾以MIT的ਟ量價格數據計࠽Вာ땹以網路⼤
數據ྦࢣ即時物價指數땹٧要搜尋ՈוЊ國的網路商店땹٦ক࣌ᒝ֍؅࠶Ჟ

݁ܤ時땹ࣨޮٯݘࠚ땾網路商店之網ܤ網路ฎၔࣨޮރ的ҒЭḹࡷ各ҡަچ

௖լАḹރ땾ޯᇓ⼤Ғ۬ᇳ Stephen Hansen指ч땹⽂字探勘的ಝ௵땹Ϭ分析
⽂字前٧要ӌЪ前置處理땹Ջለఞؒњࣽ⽂字格ޮ땹ټࢧூր݂݁Д޴Ͻ٧

٩땹ϭԺة分٧要ϯק處理땾ղѪಝ௵計࠽༢٧要࢞࠲ϯӇḹޮࣨރ땹ॉᑔ

Ԏಝ௵Ӄب땾資料的ᾫ৚ӃӰ땹ڃ統Ͼተ⾏В資料使⽤ۗ땹發展⼤數據ϭЩ

Д٧要ᾫ৚А的資料땹ॉ࢘ࢣ資訊݀հ的ݽ҂땹ⶓݢ資料之ಝ௵與分析땾
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