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摘要 

本次會議為2018 ISSAT第24屆可靠度及品質設計(Reliability and Quality in Design)國際研討會，

於加拿大多倫多舉行，此研討會為品質設計與可靠度工程研究領域之國際知名會議。此次會議合計分

三天進行，參與學者來自美國、中國大陸、印度、加拿大、韓國以及日本等遍及世界各國，依學術範

疇共規劃18個不同會議場次進行論文發表與相關議題討論，主要包括系統統計可靠度模式與預測

(System Reliability Modeling and Predictions)、網路可靠度與建模(Network Reliability and Modeling)、

軟體可靠度模式與評估 (Software Reliability Modeling and Assessment)、維修最佳化與應用

(Maintenance Optimization and Application) 、可靠度設計與最佳化 (Reliability in Design and 

Optimization)、可靠度與維修最佳化(Reliability and Maintenance Optimization)、可靠度、安全與風

險評估 (Reliability, Safety and Risk Assessment)、品質工程與應用 (Quality Engineering and 

Applications)以及可靠度分析與最佳化(Reliability Analysis and Optimization)等議題。 

本次議程發表論文共約60篇，本人此次出席會議為科技部工業工程學門研究計畫補助，會中本人

發表論文題目為「A Multi-Objective Optimization of Preventive Maintenance for Multi-State Aging 

Systems」，並與學者提問進行交流，本人同時參與相關子題之會議研討，藉此瞭解可靠度相關研究

的最新發展成果與趨勢，會議期間與學術工作者分享並討論研究相關問題，另與實務工作者交換實務

心得與經驗，所獲得的啟發與新思維，其中基於感應技術的發展與機器學習(Machine Learning)技術

的成熟，此技術可廣泛地用在工業界，針對複雜工業系統建構預測維修策略，此研究新方向將導入未

來教學及研究中，提升研究及教學成效。 
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壹、會議目的 

1. 赴加拿大參加研討會，發表研究成果。 

2. 與國際學者與實務工作者進行學術與實務交流。 

 

壹、會議過程 

第24屆可靠度與品質設計（Reliability and Quality in Design）年度會議，於8月2-4日於加拿大多

倫多的 Sheraton Centre Toronto 飯店國際會議廳舉行，研討會內容包括專題演講、論文報告及相關學

術交流活動。 

8月2日0800至0900開始接受與會人員報到，並於當日晚上舉辨歡迎晚宴，當日報到後安排有二場

專題演講，其中一場演講題目為「Machine Learning-enabled Predictive Modeling Technologies for 

Prognostic and Health Management」，演講內容論述：基於感應技術的展與機器學習(machine learning)

技術的成熟，讓機器學習可有效針對預後與健康管理系統(Prognostic and Health Management; PHM)，

建構精準的預測模式，用來執行人體複雜系統的健康診斷與預後的判斷，此技術並可廣泛地用在工業

界，針對複雜工業系統建構預測維修策略，作者舉例火車系統的應用：建構一火車車輪的預測性維修

模式(Predictive Maintenance Models)，執行火車車輪的預防性維護，即時診斷火車車輪功能狀態，

進而執行適時適當地維護工作，可以有效提升車輪的妥善率，並大幅地降低車行風險。此演講主題剛

好契合實驗室，從事預防維修相關研究，基於上述技術成熟發展，愈來愈多的研究著重於以條件為基

的預防性維修(condition-based prevent maintenance)模式，相較於過去以時間為基的預防性維修

(time-based prevent maintenance)模式，有更顯著的維修成效，此演講內容提供最新預防維修模式建

立的趨勢與技術應用。演講完後隨即展開各分組議題，實施論文分組報告與意見交流。本人獲得邀請

之論文口頭報告，大會安排於8月03日0830-1000第八場次之可靠度與維修最佳化 （Reliability and 

Maintenance Optimization）進行報告，我的主要報告內容為，針對多狀態老化特性系統(Multi-State 

Aging Systems)建構一個多目標最佳化的，維修模式考量兩個最佳化目標，包括最小化維修資源與最

大化該類系統於任務期間的可用度，研究重點內容為結合通用生成函數(Universal Generating 

Function)與非齊次馬可夫模式，解決此類大型複雜系統於數學上求解系統動態效能的困難性，並所
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求解的動態效能，例如：系統的妥善率與維護成本，導入所建構的多目標預防維修最佳化數學模式中，

並進由所發展的多目標基因演算法(Multi-Objective Genetic Algorithm)，最佳化所建構的模式，決定

個別元件於退化狀態的最適維修活動，本人報告期間也提出結合通用生成函數與非齊次馬可夫模式的

動機與背景，即當系統規模變大，例如：系統元件增加或元件退化狀態數增加，系統狀態數會隨著呈

指數成長增加，產生計算精確性不佳且耗時的問題。本人亦提及多狀態特性元件重要性評估

(importance measure of multi-state components )，對增加複雜系統的了解與系統維修與診斷有很大

的幫助。期間有學者提出問題與回應如下： 

1. 所建構的多目標預防維修模式，可進一步深化機器學習技術，用來建構一個預測性維修模式

(predictive maintenance models)，以加速預後診斷與快速回應，這是回應現代裝備需求很重

要的議題，所以如何讓此類以條件為基的維修模式，延伸發展一個以預後為基的維修模式

(Prognostic-Based Maintenance models)，使模式能快速並即時回應與解決裝備問題，可擴大

研究成果的實務應用性。由於我們目前的研究結果，在模式最佳化的過程，仍需耗費過長時間，

學者建議，也是我們積極努力的方向，未來也盼望透過機器學習與有效地智能演算，來提升演

算效能，以達實務上即時回饋的需求。 

2. 另外，此場次主持人，亦回應本人所提多狀態特性元件重要性評估，對增加複雜系統的了解

與系統維修及診斷的後續相關研究，認為是一個相當具實務應用性的研究方向，值得結合學

術研究，可使此方向研究成果，提升實務應用價值。 

8 月 2 日至 8 月 4 日會議議程，共進行包括 18 個場次的論文報告，個人進行論文口頭報告，參

加「可靠度模式與維修最佳化」相關的場次外，亦參與「工程實驗設計與應用」的論文發表。參與「工

程實驗設計與應用」相關論文發表，乃基於在學校授課「工程實驗設計」，透過相關論文發表，相關

實務應用案例與議題，可帶回課堂中，豐富授課內容，包括：半導體製程最佳化的應用，以及田口方

法等。由於「可靠度模式與維修最佳化」，為我們實驗室研究的主要方向，經由參與相關場次，例如：

系統可靠度與預測 (System Reliability and Predictions) 場次，了解以預後為基的維修模式

(Prognostic-Based Maintenance models)，是建構維修模式一個積極研究方向，能夠快速並即時回應

現代裝備的問題，相關技術與數學模式發展，是我們實驗室可努力的方向，這點是此次參加這個國際

研討會一個很好的啟發與受益。 
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 參、會議心得與建議事項 

可靠度與設計品質（Reliability and Quality in Design）年度會議，是從事品質設計與可靠度分析

研究領域中，具代表性的年度會議，每年研討會皆吸引國際學術學者以及實務工作者參與此會議，經

由論文發表、演講與經驗交流，讓參與者可以快速獲取品質設計與可靠度相關研究領域中，最新的研

究成果與研究趨勢，個人每年都以此國際會議為優先考量參與的會議，希望參加這個會議在實驗室於

建構多狀態系統效能評估與預防維修模式的研究議題上，可以獲得一些新的啟發與創新的想法，以延

伸後續的研究。此次經由參與演講、相關論文的發表與現場學者提問的回答，也發現目前預防維修模

式的研究議題上，基於感應裝備與機器學習以及智能運算的快速成熟發展，以預後為基的維修模式

(Prognostic-Based Maintenance models)，已經能夠快速預測並回應裝備可能將發生的問題並即時解

決之，相較於傳統以時間為基或者以條件為基的維修模式，其研究成果更能回應實務上對裝備效能快

速回應的需求，是相關研究中一個積極研究方向，所涉及的技術與數學模式發展，可以盡快研究瞭解

並導入所建構的多狀態系統效能模式中，是此行很大的收穫，可作為後續研究的延伸。 

參加國際研討會議，是一個相當重要的國際平台，可拓展參與人員的國際視野，加速與國際研究

成果的接軌，使得研究者可快速吸收最新的研究趨勢，透過學術交流與實務經驗分享，將相關研究創

新及趨勢與成果，融入持續的研究與教學中，有效提升研究成果與教學的效能。 
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肆、參與研討會活動照片 
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