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摘  要 

第 20 屆環境系統國際研討會(ICES 2018 : 20th International Conference on 

Environmental Systems）是由全球知名之國際科學與工業學院(WASET ,World 

Academy of Science, Engineering and Technology)所舉辦，目的為匯集各領域的科

學家、研究人員和學者，就環境、經濟、生態、資源、醫療等環境系統的各個面

向進行交流並分享研究成果。本研討會每年會議地點遍布世界各地，提供了一個

學術界、教育界、環保團體、政府組織等專業人士與會之交流平台，以展示環境

系統領域最新的技術、趨勢，並討論環境領域面臨的挑戰與解決方案。 
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壹、出國目的 

世界科學，工程與技術科學院（WASET，World Academy of Science, 

Engineering and Technology）為國際性學術組織，訂於今年（2018 年）5 月 15

日至 5月 16日於西班牙巴塞隆納舉辦第 20屆環境系統國際研討會（ICES 2018 : 

20th International Conference on Environmental Systems），環境系統是將生態、社

會、經濟、文化等等各種環境中的要素，通盤納入做為一個整體進行考量與分析。

本研討會目的是匯集各領域的科學家、研究人員和學者，就環境、經濟、生態、

資源、醫療等環境系統的各個面向進行研究成果分享並交流討論。本署派員出席

與會，即是希望藉由本次會議，參考國際間環境系統技術的相關趨勢及研究，做

為我國環保政策及環境影響評估制度的檢討與改進。 

 

 

貳、行程 

   

日期 地點 工作內容 

5月 14日（一）至  

5月 15日（二） 
臺北至西班牙巴塞隆納 啟程（於荷蘭轉機） 

5月 16日（三） 西班牙巴塞隆納 準備研討會會議資料 

5月 17日（四） 
西班牙巴塞隆納 

會議地點：芳塔爾國際機場國會酒店 

參加第 20屆環境系統

國際研討會會議 

5月 18日（五） 
西班牙巴塞隆納 

會議地點：芳塔爾國際機場國會酒店 

參加第 20屆環境系統

國際研討會會議 

5月 19日（六）至 

5月 20日（日） 
西班牙巴塞隆納至臺北 返程（於義大利轉機） 
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參、活動地點及內容 

西元 2018年第 20屆「環境系統國際研討會(ICES 2018 : 20th International Conference 

on Environmental Systems）)於西班牙巴塞隆納舉辦，會議時間為 5月 17日至 18日，舉

辦地點為巴塞隆納芳塔爾國際機場國會酒店(Hotel FrontAir Congress Barcelona) 

本次會議議程共 2天，主要由各國環境領域之研究學者就環境系統最新科學技術進

行發表及討論，2天的會議共發表了 23篇論文，詳細議程及會議論文如附錄。 

 

 

圖 4  本署代表與本國際研討會主辦單位合影 
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肆、參加人員 

本次會議共有來自美國、英國、德國、波蘭、葡萄牙、巴西、墨西哥、南韓、泰國、

臺灣等 10餘國之環境相關學術領域人員參加，總計近 40人與會，本署由綜合計畫處薦

任技士羅禮淳代表參加。 

 
圖 5  西元 2018年第 20屆環境系統國際研討會會議現場情形 

 

 
圖 6  西元 2018年第 20屆環境系統國際研討會會議現場情形 
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伍、2018年第 20屆環境系統國際研討會概要 

本次會議來自各國不同領域的專家學者就各專業領域提出發表，其中精選幾篇與環

境保護相關的重要論文，摘要如下： 

（一）公共空間的藝術設計：預防環境風險及回收再利用作為景觀建築的趨勢(Land Art 

in Public Spaces Design: Remediation, Prevention of Environmental Risks and 

Recycling as a Consequence of the Avant-Garde Activity of Landscape Architecture)： 

  本研究發現，近幾十年來，利用地形面貌設計雕塑造景漸漸成為景觀藝術的

趨勢，作者認為其原因除了越來越多藝術家開始涉略景觀及造景的領域外，最重

要的因素是環境的綠地逐漸在減少，使得公共空間的景觀設計已難以利用大量的

綠地及樹木進行規劃，轉而朝向廢棄材料回收再利用作為景觀藝術設計的核心。 

  本研究挑選 5 處城市公園做為研究對象，分別為 Northala Fields（英國）、Parc 

Des Iles（加拿大）、Byxbee Park（美國）、Governors Island Park（美國）、Playa Vista 

Central Park（美國），他們皆使用了廢棄材料做為公園造景，並強調資源再利用

及永續環境生態，符合了國際自然保護聯盟（International Union for Conservation 

of Nature and Natural Resources, IUCN）所提出的「以自然之道(Nature-based 

Solutions)因應全球變遷」。 

  本研究結論認為以此概念規劃的城市公園，可緩慢修復當地已遭受破壞的環

境，並同時保有做為遊憩公園的目的，且使用了廢棄材料，降低了建造成本卻能

吸引遊客的目光，並推廣永續環境的理念。 

（二）評估納入河川做為環境友善的城市發展：以依傍黃河的濟南市為例進行四維分析

(Exploration of an Environmentally Friendly Form of City Development Combined 

with a River: An Example of a Four-Dimensional Analysis Based on the Expansion of 

the City of Jinan across the Yellow River)： 

  中國大陸黃河流經濟南市北部，然而濟南市過往的都市規劃長期以來一直忽

視黃河的要素，近年隨著經濟發展，濟南市的規模逐漸擴大，卻受限於黃河而只

能朝東西橫向發展。中國大陸政府於西元 2003 年 5 月起推動濟南市跨河政策，

自此推動跨河發展一直是都市規劃的重點。 

  本研究針對需跨越河流的城市議題，提出了一個由時間軸、地理空間 X 軸、

Y 軸和 Z 軸的四維分析，進行跨河城市發展的規劃。其中 X 軸探討平行河流方

向的規劃，主要為依傍黃河的親水公園設計，Y 軸為跨越河流的交通規劃，包含

連通的橋梁及隧道，Z 軸以河川剖面圖進行防洪安全的分析及規劃，最後在地理
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空間 3 軸中加入時間推移的要素。 

  本論文最後結論建議應藉由跨河發展政策，將濟南市打造為依傍黃河的親水

都市，認為城市跨河發展應更加注重及順應當地生態環境，並建議濟南市政府規

劃局及城鄉水務局跨部會協調及合作以達成前揭目標。 

（三）無黏結劑多孔氧化銅光電陰極用於 P 型染料敏化太陽能電池的效率(Binder-Free 

Porous Photocathode Based on Cuprous Oxide for High-Performing P-Type 

Dye-Sensitized Solar Cells)： 

  染料敏化太陽能電池(DSSC)又被稱為格雷策爾電池，其具有結構簡單，製造

容易及成本低廉等優點，在近年逐漸吸引了科學界的關注，並有望成為傳統矽晶

體太陽能電池的替代品。另外在過去的幾年中，由於串疊型太陽能電池的發明成

功提高了電池的轉化效率，高效能的 P 型染料敏化太陽能電池開發已成為研究的

焦點。 

  本研究推測多孔薄膜可能是 DSSC 的絕佳材料，因為該材料表面積很大，可

以有效地吸收染料和太陽光，於是便製作了用無粘結劑的多孔氧化銅光電陰極，

並分析其用於 P 型染料敏化太陽能電池的性能。 

  實驗步驟使用一步水熱法以低成本製作了多孔氧化銅薄膜材料，並利用掃描

電子顯微鏡檢查確認其多孔型態，最後藉由光學法及 Mott-Schottky 法測量證實

了無黏結劑的多孔氧化銅薄膜其用於 P 型染料敏化太陽能電池的高轉換效率。 
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陸、心得及建議 

本次會議圍繞環境系統的研討會主題，會議論文涉及範圍非常廣泛，舉凡就生物技

術、交通、城市規劃、能源等議題皆出現於會議論文上，尤其以科學技術的學術論文居

多，故可藉由參與本次研討會，吸收國際最新的環保技術、科技發展的議題，並作為我

國相關環保技術更新之參考資料，另針對環境保護政策相關研究，有「評估納入河川做

為環境友善的城市發展：以依傍黃河的濟南市為例進行四維分析」(Exploration of an 

Environmentally Friendly Form of City Development Combined with a River: An Example of 

a Four-Dimensional Analysis Based on the Expansion of the City of Jinan across the Yellow 

River)等將城市發展規劃融合生態及防災進行評估之論文；針對環境影響評估相關業

務，亦有「社區服務的社會影響評估：以葡萄牙城市為例」(Assessing the Social Impacts 

of Regional Services: The Case of a Portuguese Municipality)等論文供參考。 

  本會議雖然不是針對開發行為環境影響評估或是環保綜合業務進行討論，但對於各

論文提出環境系統的分析或環境技術的發展及研究，可以看出國際間對於環境保護的重

視與努力，且對於環境議題也越來越不只侷限於污染的整治，而開始將各種社會面向的

發展或現象加入環境因素進行分析及評估。建議我國可參考國際間趨勢，就未來環境資

源部成立的機會，重新檢視思考環境資源部於政府部門中應有的角色與功能，以創造永

續發展的目標。 

 






































































































































































































































