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摘 要 

本 次 公 差 主 要 是 赴 泰 國 參 加 泰 國 核 醫 學 會 Mid-Year Academic 

meeting，由核能研究所同位素應用組廖美秀副組長出席會議演講，介紹核

能研究所核醫藥物之研究與發展現況，推廣本所研發成果，並參訪位於泰

國曼谷之 Rajavithi 醫院及 Siriraj 醫院核醫科，收集泰國核醫臨床應用及發

展趨勢資訊。公差期間自 106 年 12 月 13 日至 12 月 17 日止，共計 5 天。  

藉由本次公差，使台灣與泰國互相了解雙方之核子醫學領域發展現

況，並建立雙方交流合作之連繫管道，作為未來拓展東南亞巿場推動方向

之參考。  
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一、目的 

本 次 公 差 主 要 是 赴 泰 國 參 加 泰 國 核 醫 學 會 Mid-Year Academic 

meeting，由核能研究所同位素應用組廖美秀副組長出席會議演講，介紹核

能研究所核醫藥物之研究與發展現況，推廣本所研發成果，泰國核醫學會

另也邀請台北榮民總醫院核子醫學部黃文盛主任於會議演講，介紹台北榮

民總醫院核醫藥物發展；本次公差除了出席泰國核醫學會年會於會議演

講，並參訪位於泰國曼谷之 Rajavithi 醫院及 Siriraj 醫院核醫科，收集泰國

核醫臨床應用及發展趨勢資訊。公差期間自 106 年 12 月 13 日至 12 月 17

日止，共計 5 天。  

藉由本次公差，使台灣與泰國互相了解雙方之核子醫學領域發展現

況，並建立雙方交流合作之連繫管道，作為未來拓展東南亞巿場推動方向

之參考。  
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二、過程 

月  日  星期  地點  工  作  紀  要  

12 

13 三  桃園→曼谷  
去程及參訪 Rajavithi、Siriraj 醫院核

醫科  

14 四  曼谷→芭達雅  
路程及參加泰國核醫學會 Mid-Year 
Academic meeting 演講  

15 五  芭達雅  
參加泰國核醫學會 Mid-Year 
Academic meeting  

16 六  芭達雅→曼谷  路程及整理資料  

17 日  曼谷→桃園  回程  
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三、心 得 

本 次 公 差 主 要 是 赴 泰 國 參 加 泰 國 核 醫 學 會 Mid-Year Academic 

meeting，由核能研究所同位素應用組廖美秀副組長出席會議演講，此會議

係於泰國芭達雅的 Long Beach Garden Hotel and Spa 二樓會議廳舉行，由

泰國核醫學會主辦，會議時間為 106 年 12 月 14-15 日兩天，總與會人數約

150 餘人，成員為泰國核醫學會會員，包含醫師、 放 射 師 、 藥 師 、 技 術 人

員 等 ，此會議第一天首先即安排台北榮民總醫院核子醫學部黃文盛主任及

核能研究所同位素應用組廖美秀副組長演講，演講題目分別為 Development 

of Nuclear medicine in Taipei Veterans General  Hosp i ta l 及 The Research and 

Development of Nuclear Medicine in INER， 介 紹 台 北 榮 民 總 醫 院 臨 床 核 醫 及

核 能 研 究 所 核 醫 藥 物 之 發 展 ， 議 程 如 附 錄 一 。  

會 場 並 有 核 子 醫 學 儀 器 、 藥 物 及 輻 防 器 材 等 廠 商 及 單 位 進 行 展 示 ， 包

括 GE Healthcare 、 Global Medical Solutions(GMS) 、 Eisai 、 BqSv 、 Bayer 

HealthCare、 Thailand Insti tute of Nuclear Technology(TINT)等 等 10 餘 家 廠

商 ， 各 廠 商 展 示 重 點 說 明 如 下 : 

(一 )  Global Medical  Solutions(GMS)  泰國分公 司 展 示 攤 位 於 會 場 入 口 處 ， 占

地 最 大 ， 並 以核能研究所技轉成功之多巴胺轉運體造影劑 (TRODAT-1 

KIT)為 主 軸 進 行 展 示 ， 其 宣 傳 文 宣 如 附 錄 二 ， 該 分 公 司 經 理 Gem 

Gallegos 對 於 利 用 鎝 -99m TRODAT-1 及 碘 -123 IBZM 合 併 造 影 ， 分 別 利

用 多 巴 胺 轉 運 體 (Dopamine transporters,  DATs) 及 多 巴 胺 受 體

(Dopamine receptor)核醫影像來協助鑑別各種巴金森氏症候群非常有

興趣 ;另 表 示 TRODAT-1 目 前 在泰國的 推 廣 上 ， 因 他 們 的 核 醫 藥 局 配 製

後 ， 須 在 4 小 時 內 運 送 至 醫 院 使 用 ， 對 於 泰 國 目 前 的 核 醫 醫 院 分 佈 ，

執 行 面 上 會 希 望 標 誌 後 產 品 能 有 更 長 的 經 時 安 定 性 ， 以 利 有 足 夠 的 運

送 時 間 ， 此 意 見 可 供 未 來 本 所 產 品 開 發 方 向 之 參 考 。  
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(二 )  GE Healthcare 公 司 展 示 宣 傳 新 儀 器 Discovery NM/CT 670 CZT， 此 為 第

一 台 利 用 CZT 技 術 的 SPECT/CT 商 用 造 影 儀 器 ，  CZT (Cadmium Zink 

Telluride,  CdZnTe)是 可 將 X 射 線 或 加 馬 射 線 的 光 子 直 接 轉 換 成 電 子 的

半 導 體 ， 未 來 將 成 為 核 醫 造 影 儀 器 的 主 要 組 件 。 Discovery NM/CT 670 

CZT 可 改 善 系 統 空 間 解 析 力 由 4.3 mm 提 升 至 2.8 mm、改 善 40%以 上 的

contrast-to-noise ratio，大 大 提 高 病 灶 偵 測 能 力 及 影 像 品 質，並 可 降 低 注

射 藥 物 劑 量 及 縮 短 造 影 時 間 提 升 病 患 舒 適 性 。  

(三 )  Eisai 公 司 展 示 宣 傳 核 醫 治 療 藥 物 LENVIMAT M( lenvatinib)膠 囊，lenvatinib

是 一 個 口 服 多 標 靶 性 的 酪 胺 酸 激 酶 抑 制 劑 (tyrosine kinase inhibitor,  

TKI)，作 用 在 VEGFRs 1-3(Vascular Endothelial Growth Factors,  血 管 內 皮

生 長 因 子 ), FGFRs 1-4(Fibroblast  Growth Factor Receptors  1-4),  PDGFR 

α(Platelet-derived Growth Factor Receptor,  血 小 板 衍 生 生 長 因 子 ), 

RET(Rearranged during transfect ion tyrosine kinase receptor)及 KIT 訊 息 網

絡 ，作 用 機 制 如 圖 一 ，透 過 激 酶 訊 息 瀑 布 (Kinase signaling cascade)可 控

制 腫 瘤 生 長 、 抑 制 血 管 新 生 (neoangiogenesis) 及 淋 巴 管 新 生

(lymphangiogenesis) 、 抑 制 腫 瘤 微 環 境 (tumor microenvironment)等 。 Dr. 

Martin Schlumberger 等 人 於 2015 年 發 表 在 The New England Journal of 

Medicine 有 關 lenvatinib 在 對 放 射 性 碘 -131 治 療 無 效 之 進 行 性 ， 且 為 局

部 晚 期 或 轉 移 性 之 分 化 型 甲 狀 腺 癌 (Differentiated thyroid cancer,  DTC)

患 者 的 臨 床 三 期 研 究 顯 示，納 入 392 位 甲 狀 腺 癌 受 試 者，其 中 261 位 受

試 者 每 天 口 服 24mg lenvatinib， 另 131 位 受 試 者 則 服 用 安 慰 劑 ， 完 成 8

天 的 療 程 後，結 果 顯 示 lenvatinib 治 療 組 的 平 均 存 活 期 是 18.3 個 月，而

服 用 安 慰 劑 的 對 照 組 為 3.6 個 月 ， 兩 組 無 病 變 存 活 率 (progression free 

survival) 比 較 如 圖 二 ， lenvatinib 治 療 組 的 緩 解 率 (response rate) 為

64.8%， 其 中 有 4 位 受 試 者 完 成 緩 解 ， 165 位 受 試 者 部 份 緩 解 ， 而 對 照
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組 的 緩 解 率 僅 1.5%，臨 床 試 驗 的 納 入 及 治 療 設 計 如 圖 三，由 數 據 可 見 ，

lenvatinib 對 於 I-131 治 療 不 佳 的 甲 狀 腺 癌 患 者 具 有 意 義 地 提 升 其 平 均

存 活 期 及 緩 解 率 。  

 

 

 

圖 一 、 lenvatinib 作 用 機 制  

 

 

 

圖 二 、 lenvatinib 第 三 期 臨 床 試 驗 存 活 率 比 較  
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圖 三 、 lenvatinib 第 三 期 臨 床 試 驗 受 試 者 之 納 入 及 治 療 設 計  
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(四 )  Bayer HealthCare 公 司 展 示 宣 傳 核 醫 治 療 藥 物 Xofigo  (Radium-223 

dichloride)，90%前 列 腺 癌 患 者 會 擴 散 至 骨 骼，而 Radium-223 與 鈣 相 似 ，

故 會 被 骨 骼 所 吸 收，利 用 Radium-223 釋 放 出 的 α粒 子 殺 死 癌 細 胞，並 且

對 周 圍 的 正 常 細 胞 傷 害 小 ， 由 第 三 期 臨 床 試 驗 結 果 顯 示 Radium-223 

dichloride 治 療 組 的 存 活 期 是 14.9 個 月 ， 而 服 用 安 慰 劑 的 對 照 組 為 13.3

個 月，可 延 長 30%以 上 的 存 活 期，兩 組 整 體 存 活 率 (overall  survival)比 較

如 圖 四 。  

 

 

 

圖 四 、 Radium-223 dichloride 第 三 期 臨 床 試 驗 存 活 率 比 較  

 

(五 )  Thailand Inst itute of Nuclear Technology(TINT)是 隸 屬 於 泰 國 政 府 科 技 部

的 機 構，與 核 能 研 究 所 (INER)相 似，主 要 任 務 是 負 責 國 家 的 核 子 科 技 研

發 ， 並 且 提 供 核 子 科 技 的 技 轉 及 服 務 ，其機構簡介如附錄三， 主 要 組

織 編 制 及 服 務 簡 要 說 明 如 下 : 
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1.  核 子 技 術 服 務 中 心 (Nuclear Technology Service Center):負 責 工 業 用

非 破 壞 性 檢 測、人 員 輻 射 曝 露 監 測、輻 射 儀 表 校 正、進 出 口 貨 品 放

射 性 監 測 、 元 素 分 析 及 放 射 性 物 質 運 送 包 件 檢 查 等 。  

2.  輻 射 照 射 中 心 (Irradiation Center):負 責 食 品 及 農 產 品 的 輻 射 照 射，照

射 品 項 包 括 香 料 、 藥 草 、 水 果 、 海 鮮 等 ， 其 中 提 供 芒 果 、 鳳 梨 等 六

種 水 果 的 照 射 服 務 更 協 助 出 口 美 國 ， 並 設 置 有 Microorganism 

Analysis 提 供 各 種 產 品 的 微 生 物 、 酵 母 菌 及 黴 菌 等 檢 驗 服 務 。  

3.  放 射 性 廢 棄 物 管 制 中 心 (Radioactive Waste Management Center) :負 責

泰 國 境 內 公 私 立 部 門 之 放 射 性 廢 棄 物 處 理 技 術 之 研 究 及 提 供 相 關

訓 練 ， 並 設 置 有 Water Test ing Laboratories 提 供 放 射 性 廢 水 之 檢 測

服 務 。  

4.  寶 石 輻 射 照 射 中 心 (Gems Irradiation Center) :提 供 輻 射 照 射 服 務 進

行 寶 石 變 色 以 增 加 其 巿 場 價 值 ， 提 供 的 照 射 方 式 有 鈷 -60 加 馬 照

射 、 20-MeV, 10 kW 電 子 束 加 速 器 (e-beam accelerator)及 核 反 應 器

(Nuclear reactor)的 中 子 照 射 。  

5.  放 射 性 同 位 素 中 心 (Radioisotope Center):負 責 生 產 放 射 性 同 位 素、放

射 性 標 誌 化 合 物 、 鎝 -99m 核 醫 藥 物 、 密 封 射 源 等 ， 提 供 醫 學 、 農

業 、 研 發 及 教 育 使 用 。 目 前 提 供 泰 國 境 內 25 家 公 私 立 醫 院 使 用 ，

每 年 服 務 30 萬 人 次，可 節 省 外 匯 至 少 2,300 萬 泰 幣。主 要 提 供 的 放

射 性 同 位 素 為 I-131、 Sm-153、 P-32， 放 射 性 標 誌 化 合 物 為 I-131- 

Hippuran 、 I-131-MIBG 、 Sm-153-EDTMP 、 Sm-153-Hydroxyapati te 、

Ga-68-DOTATATE， 而 鎝 -99m 核 醫 藥 物 則 有 MDP、 DTPA、 MAA、

DMSA、DMSA(V)、Phytate、DISIDA、Stannous、MAG3、EC、ECD、

Hynic-TOC、 Ciprofloxacin 等 。  
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為加強雙方合作交流，核能研究所與泰國核醫學會於 106 年 11 月在台

灣簽署合作備忘錄 (MOU)，本次公差也將雙方完成簽署之 MOU 正式交付

泰國核醫學會現任理事長 Dr. Yuthana Saengsuda，並參訪位於泰國曼谷之

Rajavithi 醫院及 Siriraj 醫院核醫科，收集泰國核醫臨床應用及發展趨勢資

訊。  

本次參訪曼谷兩家醫院所主要拜會人員名單如下列 :  

單位  部門  職稱  姓名  
Rajavithi Hospital  Department of 

Pathology 
Chief  Thiti  

Kuakpaetoon 
Rajavithi Hospital  Division of Nuclear 

Medicine 
Chief Yuthana 

Saengsuda 
Nuclear Medicine S
ociety of Thailand 

- President 

Rajavithi Hospital  Division of Nuclear 
Medicine 

技術主管  Sureerat 
Saengsuda 

Siriraj  Hospital  Division of 
International  
Relations 

Chief Prapat 
Wanitpongpan 

Siriraj  Hospital  Division of Nuclear 
Medicine 

Doctor Benjapa 
Khiewvan 

  

本次公差與台北榮民總醫院核子醫學部黃文盛主任共同拜會 Rajavithi

醫院及 Siriraj 醫院，於 Rajavithi 醫院參與台北榮民總醫院與 Rajavithi 醫

院雙方簽署合作備忘錄 (MOU)之儀式，Rajavithi 醫院並邀請台北榮民總醫

院能安排 5 位醫師於 107 年 2 月 21-23 日出席 Rajavithi 醫院的第 29 屆學術

研討年會，希望台灣能安排癌症手術的最新技術進行分享；而 Siriraj 醫院

國際關係部主任 Dr. Prapat Wanitpongpan 也表示很希望與台灣醫院及研究

機構建立合作交流關係，並提供其合作備忘錄 (MOU)之範本，如附錄四，

期能有機會與台灣相關機構簽署合作，促進雙方的醫療技術及研究人員交

流的機會。  

泰國核醫學會目前有 290 位會員，其中 78 位醫師，其餘則為物理師、

技術人員、藥師、放射化學人員及護士等，固定在每年 3 月及 10-12 月舉
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辦年會，醫院主要分佈在曼谷及清邁等大城巿。泰國 2015 年國內生產總值

（Gross Domestic Product，GDP）為 12.06 兆泰幣，全國每年醫療支出 5185.8

億泰幣，占 GDP 的 4.3%，而核醫每年總支出 4,970 萬泰幣則占全國醫療支

出的 0.1%，相較於台灣於 2013 年核醫全年總支出 24.61 億新台幣，占全國

每年醫療支出的 0.48%，泰國人口約 6,700 萬，目前全國僅有 11 台 PET/CT，

平均每 627 萬人口使用 1 台，可見泰國核醫仍有很大的成長空間，目前

PET/CT 泰國政府有支付保險費用的檢驗項目為非小細胞肺癌及大腸癌疑

似復發二項，預計 2018 年會再增加給付三項，包括所有類型的肺癌、直腸

癌及淋巴癌。  

泰國設有核醫科的醫院共有 29 家，其中公立醫院有 9 家為大學附設醫

院、 8 家一般醫院、 5 家癌症專科醫院，共 22 家，而 7 家私立醫院則為 4

家一般醫院、3 家癌症專科醫院 ;而其位置分佈為曼谷 16 家，占 55%，其餘

中部 2 家、北部 3 家、南部 2 家、東北 4 家及東部 2 家。 4 家醫院設置有

小型迴旋加速器，包括 Chulabhorn hospital、Wattanosot hospital、Siriraj  

hospital、Chiangmal hospital，其它重要設備數量如表一。  

表一、泰國核醫重要設備數量  

設備名稱  數量  設備名稱  數量  

Gamma camera 12 Cardiac SPECT 2 

Gamma probe 12 PET/CT 11 

Rectilinear scanner 6 PEM 1 

Static gamma detector 9 Dose calibrator 10 

Planar gamma camera 1 Survey meter 7 

SPECT gamma camera 27 Bone densitometer 10 

SPECT/CT gamma camera 10 Contamination Survey meter 2 

 

2015 年泰國核醫共完成 59,455 人次診斷造影 (台灣 2013 年約 36 萬人

次 )，其中前 5 大檢查項目占 87.9%，分別為骨骼造影 47.5%、 I-131 全身掃
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瞄 12.5%、心臟造影 (Cardiac scan) 11.3%、PET oncology 9.3%、甲狀腺掃

瞄 7.5%；而核醫治療完成 2,338 人次，其中甲狀腺癌占 28.8%、甲狀腺機

能亢進 (Hyperthyroidism) 占 70.2%、骨轉移治療為 41 人次、其它 Y-90 

microspheres 及 I-131-MIBG 等則為 61 人次；在 8 家醫院完成 5,882 人次

PET 造影 (台灣 2013 年約 23 萬人次 )，其中 5,529 人次 (94%)為癌症造影，

腦部造影為 161 人次 (2.7%)，骨骼造影為 181 人次 (3.1%)，另有心臟及感染

造影分為 2 及 9 人次。  

核醫藥物的供應來源依其類別分為鎝 -99m 標誌單一劑量 (unit dose)、

非鎝 -99m 標誌核醫藥物、治療用核醫藥物及凍晶製劑，分別列於表二 -五。 

表二、鎝 -99m 標誌單一劑量 (unit  dose)核醫藥物及其供應者  

核醫藥物  
供應者  

TINT  GMS  

Tc-99m-DISIDA     

Tc-99m-DTPA     

Tc-99m-ECD     

Tc-99m-Hynic-TOC   �  

Tc-99m-MAA     

Tc-99m-MAG3     

Tc -99m-MDP     

Tc -99m-MIBI     

Tc-99m-Sulfur Colloid �    

Tc-99m 過鎝酸鈉溶液      

Tc-99m-Phytate     

*  TINT: Thailand Inst itute of Nuclear Technology 

GMS: Global Medical  Solutions 
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表三、非鎝 -99m 標誌核醫藥物及其供應者  

核醫藥物  

供應者  

TINT  GMS  
Wattanosoth 

Hospital  

Chulabhorn 

Hospital  

F-18 FDG �  �      

C-11 PiB (Amyloid) �  �      

F-18 THK5351 (Tau) �  �  �    

F-18 FDOPA �  �      

F-18 NaF �  �      

Ga-67 citrate �    �  �  

Ga-68 DOTATATE   �  �  �  

Ga-68 PSMA �  �  �    

I-131 Diagnosis Capsule     �  �  

I-131 MIBG for Diagnosis   �  �  �  

I-131 Hippurate   �  �  �  

In-111 OctreoScan �    �  �  

Tl-201 chloride �    �  �  

 

表四、治療用核醫藥物及其供應者  

核醫藥物  
供應者  

TINT  GMS  Biogenetech 

I-131 Therapeutic Capsule     �  

I-131 MIBG for Treatment   �  �  

Sm-153 EDTMP     �  

Sr-89 chloride �      

Y-90 microsphere �    �  

Y-90 citrate colloid �      

Ra-223 chloride �    �  
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表五、凍晶製劑類核醫藥物及其供應者  

核醫藥物  
供應者  

TINT  GMS  Biogenetech In-House 

DISIDA   �  �  �  

DMSA   �  �  �  

DMSA(V)   �  �    

DTPA   �  �    

EC   �  �  �  

ECD   �  �  �  

HSA �    �    

Hynic-TOC   �  �  �  

Leukocyte �    �  �  

MAA   �  �  �  

MAG3   �  �  �  

MDP         

MIBI   �    �  

Rhenium Sulfide �  �    �  

Phytate   �  �  �  

PYP �    �    

Stannous     �    

 

以 Chulabhorn hospital 為例來看，該院核醫科配置有 3 位醫師，並具

有 迴 施 加 速 器 、 PET/CT 、 SPECT/CT 各 1 台 ， 可 生 產 F-18-FDG 、

F-18-FDOPA、C-11-choline、C-11PiB、C-11Erlotinib、F-18-THK-5351 等，

於 2015 年及 2016 年分別生產 1,874 及 2,448 劑藥物， 1 年間成長 30.6%，

PET/CT 造影人次於 2016 年的 610 人次至 2017 年增加至 1,297 人次，增加

超過 100%，由此具指標性醫院的數據可見泰國核醫巿場正處於開始成長的

階段。  
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本次公差，收穫頗豐，由本次會議演講及參訪其醫療機構，使台灣與

泰國互相了解雙方之核子醫學領域發展現況，增加未來雙方合作交流的機

會，期對兩國在醫藥相關計畫規劃及合作研發方向皆能有所助益，並拓展

國內醫藥人員視野與建立雙方交流合作之連繫管道，作為未來拓展東南亞

巿場推動方向之參考。  
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四、建 議 事 項 

本 次 公 差 赴 赴 泰 國 參 加 泰 國 核 醫 學 會 Mid-Year Academic 

meeting，由核能研究所同位素應用組廖美秀副組長出席會議演講，

介紹核能研究所核醫藥物之研究與發展現況，推廣本所研發成果，並

參訪位於泰國曼谷之 Rajavithi 醫院及 Siriraj 醫院核醫科，收集泰國

核醫臨床應用及發展趨勢資訊。  

依此次公差結果，對國內發展有如下之建議：  

(一 )  台灣現有醫療及研究水準相較於泰國仍較先進，惟泰國目前整

體係呈現逐步進步中，在此過程中，台灣仍可運用自身優勢與

泰國建立合作交流之關係，強化雙方互信及友誼，對於台灣未

來發展必能有所幫助。  

(二 )  泰國人口約有台灣 3 倍，有一定的內需巿場，且因其人口分佈

集中於大城巿，隨著國家經濟成長，其國人的醫療需求也必會

隨之成長，故台灣應在泰國尚在成長進程中，即提早佈局，可

透過學術會議、 臨 床 及 研 究 訓 練 及 交 換 學 生 等 方 式長期穩定交

流，建立雙方合作互動，藉以穩固雙方關係，才能從中找到機

會。  

(三 )  透過本次公差實際瞭解泰國核醫市場現況，可發現因其人口地

域分佈及醫事法規環境而與台灣有所差異，泰國政府對核醫藥

物使用的管制有較高的自由度，因此，其臨床醫師對於使用到

各項世界最新的核醫藥物較台灣來得容易，對本所研發之核醫

藥物推廣應用極具參考價值，可納入本所未來研發方向之參酌 ;

若核能研究所的核醫藥物開發未來希能行銷海外，對於各個國

家的國情及巿場必須充分掌握，才能事半功倍。  
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(四 )  應多參與國外各醫學學會演講及參訪其醫療研究機構，可促進

彼此瞭解，增加未來雙方合作交流的機會，做為本所研提新計

畫時之參酌。  
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五、附 錄 

附錄一、泰國核醫學會 Mid-Year Academic meeting 議程  
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附錄二、Global Medical Solutions(GMS) 泰國分公司展示攤位之多巴

胺轉運體造影劑 (TRODAT-1 KIT)宣傳文宣  
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附錄三、Thailand Institute of Nuclear Technology(TINT)機構簡介  
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附錄四、Siriraj 醫院合作備忘錄 (MOU)之範本  
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