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摘要 

本行目的有兩大項目，分別是參觀吊索機械工廠與兩岸橋樑工程、地震工程

學術交流，其一，此次參訪為了解工廠製造索材流程，及材料品質把關、確保強

度檢驗是否符合設計要求規範，藉由參觀吊索工廠，進一步了解吊索細部設計，

期望得到往後進行吊橋設計時，期望設計更安全且更加經濟與耐久之橋。 

其二，與豪姆機械工廠吊索工程技術交流、中南大學進行橋樑工程學術交

流、湖南科大進行地震工程交流，期望藉由交流提升雙方學術與工程經驗可以的

提升，並且增加產業與學校合作機會，學校與學校之關係。 
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一、 動機目的 

1.1 計劃目標： 

本行共有兩大目標，參訪中國鋼索製造工廠及相關索材之運用與研發，特別

前往中國鋼索製造工廠豪姆機械公司。此次參訪為了解工廠製造索材流程，及材

料品質把關、確保強度檢驗是否符合設計要求規範。 

1.2 緣起 

 台灣的地理環境較為特殊，擁有眾多的山林河谷地貌型態，面對如此峭壁陡

立的地形環境，老祖先為了生活，逢山開路，遇水造橋，在許多的困難下也磨練

出克服困難的智慧，現今為了為能提供安全之交通運輸需求，克服地形障礙減少

河道中 央落墩數，且相關結構荷重設計亦需符合規範要求，故大跨距結構型式

橋梁如斜 張橋、鋼拱橋、懸索橋、脊背橋及箱型梁橋等因應產生，若交通運量

不大情況下，考量工程經費及工期應以懸索橋為最佳選擇。國內近期為促使觀光

地區發展，然而藉由此次產學合作計劃，以花蓮太魯閣山月吊橋為此次計劃工程

項目，因建造橋梁之索材為中國進口，並藉此機會至國外鋼索工廠學習鋼索之製

造及作業流程。  

1.3 預期效益 

本趟出國後，預期鋼索製程有進一步了解，故於後續討論鋼索分類及使用上

之差異性，能判斷材料種類規格性質。 

然而，後續前往中南大學與湖南科技大學兩所學校，認識土木工程學院各類

別實驗室後，更加確立當地研究生們所實驗之項目，基本上與業界不會相差甚

遠，其學習上更能清楚明白大型實驗之目的與應用，這點對學習者之學習態度提

升不少。  
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二、 過程  

2.1 參訪行程 

1 豪姆公司參訪 

2 中南大學學術交流 

3 湖南科大學術交流 

4 張家界工程參訪 

2.2 豪姆機械工廠參觀 

柳州豪姆機械有限公司，一家以預應力技術研究開發、預應力錨具、成品拉

索、環氧鋼絞線產品及配套張拉、注漿設備生產，預應力專項安裝施工、橋樑維

修加固產品提供及施工為業務範圍的企業。公司位於柳州新興工業園恆業路五

號。 

公司的產品包括配套鋼絲、鋼筋、鋼絞線的各種錨具和張拉注漿設備等普通

預應力材料、提供斜拉橋、矮塔斜拉橋、體外索、懸索橋、吊桿橋等各種橋型的

預應力體系材料和施工安裝服務，承接舊橋的粘鋼、碳纖維加固，裂縫灌注和橡

膠支座更換等舊橋加固工程。 
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2.3 柳州豪姆機械澳門車道工程 

澳門輕軌 C360、C370 標段體外索工程，該工程設計採用 HM.TS 型分熱式無

黏結構體外索體系，將預鑄節塊工法系將整跨之橋樑分成若干節塊，並於預鑄廠

先行預鑄完成，然後運至工地現場，以吊車或吊架將節塊吊裝組立，再施以預力

連結全橋樑之橋樑施工法，公用體外用預力鋼角線使用 2000 頓。 

 

   

PE 鋼鉸線體外索穿索 PE 鋼鉸線體外索 張拉予體外索 

 

柳州豪姆機械環錨工程之應用 
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2.4 鋼絲索斷面 

依橋梁跨距分為平行支索與鋼絞線兩種，適用範圍為平行支索用於較大跨徑

之橋梁，鋼絞線反之，其強度為鋼絞線較強，原因為材料性質較鋼性，製造過程

將各支索以旋轉 4 度角進行熱壓成型，索材之間空隙較為緊密，由圖中纜索切面

可觀察出。 

鋼絲拉索斷面 

   
 

2.5 環氧鋼絞線 

環氧塗層鋼絞線分成單絲鋼噴塗型，將環氧樹脂粉末噴塗於鋼角線上，從在

鋼絲表面形成一層至密的環氧塗膜。 

環氧塗層優點：化學穩定性優、增加溫度穩定性、抗鏽蝕性、增加耐磨性。 

環氧鋼角線 

   
環氧填充型鋼絲 上為環氧單絲鋼角線 

下為環氧填充型鋼角

線 

油壓機 

   
各樣式錨具 各樣式錨具 各樣式錨具 
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2.6 抗風線 

 由於吊橋再考慮安全係數時，風是一個非常重要的一個環節，要如何抵抗

風，不外乎兩個因數，第一增加吊橋的強度，讓橋梁有足夠的力量與風抵抗，第

二，降地風對於橋的風載。 

在此，再ＰＥ套護管的外部分烙上一條螺旋線，吊橋在程受風載時，在一般

的情況下，風會對垂直吊橋方向有著側面載重，但加上抗風線時，有部分風會順

的抗風線的紋路走，將部分的風壓給發散，降低風對於吊橋測向載重。 

 

抗風索 

   
 

 

 

抗風線製成 

   
 

 

 

平行鋼絲索樣品介紹 

   
ＨＭ１５（１３）張拉端圓形錨具 ＧＪ擠壓是拉索錨具 錨具 

   
固定端Ｐ型錨具工作錨版正剖面 固定端Ｐ型錨具工作錨版正剖面 各樣式工具錨 
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可調式圓形錨具 可調式圓形錨具  

 

2.7 錨具與平行支索加工       

 根據需要可選用一端為張拉端錨具，一端為固定端錨具或兩端均為張拉端錨

具的結構。錨具主要由錨版、支承統、密封裝置及防松裝置等組成。 

1. 密封裝置將各鋼角線分別引入錐形統，剝除 PE 的鋼角線在錐形桶內密封，

並由密封件來保證灌漿密實。 

2. 錐形統內保證足夠的鋼角線握股長度。張拉端的支承錐形筒，可用於索利整

體調節。 

3. 錨版的設計考慮到除了夾片外避免任何鋼與鋼角線的接觸，在錨版後端密封

裝置處有塑料隔板用於隔離鋼角線與錨孔。 

錨具加工 

 

  

錨具 CNC 錨具加工 錨具與主索 

 

平行支索密封處理 

   

   
 

平行支索內部加工 
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2.8 湖南科技大學地震工程學術交流 

 

湖南科技大學學術交流 

   

   
 

2.9 張家界吊索工程參觀 

張家界吊索工程參觀 

   

張家界纜車吊索 張家界纜車吊索 百龍天梯 
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軌道工程 玻璃棧道 玻璃棧道 

 

 

三、心得及建議事項 

3.1 心得 

本次出國主要參觀吊橋，從最小的零件，一個一個拼湊到一整個座吊橋，在

工廠製成吊橋上每一條繩索中，從鋼角線抹上黃油，再用機械將鋼絞線拆解，塗

上環氧樹脂，再將其重新圍束回去。 

 

鋼角線進行環氧處理後，將每一條鋼角線逕行排列，形成較強勁以達到設計

需求，排列後將其套入指定錨具，其中要將每一條鋼絲索塗上防水塗料，在進行

接合，並且在索與錨具接合處，再做一層防水處裡。 

  

 將製作完成的錨索，放入ＰＥ套管，套管上還做了精心的導風設計，在ＰＥ

管，從尾吧到頭都烙上一條螺旋線形成特殊抗風效果。 

 

 在湖南科技大學中，土木是一個學院，將土木系分成很多的系別，如計算機

力學系、橋梁工程…等，在這個地方我覺得比較特別，其中橋梁工程組的部分，

還有 1:3 的人行陸橋，這個地方最令人印象深刻。 

 

 另外我們特別去參觀張家界著個景點，從一開始的百龍天梯、玻璃棧道、纜

索工程，每個工程都是極其的浩大。百龍天梯，是將山從底傳一個洞，直達山頂，

之後加裝一個手扶梯，後來的人就可以做手扶梯到山頂。玻璃棧道，是在山涯邊，

開一條用玻璃製作的道路。 
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3.2 建議 

建議國內學方能多參與學術與產業合作之計劃，不僅能讓學員參與業界專業

領域與業界接軌，更能實際讓學生了解學校所學之理論，如何套用於業界上，並

發揮學術所學之精神。 



 

 

 


