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摘要 

依據經濟部核定 106年度「再生能源憑證中心及檢測驗證發展計畫」赴日本參

訪相關機構，拜訪獨立行政法人製品評價技術基盤機構(NITE)、關西電子工業振興

中心(KEC)、福島再生能源研究所(FREA)以及北芝電機株式會社，瞭解日本大型儲

能系統與智慧變流器檢測驗證相關標準，並與相關專業實驗室進行討論與交流。 

本次拜訪獨立行政法人製品評價技術基盤機構並與其專業人員針對大型儲能系

統檢測驗證現況，以及相關國際標準與檢驗技術進行交流討論；此外，拜訪關西電

子工業振興中心及福島再生能源研究所時，在太陽光電智慧變流器以及 MW 等級智

慧變流器進行交流，對於相關測試實驗室建置交換意見，並蒐集相關資料作為後續

計畫之規劃參考。 



 

ii 

 

目錄 

頁次 

摘要 ............................................................................................................................i 

目錄 ........................................................................................................................... ii 

圖目錄 ....................................................................................................................... iii 

壹、 背景及目的 .......................................................................................... 1 

貳、 參訪行程內容 ...................................................................................... 2 

一、 拜訪獨立行政法人製品評價技術基盤機構(NITE) ......................................... 4 

二、 拜訪關西電子工業振興中心(KEC)................................................................. 8 

三、 拜訪福島再生能源研究所(FREA) ................................................................. 12 

四、 參訪土湯溫泉地熱發電站 ........................................................................... 15 

五、 拜會北芝電機株式会社 ............................................................................... 19 

參、 心得與建議 ........................................................................................ 22 

肆、 附件 ................................................................................................... 24 

  



 

iii 

 

圖目錄 

圖 1 NITE 多目的大型實驗室外觀 ................................................................................... 5 

圖 2 多目的大型實驗室排煙處理設備 ............................................................................. 5 

圖 3 電源供應之鋰電池儲能系統 ..................................................................................... 5 

圖 4 破壞實驗室設備及測試項目 ..................................................................................... 6 

圖 5 運送振動實驗室設備及測試項目 ............................................................................. 6 

圖 6 地震振動實驗室設備及測試項目 ............................................................................. 7 

圖 7 參訪團成員與 NLAB 成員於多目的大型實驗室 .................................................... 7 

圖 8 KEC 於今年啟用的電磁相容測試大樓 .................................................................... 9 

圖 9 KEC 10 米電波測試實驗室 ....................................................................................... 9 

圖 10 KEC 第 14 電波暗室測試實驗室 .......................................................................... 10 

圖 11 KEC 車用電子 EMC 實測試實驗室 ..................................................................... 10 

圖 12 與 KEC 技術部門進行討論交流 ........................................................................... 11 

圖 13 大谷組長說明傳統變流器與智慧變流器之差異 ................................................. 13 

圖 14 與 FREA 及 JET 同仁於電波暗室合照 ................................................................ 13 

圖 15 與 FREA 大谷組長於風力機測試場前合照......................................................... 14 

圖 16 土湯溫泉地熱發電系統示意圖 ............................................................................. 15 

圖 17 土湯溫泉地熱發電站 ............................................................................................. 16 

圖 18 地熱發電機裝置 ..................................................................................................... 16 

圖 19 土湯溫泉地熱發電站熱水使用方式 ..................................................................... 17 

圖 20 養殖蝦場說明 ......................................................................................................... 17 

圖 21 養殖蝦場示範 ......................................................................................................... 18 

圖 22 與土湯溫泉觀光協會主任浅野博昭合照 ............................................................. 18 

圖 23 北芝電機介紹水力發電機構成 ............................................................................. 19 

圖 24 北芝電機介紹水力發電案場施工 ......................................................................... 20 

圖 25 北芝電機於水力發電實績 ..................................................................................... 20 

圖 26 與北芝電機株式會社技術經理交流 ..................................................................... 21 

圖 27 與北芝電機株式會人員合照 ................................................................................. 21 

  



 

1 

 

壹、 背景及目的 

全球人口急速增加，新興國家追求經濟發展，使得全球對能源的需求大增，但

在發展經濟大量消耗能源的同時，也加速全球氣候暖化的影響，對全球生態體系造

成不可逆的破壞；為此世界各國於 2015 年聯合國氣候峰會通過巴黎協議訂定減碳

計畫，成為具有法律約束力的全球性協議，把全球平均氣溫較工業化前水平升高控

制在攝氏 2 度之內。我國政府因應全球減碳趨勢及推動在 2025 年達成非核家園相

關政策，目標 2050 年將溫室氣體排放量降為 2005 年排放量的 50%，以及 2025 年

再生能源發電量占總發電量的比例達 20%。行政院為達成國內能源相關政策，指示

由經濟部標準檢驗局(以下稱本局)建構再生能源憑證制度，本局已於 106 年 6 月 12

日成立國家再生能源憑證中心，「再生能源憑證」不僅是綠電身分證明，更是推動

能源轉型的重要環節。 

為達成 2025 年再生能源發電量占總發電量的比例達 20%，設定 2025 年太陽光

電裝置容量達 20GW，離岸風電達 3GW，在如此大量的再生能源佈建下，實需儲

能系統的配合，作為再生能源併網前的緩衝，防止再生能源的間歇性造成電網的波

動；此外，要有如此大量的再生能源併網，勢必會朝向大型案場發展，如此一來，

大型再生能源案場所需要的 MW 等級智慧變流器也變得更加重要。國內需建立相

關的檢測驗證技術能量，以確保國內電網穩定度和設備安全。 

藉由此次拜訪日本大型智慧變流器及儲能系統測試實驗室，汲取相關測試實驗

室經驗，並與專業人士進行意見交流，包括認證現況、需求與標準等議題，了解其

發展趨勢、蒐集最新的市場資訊，作為國內推動大型再生能源案場之參考。 
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貳、 參訪行程內容 

參訪日期：106 年 10 月 29 日(日)至 11 月 3 日(五)，共計 6 日  

參訪行程內容簡述如下： 

日期 行程 行程內容 

10月 29日 搭機前往日本大阪 
臺灣桃園機場搭機前往日本大阪關西機

場。 

10月 30日 

參訪獨立行政法人製

品評價技術基盤機構

(NITE) 

拜訪 NITE NLAB 了解大型儲能系統評估方

法、大型儲能系統相關試驗設備及大型儲

能系統國際標準之進展。 

〒559-0034 大阪市住之江区南港北 1丁目

22番 16號 

10月 31日 
參訪關西電子工業振

興中心 (KEC) 

拜訪 KEC 考察 PV 太陽能電池 EMC 量測方

法、討論國際標準 CISPR 11有關 PV太陽能

電池 EMC測試進展及討論 KEC成為本局指定

試驗室之可能性。 

〒619-0237 京都府相楽郡精華町光台 3丁

目 2番地 2 

11月 01日 
參訪福島再生能源研

究所(FREA) 

參訪 FREA 建置 5MW 智慧變流器之規模及相

關配置方法、風力機智慧變流器之性能測

試標準及測試設備及3.5MW級智慧變流器之

安規及 EMC之測試場地及技術。 

〒963-0298 福島県郡山市待池台 2-2-9 

11月 02日 

上午參訪土湯溫泉地

熱發電站 

前往土湯溫泉地熱發電站了解日本溫泉區

與地熱發電之應用 

〒960-2157 福島県福島市土湯温泉町字上

ノ町 1 

下午拜會北芝電機株

式会社 

拜訪北芝電機小型水力發電機在日本的應

用方式、日本小型水力發電機之實地安裝

規範及日本小型水力發電機之發展情形。 

〒960-1292 福島県福島市松川町字天王原

9番地 

11月 03日 搭機返台 日本成田機場搭機返回臺灣桃園機場 



 

3 

 

出席團員名單： 

姓名 單位 職稱 

陳誠章 經濟部標準檢驗局 科長 

陳振雄 經濟部標準檢驗局 科長 

鍾興登 經濟部標準檢驗局 技士 

唐永奇 財團法人台灣電子檢驗中心 執行長特助 

王銈亮 財團法人台灣大電力研究試驗中心 高級工程師 

陳鴻緯 財團法人台灣大電力研究試驗中心 工程師 
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一、 拜訪獨立行政法人製品評價技術基

盤機構(NITE) 

日本獨立行政法人製品評價技術機構 NITE（National Institute of Technology and 

Evaluation），隸屬於日本經產省（METI），為日本國內調查商品事故之專責機構。

而 NITE 大阪產品安全技術中心（Product Safety Technology Center）負責受理事故

案件調查與鑑定工作安排。NITE 為了推動新興科技產品及系統之發展，其評價技

術中心 (Global Center for Evaluation Technology , GCET)致力於建立新興科技領域之

測試及評價技術，例如大型電池儲能系統、極小氣泡科技及電力安全科技等，未來

預期成長之市場。 

NITE 之大型電池儲能系統測試實驗室，由於建立大型電池儲能系統測試實驗

室及評價技術並非民營企業所能投資，於是 2016 年 4 月 NITE 於大阪灣地區成立

了先進儲能技術國家實驗室 (National Laboratory for Advanced Energy Storage 

Technologies , NLAB)，亦為國家技術評估中心，同時是目前世界最大的電池儲能

系統測試實驗室。此實驗室不只可測試大型電池儲能系統，也提供學術機構進行研

究，及產業界的產品開發與商品化進行測試。 

為確保大型儲能系統之使用安全，NITE 與國際知名驗證機構如 UL、TUV、

JET 共同制定儲能系統相關國際標準(IEC TC120)，並建置多目的大型實驗室(圖 1 

NITE 多目的大型實驗室外觀)，此實驗室為世界最大的大型恆溫、耐火燃燒實驗室

(內部空間為 30mx18mx16m)，可對百萬瓦(MW)等級儲能系統在不同溫度下進行充

放電測試實驗、電池外部短路試驗、大型蓄電池燃燒試驗及過負載試驗等安全性測

試。為確保燃燒試驗所排放的空氣不會對環境造成影響，特別設立排煙處理設備

(圖 2 多目的大型實驗室排煙處理設備)，每小時換氣 8~9 次，每次換氣 1,200m3。

而為了提供進行 MW 等級儲能系統試驗所需要的電能，在多目的大型實驗室門口

放置 4 個 500kW 之鋰電池儲能系統(圖 3 電源供應之鋰電池儲能系統)，分別由

Toshiba、Mitsubishi、Meiden 及 Fuji Electric 等 4 個不同廠商所提供。 
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圖 1 NITE 多目的大型實驗室外觀 

 

圖 2 多目的大型實驗室排煙處理設備 

 

圖 3 電源供應之鋰電池儲能系統 
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NITE NLAB 除了設置多目的大型實驗室外，為了進行儲能設備之電性、環境、

運送時的各項測試，於多目的大型實驗室旁建置機能別實驗大樓，包含模擬落下狀

況試驗的落下實驗室、模擬破壞試驗的破壞實驗室、進行鐵釘穿透和電池壓碎試驗、

可進行振動/衝擊試驗、X 光非破壞性檢測、環境試驗、運輸振動試驗的輸送振動

實驗室、及模擬地震波再現試驗的地震振動實驗室。 

 

圖 4 破壞實驗室設備及測試項目 

 

圖 5 運送振動實驗室設備及測試項目 
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圖 6 地震振動實驗室設備及測試項目 

 

 

 

圖 7 參訪團成員與 NLAB 成員於多目的大型實驗室 
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二、 拜訪關西電子工業振興中心(KEC) 

社團法人關西電子工業振興中心(Kansai Electronic Industry Development Center , 

KEC)成立於 1961年，由通產省、大阪市政府及 24家企業共同發起，成立目的為提

升日本關西電子技術能力，成立之後開始從事與政府及學術單位的共同開發與研究

工作。主要的營業項目為家電產品之安全及 EMC試驗、車輛電子車規EMC試驗、

軍規用品之 EMC 試驗、PV 太陽光電產品的 EMI 量測及電氣電子產品安規試驗。 

目前在 KEC 所測試之家用太陽光電模組使用之變流器(PV Inverter)最大規格為

10kW，測試的法規仍然為舊版法規相當於  IEC 61000-6-1、IEC 61000-6-2、IEC 

61000-6-3、IEC 61000-6-4 輕工業產品之共通法規，雖然尚未建立新版 IEC 62920 

2017 年版之 PV Inverter EMC 測試能量，但大型 MW 等級的 PV Inverter 會在福島再

生能源研究所(FREA)進行測試。 

KEC 針對家電類或是資訊類商品的 EMC 測試技術與國內 EMC 實驗室技術沒

有太大差異，但 KEC 在車輛電子實規的 EMC 量測試驗室，KEC 在汽車電子 EMC

測試技術能力，早就取得美國前三大車廠的認可資格，目前國內雖然也有許多車用

電子的 EMC 實驗室，但從實驗室建置規劃，及接地銅箔的設計，還是有許多國內

實驗室值得借鏡之處。除了本身已經具備的小型 PV Inverter、家電、資訊、影音、

車輛電子零組件之測試能量外，未來電動車無線充電測試技術將是 KEC 之發展重

點。 
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圖 8 KEC於今年啟用的電磁相容測試大樓 

 

 

圖 9 KEC 10 米電波測試實驗室 
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圖 10 KEC 電波暗室測試實驗室 

 

 

圖 11 KEC 車用電子 EMC測試實驗室 
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圖 12 與 KEC技術部門進行討論交流 
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三、 拜訪福島再生能源研究所(FREA) 

日本產業技術綜合研究所(Advanced Industrial Science and Technology , AIST)於

2014年4月在福島縣郡山成立了福島再生能源研究所（Fukushima Renewable Energy 

Institute , FREA），以促進可再生能源的研發。福島再生能源研究所有兩個主要執

行任務，推動國際都認可再生能源研發技術，進而為產業及社會作出貢獻，及將

FREA 研究所作為與國內外合作夥伴合作開發創新技術的主要研究基地。 

日本 311 大地震海嘯引發福島核災之後，日本政府決心在福島發展再生能源，

以解決福島廢核後當地居民就業問題及振興福島市場，但在福島並未有法人研究單

位，因此日本政府決定將新設再生能源研究所建置在福島，主要任務為提升能源應

用效率、研究開發再生能源及智慧電網，並設立相關實驗室，執行多種電力試驗及

測試。 

目前該研究所之研究方向有，智慧電網、氫能儲能系統、風能、太陽光電、地

熱與淺層地熱等五大類。FREA 的 MW 等級智慧變流器(Smart Inverter)實驗室，可

執行電網連接測試(Grid Connection)、電磁相容測試(EMC)、環境試驗以及安全性

測試，該實驗室以 20 呎貨櫃大小作為測試設備與測試搬運動線進行規劃。目前實

驗室經營、設備維修及維持正常運作由 AIST 負責，已知 UL、CSA 及大陸官方實

驗室委託 FREA 進行 MW 等級智慧變流器測試，在併網及 EMC 的部分可以接受樣

品送至 FREA進行監督試驗，但目前僅接受由 JET人員執行測試，此外日本電力公

司僅接受 JET 出具之試驗報告。 

本次參訪主要目的為建置 5MW智慧變流器之規模及相關配置方法、風力機智慧

變流器之性能測試標準及測試設備及 3.5MW級智慧變流器之安規及 EMC之測試場地

及技術，並藉由 JET 剛好在 FREA 進行測試，可以針對大型變流器的 EMC 測試進

行技術交流。同時 FREA 大谷謙仁組長表明願意將其在智慧變流器相關研究及測試

經驗與臺灣進行交流，預計於 2018 年 4 月安排規劃研討會或課程強化國內檢測驗

證能量。 
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圖 13 大谷組長說明傳統變流器與智慧變流器之差異 

 

圖 14 與 FREA 及 JET 同仁於電波暗室合照 
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圖 15 與 FREA 大谷組長於風力機測試場前合照 
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四、 參訪土湯溫泉地熱發電站 

日本福島核電站事故以後，地熱發電等受到了更大關注，其具有安全、綠色、

無污染、成本低等優勢特色，先進的技術還成為日本向非洲和東南亞出口基礎設施

的一大利器。通過地熱資源發電的土湯溫泉地熱發電所，就是因地制宜，充分利用

地熱資源的典型代表。 

地熱對日本而言是純國產能源，儲量豐富，繼美國和印尼之後排在世界第三位。

它不需要燃料，是綠色能源，無大氣污染、無噪音污染，且地熱發電設備利用率高，

地熱不分晝夜、不受天氣影響，可以 365 天 24 小時穩定供給。根據日本經濟產業

省 2009 年發布的白皮書顯示，太陽能設備的利用率為 12%，風力發電設備的利用

率為 20%，而地熱發電設備的利用率達到 70%。 

土湯地熱發電站所使用的溫泉源泉為自然湧泉，利用該源泉透過熱交換的方式

取得熱能，而經熱交換的溫泉再提供給溫泉業者使用，過程對溫泉的水量和成分沒

有影響，透過地熱所發的電再賣電給地區電力公司，為土湯地區每年賺取收入 1 億

2 千萬日幣，供土湯地區老人家至市區的交通費用，因此該地熱發電站與當地居民

及溫泉業者共同生存，如圖 16 土湯溫泉地熱發電系統示意圖所示。 

 

圖 16 土湯溫泉地熱發電系統示意圖 
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圖 17 土湯溫泉地熱發電站 

 

 

 

圖 18 地熱發電機裝置 
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該地熱發電系統利用 120-130℃的高溫泉水，利用該泉水與沸點為 36℃的正戊

烷進行熱交換，使正戊烷蒸發為蒸氣，帶動渦輪發電機發電，溫泉源泉與正戊烷為

兩套獨立系統，推動發電機後的正戊烷蒸氣在經過冷卻池冷卻後重新循環。而做過

熱交換的溫泉經過冷卻後，待溫度降至 60℃時，提供給土湯地區的溫泉業者做泡

湯使用，而溫度更低的泉水(21℃)則是用來做養殖蝦的恆溫控制。 

 

圖 19 土湯溫泉地熱發電站熱水使用方式 

 

圖 20 養殖蝦場說明 
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圖 21 養殖蝦場示範 

 

 

圖 22 與土湯溫泉觀光協會主任浅野博昭合照 
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五、 拜會北芝電機株式会社 

北芝電機株式會社（Kitashibara Electric Co.，Ltd.）是一家總部位於福島縣福

島市的重型電機設備製造商。主要業務為製造再生能源系統（太陽能，水能，風能）

相關之電力設備，例如大型變壓器、馬達電動機及發電機。近年來參與許多地區大

型水力發電系統建置計畫。 

本次參訪由福島營業所所長丹野和広說明水力發電機組製造方式與所參與各樣

的開發案件，以及參觀發電機、變壓器及變流器的生產線。 

 

 

 

圖 23 北芝電機介紹水力發電機構成 
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圖 24 北芝電機介紹水力發電案場施工 

 

 

圖 25 北芝電機於水力發電實績 



 

21 

 

 

圖 26 與北芝電機株式會社技術經理交流 

 

圖 27 與北芝電機株式會社人員合照 
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參、 心得與建議 

透過此次日本參訪行程，深刻了解日本政府非常重視大型儲能系統及大型智慧

變流器的設備使用安全，此外，透過土湯溫泉地熱發電站及小水力發電站的建置，

了解日本在再生能源的發展不遺餘力，在發展再生能源的同時，也不影響當地自然

環境及居民生活。在拜訪 KEC 及 FREA 的過程中，建立雙方在智慧變流器檢測驗

證技術未來交流及合作契機，也讓我們借鏡日本研究的經驗，為國內再生能源的發

展尋找新的方向。 

心得簡述如下： 

1. 大型儲能系統雖然現階段尚未有國際標準建立，但隨著近年來許多再生能源建

置計畫進行，未來儲能系統將會是影響整個電網的因素之一，再加上儲能系統

開始往大ＭＷ等級儲能系統發展，例如特斯拉在南澳洲建立 100MW 的儲能系

統，因此大型儲能系統的檢測驗證也日益重要。未來國內在規劃設置大型儲能

系統時，相關的檢測驗證技術必須先建置完成，以確保設備使用安全性及電網

的穩定度。未來在建置大型儲能系統檢測實驗室時，可參考日本 NITE 之經驗

視為國內學習的標竿，讓綠能發展更加完善。 

2. 目前國內太陽光電智慧變流器(PV Inverter)尚未列檢，而變流器為太陽光電發電

設備連接至電網的重要設備，若智慧變流器無法接受統一調度，則會因為發電

量過剩造成電網崩潰。此外，現在政府在力推屋頂型太陽能發電，許多住家都

架設太陽能模組，而這些太陽光電模組所使用的變流器皆為家用型的變流器，

這些設備的安全與否影響甚鉅，需建立相關的檢測驗證技術及能量，在建置國

內 PV Inverter 能量時，可與 KEC 進行交流學習，汲取相關經驗。 

3. 因應政府 2025 年再生能源占比 20%、離岸風力發電 3GW 的政策，在臺灣廣設

離岸風力機、太陽光電等再生能源，然而國內尚未有MW等級智慧變流器的檢

驗能力，但在再生能源大量併網的時刻，電網的穩定度備受關注，為確保大型

再生能源案場設備失常不會對電網造成巨大影響，本局規劃建立MW等級智慧
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變流器測試實驗室，在規劃設計時，需考量大型智慧變流器的大小，其在進行

測試時的搬運動線以及環境試驗室都須多加注意。此外，模擬電網也需要考量

設備裝置容量及實際電網容量。屆時可透過 FREA 提供的研討會或課程，進一

步確認建置實驗室的相關細節，使國內具有符合國際最高規格之智慧變流器測

試實驗室。 

4. 臺灣具有潛能的地熱發電站不是在國家公園內就是在溫泉區，但臺灣的溫泉區

並非統一開發，而是各溫泉業者各自挖掘，對於在溫泉區設立地熱發電站，業

者都持反對意見，深怕影響溫泉的產量。臺灣在設立地熱發電設備時，可參考

日本之作法，由政府出面，統一控管溫泉源泉，並對於使用過後的泉水做最有

效益的通盤規劃，增加國內地熱發電量，讓綠能發展更加完善。 

5. 臺灣欠缺具規模之水力發電機組製造商，要建置小水力發電案場，機組設備要

仰賴進口。若國內要大量建置水力發電案場，需考量重要零組件國產化的問題，

透過水力發電機的研究，建立相關技術能量，協助業者進行設計驗證評估，降

低對國外零組件的仰賴程度，避免關鍵技術掌握在外商手中。 
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肆、 附件 

附件一、 NITE 大型儲能系統測試場 
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附件二、 KEC EMC 實驗室 
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附件三、 FREA 智慧變流器測試實驗室 
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附件四、 土湯溫泉地熱發電站 
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