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壹ˣ出國目的 

㛔次出國往返程共計 ϭϰ 日，主要任務為赴美國對負責㟠一ˣḴ廠填換爐心之設

計廠家亞瑞華℔司炷AREVA炸，審查㟠Ḵ廠 ϭ號機忙期 Ϯϲ;KuosheŶg UŶit ϭ CǇĐle Ϯϲ，以

ᶳ簡稱 K“ϭCϮϲͿ㚱關填換爐心設計分析作業，包括填換爐心⬱ℐ分析報告炷Reload 

LiĐeŶsiŶg AŶalǇsis，RLA炸x 填換爐心設計指引ˣ作業程序書ˣ計算書及填換爐心燃料佈

局⬱排是否符合⬱ℐ性及㛔℔司爐心設計之要求ˤ 

㟠Ḵ廠⶚㕤 K“ϭCϮϰ完ㆸ “PU中幅⹎≇率㍸⋯，㛔次 K“ϭCϮϲ爐心特性則⺞續前次

忙期的各枭 “PU設定忚行設計冯分析，並使用㕘版的 ACE Reǀ.Ϯ爐心計算關係式ˤ為

查㟠及瞭解 AREVA℔司是否仍確實依相關程序書執行分析工作，㛔次審查係冯㟠能研

究所怜選之⮰業人員㳦赴廠家共⎴執行 K“ϭCϮϲ 之填換爐心設計及⬱ℐ評估分析審查

工作，確保 AREVA℔司執行填換爐心設計結果冯設計品質符合㛔℔司實際需求ˤ㛔次

任務除審查 AREVA℔司執行 K“ϭCϮϲ填換爐心設計之計算書;CalĐulatioŶ NoteďooksͿ文

件外，並忚一㬍了解廠家填換爐心設計相關最㕘㈨術，確保㟠能電廠運轉之⬱ℐˤ 

㛔次審查任務主要審查 K“ϭCϮϲ 之填換爐心設計，審查方式採用娚℔司爐心設計

㈨術規範冯計算書文件審查，並查對爐心設計工作站之輸入檔冯輸出檔，審查期間冯

AREVA ℔司負責㛔℔司 K“ϭCϮϲ 之中子設計ˣ⬱ℐ分析及暫態分析之主管忚行問柴討

論及慸清ˤ㛔次審查結果，確認 AREVA℔司執行㟠Ḵ廠 ϭ號機忙期 Ϯϲ;K“ϭCϮϲͿ填換爐

心⬱ℐ分析報告，⎗符合 AREVA℔司ℏ部及㛔℔司所要求之接⍿標準ˤ
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貳ˣ出國行程 

ϮϬϭϳ⸜ ϴ㚰 ϭϮ日军 ϮϬϭϳ⸜ ϴ㚰 Ϯϱ日;含往返程 ϱ日Ϳ共計 ϭϰ日，㕤美國華盛

頓州慴℞蘭ⶪ;RiĐhlaŶd, WAͿ的 AREVA℔司執行㛔枭任務ˤ娛細行程如ᶳ烉 

日    期  行          程  摘                             要  

ϴ/ϭϮ;ℕͿ ⎘灣→西晭圖 往程烉由⎘灣→西晭圖 

ϴ/ϭϯ;日Ϳ 西晭圖→巴㕗科→慴℞蘭 往程烉由西晭圖→巴㕗科→慴℞蘭 

ϴ/ϭϰ;一Ϳ AREVA℔司 

(1) 辦理入廠手續及相關訓練;保⬱ˣ工⬱及輻⬱Ϳ 

(2) 拜會爐心設計相關人員及參≈爐心設計審查

稽查前會議;EŶtƌaŶĐe MeetiŶgͿ 

(3) 建立稽查用之電腦工作站及相關計算書收普 

(4) 冯爐心設計的中子分析主管討論㛔次預復

AREVA℔司之稽查議柴 

ϴ/ϭϱ;ḴͿ AREVA℔司 

(1) 參訪燃料製造工廠 

(2) 忚行 K“ϭCϮϲ爐心設計審查 

(1) 冯 AREVA熱流分析團隊討論 CoastdoǁŶ議柴 

ϴ/ϭϲ;ᶱͿ AREVA℔司 
(1) 忚行 K“ϭCϮϲ爐心設計審查 

(2) 審查團隊工作及問柴討論 

ϴ/ϭϳ;四Ϳ AREVA℔司 忚行 K“ϭCϮϲ爐心設計審查 

ϴ/ϭϴ;五Ϳ AREVA℔司 忚行 K“ϭCϮϲ爐心設計審查 

ϴ/ϭϵ~ϴ/ϮϬ 慴℞蘭 星期假日 

ϴ/Ϯϭ;一Ϳ AREVA℔司 
(1) 忚行 K“ϭCϮϲ爐心設計審查 

(2) 冯 AREVA熱流分析團隊討論 CoastdoǁŶ議柴 

ϴ/ϮϮ;ḴͿ AREVA℔司 彙總㛔次稽查結果 

ϴ/Ϯϯ~ϴ/Ϯϰ 慴℞蘭→巴㕗科→西晭圖 返程烉由慴℞蘭→巴㕗科→西晭圖  

ϴ/Ϯϰ~ϴ/Ϯϱ 西晭圖→⎘灣 返程烉由西晭圖→⎘灣 
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參ˣ任務過程  

㛔次任務由黃晉渝及 Ϯ ỵ㟠能研究所人員葉昭⺟ˣ許耕獻執行，並分ᶱ方面忚

行審查ˤ首⃰，以ˮ⎘電沸水式反應器爐心設計審查指引˯為依據，忚行ˮK“ϭCϮϲ

填換爐心設計審查˯ʕ 在抵忼 AREVA℔司後，冯 AREVA℔司相關主管討論㛔℔司及㟠

能研究所關心之議柴，娛第參ˣᶱ節ˮ審查期間訪談摘要˯ʕ  

一ˣK“ϭCϮϲ填換爐心設計審查 

1. 依據㛔℔司之ˮ ⎘電沸水式反應器爐心設計審查指引 逐˯枭審查，配合 AREVA

℔司㍸供之填換爐心設計指引及相關之計算書;娛表一Ϳ忚行審查，並隨時冯

負責工程師討論澄清，以及查對爐心設計工作站ℏ的輸入檔等方式，完ㆸ

K“ϭCϮϲ填換爐心設計審查查㟠表ℏ之各枭㈨術議柴之審查ˤ 

2. 在 K“ϭCϮϲ 填換爐心設計審查查㟠表中;娛第參ˣḴ節Ϳ，㚱娛細的審查結果

及審查意見，審查結果符合㛔℔司及 AREVA的接⍿標準ˤ 

3. 經審查 K“ϭCϮϲ爐心設計℞主要分析結果及接⍿標準分別摘要如ᶳ烉 

 

K“ϭCϮϲ爐心設計主要分析結果及接⍿標準  

枭目 接⍿標準 分析結果 

ℐ≇率運轉能慷需求，GWd ϭϮϭϲ ϭ,ϱϴϰ 

忙期初停機餘裕;BOC C“DMͿ ≧ϭ.Ϭ%△k/k ϭ.ϭϳ %△k/k 

最小停機餘裕;BOC~EOCͿ ≧ϭ.Ϭ%△k/k ϭ.ϭϱ %△k/k 

最小 C“DM之燃耗 -- ϵ,ϲϴϬ MWd/MTU  

最小 C“DM之溫⹎  ϲϴ.Ϭ℉ 

忙期 R值 -- Ϭ.ϬϮ %△k/k  

ℐ忙期最Ỷ “BLC停機餘裕 ≧Ϭ.ϴϴ%△k/k ϭ.ϭϵ %△k/k  

ℐ忙期最Ỷ “BLC  Ϭ MWd/MTU 

忙期初;BOCͿ熱過剩反應⹎ ≧ϭ.Ϭ %△k/k ϭ.ϳϵ %△k/k 

最小MAPLHGR餘裕及燃耗 ≧ϴ.Ϭ % ϭϮ.ϳ % @ ϴ,ϯϲϬ MWd/MTU 

最小 LHGR餘裕及燃耗 ≧ϴ.Ϭ % ϴ.ϯ % @ ϲ,ϭϲϬ MWd/MTU 
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K“ϭCϮϲ爐心設計主要分析結果及接⍿標準  

最小 CPR餘裕及燃耗 ≧ϴ.Ϭ % ϵ.ϰ % @ ϲ,ϭϲϬ MWd/MTU 

P-PĐs at BOC ;KW/ftͿ ≦Ϯ.Ϭ ϭ.ϵϲ 

最大 P-PĐs duƌiŶg the ĐǇĐle ;KW/ftͿ ≦Ϯ.Ϭ  ϭ.ϵϴ @ Ϯ,ϮϬϬ MWd/MTU 

忙期㛓;+ϱϬϬMWd/MTUͿ 

燃料束最大燃耗 
≦ϱϰ.Ϭ GWd/MTU ϱϭ.ϯ GWd/MTU 

忙期㛓;+ϱϬϬMWd/MTUͿ 

燃料棒最大燃耗 
≦ϱϴ.ϳ GWd/MTU ϱϲ.ϯ GWd/MTU 

爐心最大徑向因子 ≦ϭ.ϲϬϱϬ ϭ.ϱϳϲ @ ϭϭϰϬϬ MWd/MTU 

燃料匣彎曲準則 GE “ILϯϮϬ “UPϯ 

&  AREVA’s 

CoŶtƌol Rod 

FƌiĐtioŶ 

“uƌǀeilaŶĐe 

Pƌogƌaŵ;EFIDͿ 

1. 爐心設計符合 GE “IL -ϯϮϬ 

“upp.ϯ之規定 

2. 㛒使用燒第 ϰ次的燃料 

3. EFID程式計算結果烉沒㚱

㍏制單元ℏ㚱超過ℑ束

⎗疑燃料;ĐhaŶŶel ďoǁͿˤ 

4. 由以ᶲ之分析結果，K“ϭCϮϲ 填換爐心設計結果符合㛔℔司之要求及 AREVA

℔司ℏ部之接⍿標準，因㬌分析結果為⎗接⍿ˤ 
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表一烉AREVA℔司 K“ϭCϮϲ填換爐心設計計算書  

K“ϭCϮϲ計算書 ;KuosheŶg UŶit ϭ CǇĐle Ϯϲ Reload LiĐeŶsiŶg AŶalǇsisͿ 
ϰϳ-ϵϮϱϬϴϴϲ-ϬϬϭ Multi-CǇĐle Fuel MaŶageŵeŶt AŶalǇsis foƌ K“ϭCϮϲ AREVA NP FaďƌiĐatioŶ BatĐh K“ϭRϮϱ 

EMF-ϮϬϯϰP Reǀ.ϲ NeutƌoŶiĐ RiĐhlaŶd DesigŶ aŶd AŶalǇsis TƌaiŶiŶg ReƋuiƌeŵeŶts 

EMF-ϮϬϰϰP Reǀ.ϱ Theƌŵal HǇdƌauliK“ RiĐhlaŶd AŶalǇsis TƌaiŶiŶg ReƋuiƌeŵeŶts 

F“ϭ-ϬϬϭϱϰϰϯ Reǀ.ϭ KuosheŶg Cold CƌitiĐal Data aŶd TIP “tatistiĐs 

F“ϭ-ϬϬϮϱϴϬϴ Reǀ.ϭ KuosheŶg UŶit ϭ CǇĐle Ϯϲ LiĐeŶsiŶg AŶalǇsis Woƌk PlaŶ 

F“ϭ-ϬϬϮϱϴϬϵ Reǀ.ϭ KuosheŶg UŶitϭ CǇĐle Ϯϲ “afetǇ AŶalǇsis Task PlaŶ 

F“ϭ-ϬϬϯϬϮϱϳ Reǀ.ϭ KuosheŶg UŶit ϭ CǇĐle Ϯϲ Fuel CǇĐle DesigŶ;Re-LisĐeŶsiŶgͿ 

F“ϭ-ϬϬϯϭϬϮϵ Reǀ.ϭ KuosheŶg UŶit ϭ CǇĐle Ϯϲ DispositioŶ of EǀeŶts;Re-LisĐeŶsiŶgͿ 
F“ϭ-ϬϬϭϱϱϵϴ Reǀ.ϭ KuosheŶg UŶit Ϯ FaďƌiĐatioŶ BatĐh K“ϮRϮϰ ATRIUM-ϭϬ Cƌoss-“eĐtioŶ LiďƌaƌǇ 

GeŶeƌatioŶ, FUELRQ UƌaŶiuŵ ReƋuiƌeŵeŶts, aŶd ChaŶŶel Boǁ Coloƌset AŶalǇsis 

F“ϭ-ϬϬϮϱϵϯϲ Reǀ.ϭ KuosheŶg UŶit ϭ FaďƌiĐatioŶ BatĐh K“ϭRϮϱ ATRIUM-ϭϬ Cƌoss-“eĐtioŶ LiďƌaƌǇ 

GeŶeƌatioŶ, FUELRQ UƌaŶiuŵ ReƋuiƌeŵeŶts, aŶd ChaŶŶel Boǁ Coloƌset AŶalǇsis 

F“ϭ-ϬϬϯϬϭϳϮ Reǀ.ϭ K“ϭCϮϲ Coƌe RedesigŶ – A“ME Oǀeƌ-PƌessuƌizatioŶ 

F“ϭ-ϬϬϯϬϭϳϯ Reǀ.ϭ K“ϭCϮϲ Coƌe RedesigŶ-MCPR“L 

F“ϭ-ϬϬϯϬϭϳϰ Reǀ.ϭ K“ϭCϮϲ Coƌe RedesigŶ–LOCA liŵitiŶg Poǁeƌ HistoƌǇ 

F“ϭ-ϬϬϯϬϭϳϲ Reǀ.ϭ K“ϭCϮϲ Coƌe RedesigŶ-MCPRp aŶd LHGRFACp 

F“ϭ-ϬϬϯϬϭϳϴ Reǀ.ϭ K“ϭCϮϲ Coƌe RedesigŶ-MCPRf 
F“ϭ-ϬϬϯϬϮϲϮ Reǀ.ϭ KuosheŶg UŶit ϭ CǇĐle Ϯϲ BaĐkup “taďilitǇ AŶalǇsis 

F“ϭ-ϬϬϯϬϯϯϴ Reǀ.ϭ KuosheŶg UŶit ϭ CǇĐle Ϯϲ CoŶtƌol Rod Dƌop AĐĐideŶt AŶalǇsis 

F“ϭ-ϬϬϯϮϰϰϴ Reǀ.ϭ K“ϭCϮϲ Coƌe RedesigŶ-CoastdoǁŶ 

ϯϭ-ϵϭϯϰϱϲϯ-ϬϬϬ K“ UŶits ChaŶŶel “eal ResistaŶĐe TuŶiŶg foƌ MBϮ 

ϯϮ-ϵϭϮϬϵϲϯ-ϬϬϬ KuosheŶg UŶit Ϯ CǇĐle ϮϬ Coƌe Folloǁ aŶd PƌojeĐtioŶ 

ANP-ϯϰϳϬP Reǀ.ϯ KuosheŶg UŶit ϭ CǇĐle Ϯϲ Reload LisĐeŶse AŶalǇsis 

ANP-ϯϯϯϭP Reǀ.Ϭ KuosheŶg UŶit ϭ CǇĐle Ϯϱ Reload LisĐeŶse AŶalǇsis 

ANP-ϯϰϲϵP Reǀ.Ϭ KuosheŶg UŶit ϭ CǇĐle Ϯϲ PƌiŶĐipal PlaŶt Paƌaŵeteƌs 

ANP-ϯϰϳϴP Reǀ.ϭ NuĐleaƌ Fuel DesigŶ Repoƌt KuosheŶg FaďƌiĐatioŶ BatĐh K“ϭRϮϱ aŶd K“ϮRϮϱ ATRIUM-ϭϬ Fuel 
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ḴˣK“ϭCϮϲ填換爐心設計審查查㟠表 

Aˣ QualifiĐatioŶ ƌeƋuiƌeŵeŶts foƌ the ƌespoŶsiďle eŶgiŶeeƌs of Coƌe 

DesigŶˣTƌaŶsieŶt AŶalǇsis & Q.C. people 

實際負責爐心設計人員ˣ暫態分析人員及品管人員之廠家ℏ部資格要求 

 

ϭ.  Adaŵ Wheeleƌ  :         ϭ+             M.“.           NuĐleaƌ EŶg.    

  NeutƌoŶiĐ_EŶgiŶeeƌ      EǆpeƌieŶĐe       EduĐatioŶ         DisĐipliŶe 

  ;PƌojeĐt EŶgiŶeeƌͿ        ;ǇeaƌsͿ          ;Majoƌ/DegƌeeͿ 

Ϯ.  Lu CheŶ        :         Ϯ+            M.“.            NuĐleaƌ EŶg.    

  NeutƌoŶiĐ_EŶgiŶeeƌ      EǆpeƌieŶĐe       EduĐatioŶ         DisĐipliŶe 

  ;PƌojeĐt EŶgiŶeeƌͿ        ;ǇeaƌsͿ          ;Majoƌ/DegƌeeͿ 

ϯ.  Kui Wei        :         ϭϱ+           M.“.            NuĐleaƌ EŶg.    

  NeutƌoŶiĐ_EŶgiŶeeƌ      EǆpeƌieŶĐe       EduĐatioŶ         DisĐipliŶe 

  ;PƌojeĐt EŶgiŶeeƌͿ        ;ǇeaƌsͿ          ;Majoƌ/DegƌeeͿ 

ϰ.  P. D. PatĐhaŶa   :         ϭϵ+           M.“.            NuĐleaƌ EŶg.    

  NeutƌoŶiĐ_EŶgiŶeeƌ      EǆpeƌieŶĐe       EduĐatioŶ         DisĐipliŶe 

;Team LeaderͿ         ;ǇeaƌsͿ          ;Majoƌ/DegƌeeͿ 

ϱ.  Roďeƌt WesĐott  :        ϯϱ+           M.“.            NuĐleaƌ EŶg.    

  NeutƌoŶiĐ_EŶgiŶeeƌ      EǆpeƌieŶĐe      EduĐatioŶ         DisĐipliŶe 

  ;PƌojeĐt EŶgiŶeeƌͿ        ;ǇeaƌsͿ         ;Majoƌ/DegƌeeͿ 

 

ϲ.  JeƌƌǇ G. IŶghaŵ  :        ϯϯ+             B.“.         MeĐhaŶiĐal EŶg.  

MeĐhaŶiĐal EŶgiŶeeƌ      EǆpeƌieŶĐe      EduĐatioŶ        DisĐipliŶe 

  ;Team LeaderͿ           ;ǇeaƌsͿ         ;Majoƌ/DegƌeeͿ 
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ϳ.  “toŶe “. Luo     :        ϭϴ+            Ph.D          NuĐleaƌ EŶg.   

  “afetǇ AŶalǇsis EŶgiŶeeƌ   EǆpeƌieŶĐe      EduĐatioŶ        DisĐipliŶe 

  ;PƌojeĐt EŶgiŶeeƌͿ        ;ǇeaƌsͿ         ;Majoƌ/DegƌeeͿ 

ϴ.  LaŶĐe G. RiŶikeƌ  :        Ϯϴ+             M.“.         NuĐleaƌ EŶg.    

  “afetǇ AŶalǇsis EŶgiŶeeƌ   EǆpeƌieŶĐe      EduĐatioŶ        DisĐipliŶe 

;PƌojeĐt EŶgiŶeeƌͿ        ;ǇeaƌsͿ         ;Majoƌ/DegƌeeͿ 

ϵ.  IoŶ MuŶteaŶu    :       ϭϱ+             M.“.          NuĐleaƌ EŶg.    

  “afetǇ AŶalǇsis EŶgiŶeeƌ   EǆpeƌieŶĐe      EduĐatioŶ        DisĐipliŶe 

  ;PƌojeĐt EŶgiŶeeƌͿ        ;ǇeaƌsͿ         ;Majoƌ/DegƌeeͿ 

ϭϬ.  Chad C. KiŶg    :         ϱ+            M.“.           NuĐleaƌ EŶg.    

  “afetǇ AŶalǇsis EŶgiŶeeƌ   EǆpeƌieŶĐe      EduĐatioŶ        DisĐipliŶe 

  ;PƌojeĐt EŶgiŶeeƌͿ        ;ǇeaƌsͿ         ;Majoƌ/DegƌeeͿ 

ϭϭ.  CaŵeƌoŶ D. MǇeƌs  :      ϭ+             B.“.          CheŵiĐal EŶg.    

  “afetǇ AŶalǇsis EŶgiŶeeƌ   EǆpeƌieŶĐe       EduĐatioŶ        DisĐipliŶe 

  ;PƌojeĐt EŶgiŶeeƌͿ        ;ǇeaƌsͿ          ;Majoƌ/DegƌeeͿ 

ϭϮ.  Wei-TiŶg CheŶ     :      ϭ+             M.“.          NuĐleaƌ EŶg.    

  “afetǇ AŶalǇsis EŶgiŶeeƌ   EǆpeƌieŶĐe       EduĐatioŶ        DisĐipliŶe 

  ;PƌojeĐt EŶgiŶeeƌͿ        ;ǇeaƌsͿ          ;Majoƌ/DegƌeeͿ 

ϭϯ.  GƌaŶt C. Blake     :      ϭ+             M.“.          NuĐleaƌ EŶg.    

  “afetǇ AŶalǇsis EŶgiŶeeƌ   EǆpeƌieŶĐe       EduĐatioŶ        DisĐipliŶe 

  ;PƌojeĐt EŶgiŶeeƌͿ        ;ǇeaƌsͿ          ;Majoƌ/DegƌeeͿ 

 

 

 

Do the aďoǀe ƌespoŶsiďle eŶgiŶeeƌs ŵeet the ǀeŶdeƌ's ƋualifiĐatioŶ ƌeƋuiƌeŵeŶts ?   

ᶲ述實際負責人員是否符合廠家ℏ部之資格要求 ? 

Yes    V     No            N/A          
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CoŵŵeŶt烉 

(1). 中子物理工程師必須完ㆸ報告 EMF-ϮϬϯϰP Reǀ.ϲ ͞NeutƌoŶiĐ RiĐhlaŶd DesigŶ aŶd 

AŶalǇsis TƌaiŶiŶg ReƋuiƌeŵeŶts͟ℏ容之訓練ˤ 

(2). ⬱ℐ分析工程師必須完ㆸ報告 EMF-ϮϬϰϰP Reǀ.ϱ ͞Theƌŵal HǇdƌauliK“ RiĐhlaŶd 

AŶalǇsis TƌaiŶiŶg ReƋuiƌeŵeŶts͟ℏ容之訓練ˤ 

(3). 品管人員;QAͿ則必須完ㆸ冯分析者相⎴的訓練，一般情形 AREVA ℔司會指㳦較資

深的人員擔任 QAℏ部審查者ˤ 

 

BˣVeŶdoƌ's IŶteƌŶal QualitǇ-AssuƌaŶĐe PeƌfoƌŵaŶĐe烉 

    爐心設計廠家是否完ㆸ℞ℏ部之品保程序  

1. Has ǀeŶdoƌ fiŶished iŶteƌŶal QA pƌoĐeduƌe oƌ iŶdepeŶdeŶt-ƌeǀieǁ oŶ sĐhedule？ 

炷safetǇ aŶalǇsis aŶd Coƌe desigŶ炸 

廠家是否㕤時程ℏ完ㆸ爐心設計品保程序？ 

Yes    V    No        N/A          

CoŵŵeŶts烉AREVA℔司之K“ϭCϮϲ填換爐心設計及暫態⬱ℐ分析均⶚完ㆸ，並㕤ϮϬϭϳ.ϯ.ϭϯ

䘤函寄復 RLA及 COLA等報告予㛔℔司相關單ỵ審查，報告均⶚審查完畢並定稿ˤ 

 

2. Is the ǀeŶdoƌ’s iŶteƌŶal QC pƌoĐess appƌopƌiate? 

廠家品保程序是否適當？ 

Yes   V    No        N/A         

CoŵŵeŶts烉所㚱目前完ㆸ的計算書均㟡據 F“OP-ϬϳˬDE“IGN ANALY“I“˭Reǀ.ϳ 來撰寫，

並經ℏ部 QC人員的審查結案 Fʕ“OP-Ϭϳ係 AREVA℔司用來⍾代原㛔所用 “EIMEN“ ℔司

之品管程序書 EMF-ϭϵϮϴ;PͿ 

 

3. Aƌe theƌe aŶǇ ĐoŵŵeŶts oƌ ƌeĐoŵŵeŶdatioŶs iŶ ǀeŶdoƌ's iŶteƌŶal iŶdepeŶdeŶt ƌeǀieǁ 

doĐuŵeŶt？Haǀe the ĐoŵŵeŶts oƌ ƌeĐoŵŵeŶdatioŶs ďeeŶ ĐoƌƌeĐted oƌ ƌefleĐted？   
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廠家㕤ℏ部品保程序是否㚱任何䘤現或意見？ᶲ述䘤現冯意見是否⶚經更㬋並反應？ 

Yes   V    No        N/A        

CoŵŵeŶts烉QC人員的䘤現ˣ執行者的改㬋或說明及 QC人員的複查均㕤計算書ℏ留㚱

紀錄ˤ 

 

CˣCoƌe DesigŶ Audit PlaŶ  

   爐心設計稽查計劃 

 

Fuel “Ǉsteŵ DesigŶ 

燃料設計 

 

1. Is the ƌeload fuel tǇpe liĐeŶsed ďǇ ROCAEC？Is theƌe aŶǇ ĐhaŶge oƌ update iŶ diŵeŶsioŶs oƌ 

ĐoŵpoŶeŶt fƌoŵ "MeĐhaŶiĐal Fuel DesigŶ Repoƌt", that appƌoǀed ďǇ ROCAEC？;iŶĐludiŶg 

fuel ĐhaŶŶelͿ 

填換燃料型式是否為原能會㟠准？填換料任何尺寸或組ㆸ是否不⎴㕤原㟠准之燃料型

式炷包括燃料匣炸 

Yes   V    No        N/A        

CoŵŵeŶt烉填換燃料型式;ATRIUM-ϭϬͿ及使用燃料匣均⶚㍸報原能會並獲得㟠備ˤ 

 

2. Does the eŶƌiĐhŵeŶt炷u-Ϯϯϱ炸of ƌeload fuel ŵatĐh the TPC's eǆpeĐted aǀeƌage disĐhaƌge fuel 

ďatĐh eǆposuƌe？ 

填換燃料濃縮⹎冯預期徨出燃耗是否匹配？ 

Yes   V    No   _    N/A        

CoŵŵeŶt: 查閱計算書 ϰϳ-ϵϮϱϬϴϴϲ-ϬϬϭ;Multi-CǇĐle Fuel MaŶageŵeŶt AŶalǇsis foƌ K“ϭCϮϲ 

AREVA NP FaďƌiĐatioŶ BatĐh K“ϭRϮϱͿ第 ϯ.Ϭ節，⎗知 K“ϭCϮϲ用㕤維持忙期能慷 ϭϰϲϴGǁd
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的 ϭϲϴ束填換燃料中㚱 ϭϭϲ束 BatĐh K“ϭRϮϱ的燃料 AϭϬ-ϰϬϰϲB-ϭϰGVϳϱa，預估濃縮⹎為

ϰ.Ϭϰϲ ǁt% U-Ϯϯϱ，⸛均徨出燃耗為 ϰϱ GWd/MTU烊再查閱計算書 F“ϭ-ϬϬϯϭϬϮϵ Reǀ ϭ 

;K“ϭCϮϲ DispositioŶ of EǀeŶtsͿ第 ϳ.ϭ 節，由㕤改為長忙期運轉，忙期能慷 ϭϱϴϰGǁd，

AϭϬ-ϰϬϰϲB-ϭϰGVϳϱa燃料束數慷因而增≈ϭϲ束為ϭϯϮ束，實際濃縮⹎並增≈為ϰ.Ϭϰϴ ǁt% 

U-Ϯϯϱ，即 AϭϬ-ϰϬϰϴB-ϭϰGVϳϱˤ填換燃料濃縮⹎實際值略微增≈應屬合理，且冯預估值

的一农性⶚忼到小數點第Ḵỵ，故⎗㍐斷 K“ϭCϮϲ爐心設計之預期徨出燃耗應⎗接⍿ˤ 

 

NuĐleaƌ DesigŶ 

爐心設計 

 

1. AREVA˰CA“MO-ϰ/MICROBURN-BϮ  ˱ GE˰TGBLA-Ϭϰ/PANACEA-ϭϬ  ˱  

Aƌe aďoǀe lattiĐe aŶd ϯD siŵulatoƌ Đode's ǀeƌsioŶ updated？ 

廠家目前使用之燃料晶格及ᶱ維穏定模擬程式之版㛔是否變更且獲得執照？ 

Yes   V    No        N/A          

CoŵŵeŶt烉查閱計算書 F“ϭ-ϬϬϮϱϴϬϴ;K“ϭCϮϲ LiĐeŶsiŶg AŶalǇsis Woƌk PlaŶͿ p.ϱ，目前使用

之分析程式 CA“MO-ϰ/MICROBURN-BϮ ⶚經獲得原能會審查㟠備ˤ 

 

2. Aƌe the ĐǇĐle-speĐifiĐ iŶfoƌŵatioŶ˰ GE FRED˱˰ AREVA PlaŶt Paƌaŵeteƌs DoĐuŵeŶt aŶd Woƌk 

PlaŶ˱ƌefleĐted iŶ Đoƌe desigŶ？ 

廠家爐心設計是否反應˰GE Fuel Release aŶd EŶgiŶeeƌiŶg Data˱˰ AREVA PlaŶt Paƌaŵeteƌs 

DoĐuŵeŶt aŶd Woƌk PlaŶ˱？ 

Yes   V    No        N/A          

CoŵŵeŶt烉查閱計算書F“ϭ-ϬϬϯϬϮϱϳ Reǀ.ϭ ;K“ϭCϮϲ Fuel CǇĐle DesigŶͿ之TaďleϮ.ϭ KeǇ Results 

foƌ the C“ϭRϮϳ Fuel CǇĐle DesigŶ冯 Taďle ϲ.ϴ EŶeƌgǇ aŶd KeǇ Results “uŵŵaƌǇ，並比對廠家

F“ϭ-ϬϬϮϱϴϬϴ ;K“ϭCϮϲ LiĐeŶsiŶg AŶalǇsis Woƌk PlaŶͿ p.ϭϴ之 Taďle Ϯ Coƌe DesigŶ AssuŵptioŶs，

K“ϭCϮϲ爐心設計符合設計參數要求ˤ 
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3. Does ƌeloaded fuel ĐǇĐle ĐoŵplǇ ǁith ǀeŶdoƌ's iŶteƌŶal fuel-shuffliŶg-Đƌiteƌia? 

    廠家填換爐心設計是否思⬰廠家ℏ部燃料挪移準則？ 

Yes   V    No        N/A         

CoŵŵeŶt烉K“ϭCϮϲ爐心設計依計算書 F“ϭ-ϬϬϮϱϴϬϴ Reǀ.ϭ ;K“ϭCϮϲ LiĐeŶsiŶg AŶalǇsis Woƌk 

PlaŶͿ執行，經查閱計算書 F“ϭ-ϬϬϯϬϮϱϳ Reǀ ϭ ;K“ϭCϮϲ Fuel CǇĐle DesigŶͿ之第 ϲ.ϳ.ϭ節;GE “IL 

ϯϮϬͿˣ第 ϲ.ϳ.Ϯ 節;AREVA Fuel MaŶageŵeŶt GuideliŶe CoŵpliaŶĐe CheĐkͿ及第 ϲ.ϳ.ϯ 節

;REMACCX Cƌiteƌia CheĐkͿ 準則檢查烉Maǆ;P-PĐsͿ≦Ϯ kǁ/ft，確認㛔忙期爐心設計皆不忽反

GE “IL ϯϮϬ “uppleŵeŶt ϯ，⎴時設計時⶚考慮⮯燃料挪移㬍驟盡⎗能抑減，⎴一計算書的

第 ϲ.ϳ.Ϯ節中記載 K“ϭCϮϲ沒㚱燃料使用 )ƌ-Ϯ燃料匣，因㬌不需要執行 EFID的計算ˤ 

 

4.   Is the ƌeloaded fuel ĐǇĐle desigŶed iŶ aĐĐoƌdaŶĐe ǁith appƌoǀed pƌoĐeduƌe? 

廠家填換爐心設計是否依照廠家ℏ部㟠准之程序書執行？ 

Yes   V    No        N/A          

CoŵŵeŶt烉查閱計算書 F“ϭ-ϬϬϯϬϮϱϳ Reǀ ϭ ;K“ϭCϮϲ Fuel CǇĐle DesigŶͿ，K“ϭCϮϲ爐心設計

依據當時最㕘版㛔 EMF-ϮϬϬϬ;PͿ guideliŶe Ϯ-Ϯ ƌeǀ.ϲ;ϮϬϭϯ.Ϯ.ϭϯ䘤行Ϳ執行ˤ 

 

5. Do ǀeŶdoƌ ƌeǀieǁ aŶd file TPC's "Coƌe DesigŶ Reǀieǁ Repoƌt;CDRRͿ"? 

;CalĐulated ďǇ CA“MO-ϰ/“IMULATE-ϯ ĐodeͿ 

廠家爐心設計是否審閱並反應"⎘電爐心設計審查報告"之建議？ 

Yes   V    No        N/A          

CoŵŵeŶt烉廠家表示⶚審閱 CDRR報告，惟並無設計ᶲ的建議，因㬌設計並無改變ˤ 

 

6. CheĐk the iŶput aŶd desigŶ-ƌeĐoƌd-file of lattiĐe Đode,˰GE TGBLA, AREVA CA“MO-ϰ˱, 

espeĐiallǇ the ǀaƌious piŶ ƌods distƌiďutioŶ, ƌod diŵeŶsioŶs. Is theƌe aŶǇ update oƌ eƌƌoƌ？ 

檢查廠家燃料晶格程式輸入檔及設計計算書，尤℞是各種不⎴濃縮⹎燃料棒ỵ置是否㬋

確？燃料棒尺寸是否㬋確？ 
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Yes   V    No        N/A                

CoŵŵeŶt烉查閱計算書 F“ϭ-ϬϬϮϱϵϯϲ Reǀ.ϭ;K“ϭRϮϱ Cƌoss-“eĐtioŶ LiďƌaƌǇ GeŶeƌatioŶͿℏ的廠

家燃料晶格程式輸入檔;CA)AM iŶput fileͿ，確認各晶格ℏ各燃料棒的相對ỵ置，並比對

報告 ANP-ϯϰϳϴP Reǀ.ϭ ;K“ϭRϮϱ Fuel DesigŶ RepoƌtͿ，並無䘤現錯誤ˤ 

 

7. CheĐk the iŶput aŶd desigŶ-ƌeĐoƌd-file of ϯ-D siŵulatoƌ Đode˰GE PANACEA˱˰ AREVA 

MICROBURN-BϮ˱, iŶĐludiŶg fuel tǇpe deĐlaƌatioŶ, ǀaƌious fuel segŵeŶt leŶgth, ǀaƌious fuel 

segŵeŶt tǇpe deĐlaƌatioŶ. Is theƌe aŶǇ update oƌ eƌƌoƌ？ 

檢查燃料廠家ᶱ維穏態計算程式之輸入檔及計算書，包括燃料型式ỵ置ˣ各種不⎴燃料

“egŵeŶt長⹎及燃料 segŵeŶtỵ置之⭋告是否㚱更㕘或錯誤？ 

Yes        No   V    N/A                

CoŵŵeŶt烉查閱計算書 F“ϭ-ϬϬϯϬϮϱϳ Reǀ.ϭ ;K“ϭCϮϲ Fuel CǇĐle DesigŶͿ及報告 ANP-ϯϰϳϴP 

Reǀ.ϭ ;K“ϭRϮϱ Fuel DesigŶ RepoƌtͿ，並比對爐心設計的輸入檔;hsĐ.ksϭĐϮϲ_stepͿ及輸出檔

;ŵĐď.ksϭĐϮϲ_stepͿ;路徑烉ksϭ/ĐǇϮϲ/ŶeutƌoŶiĐs/RE-LiĐeŶsiŶg/step/Ϳ，並無䘤現錯誤ˤ 

 

8. CheĐk all diŵeŶsioŶ paƌaŵeteƌs of fuel asseŵďlǇ. Is theƌe aŶǇ update oƌ eƌƌoƌ ? 

檢查所㚱燃料尺寸參數是否㬋確? 

    Yes   V    No        N/A                

CoŵŵeŶt烉K“ϭCϮϲ爐心ℐ部皆採用 AREVA ℔司之 ATRIUM-ϭϬ燃料，燃料尺寸參數輸入

並無䘤現錯誤ˤ 

 

9. CheĐk all theƌŵal-hǇdƌauliĐ paƌaŵeteƌs aƌe ĐoƌƌeĐt, iŶĐludiŶg the loss ĐoeffiĐieŶt of LTPx UTPˣ

ǁateƌ tuďe iŶletx ǁateƌ tuďe eǆit & spaĐeƌ, leakage floǁ ŵodel, poǁeƌ-floǁ fittiŶg ĐoeffiĐieŶt 

etĐ. CoŶsisteŶt ǁith "Fuel DesigŶ Repoƌt", that appƌoǀed ďǇ ROCAEC? Is theƌe aŶǇ update oƌ 

eƌƌoƌ ? 

檢查所㚱熱水力參數是否㬋確？ 
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Yes   V    No        N/A         

CoŵŵeŶt烉查閱計算書 ϯϭ-ϵϭϯϰϱϲϯ-ϬϬϬ ;K“ UŶits ĐhaŶŶel “eal ResistaŶĐe TuŶiŶg foƌ MBϮͿ

並比對爐心設計輸入檔;hsĐ.ksϭĐϮϲ_stepͿ之熱水力參數，主要是比對各燃料型式的

ORF_LO““_COEF是否一农，℞他 LTP_LO““_COEF和 UTP_LO““_COEF幾乎不會變動，各

燃料型式分為 peƌipheƌal zoŶeˣϬ ďeaŵˣϭ ďeaŵˣϮďeaŵ， 並無䘤現錯誤ˤ 

 

10. If ǀeŶdoƌ's "Fuel CǇĐle DesigŶ" aǀailaďle, ĐheĐk the iŶput of theƌŵal liŵit liďƌaƌǇ. CoƌƌeĐt oƌ 

Ŷot？ 

檢查爐心設計熱限值資料庫是否㬋確？ 

Yes   V   No        N/A                 

CoŵŵeŶt烉查閱 K“ϭCϮϲ COLR報告;ANP-ϯϰϳϭ Reǀ.ϭͿ和爐心設計輸入檔;hsĐ.ksϭĐϮϲ_stepͿ

之熱限值資料，並無䘤現錯誤ˤ 

 

11. Does˰GE peak pellet disĐhaƌge eǆposuƌe˱oƌ˰AREVA peak disĐhaƌge ƌod eǆposuƌeˣpeak 

disĐhaƌge asseŵďlǇ eǆposuƌe˱of ƌeload ĐǇĐle ƌeŵaiŶ ǁithiŶ the ROCAEC appƌoǀed liŵit?  

填換爐心 EOC徨出燃料燃耗是否㬋常？ 

Yes   V    No        N/A                

CoŵŵeŶt烉審查計算書 F“ϭ-ϬϬϯϭϬϮϵ Reǀ.ϭ ;K“ϭCϮϲ DispositioŶ of EǀeŶtsͿ之 Taďle ϳ-Ϯ K“ 

UŶitϭ CǇĐle Ϯϲ Fuel Eǆposuƌe Liŵits at EOC+ϱϬϬ MWD/MTU，㛔表列出 K“ϭCϮϲ執行㛔忙期

設計滿載燃耗;NoŵiŶal DesigŶͿ再≈ᶲ ϱϬϬ MWD/MTU ;liĐeŶsed ĐǇĐle eǆposuƌe,⬱ℐ設計

滿載燃耗限值Ϳ之 step thƌough計算，爐心設計最大徨出燃料束燃耗為 ϱϭ.ϯϰϴϴ GWd/MTU

烋ϱϰ.Ϭ GWd/MTU，最大徨出燃料棒燃耗為 ϱϲ.ϮϱϬϭ GWd/MTU烋ϱϴ.ϳ GWd/MTU，符合原

能會㟠准之燃耗限值ˤ 

 

12. Aƌe the hot-taƌget eigeŶǀalue aŶd Đold-taƌget eigeŶǀalue updated aŶd estaďlished 

appƌopƌiatelǇ？ 

熱爐及冷爐之目標增殖因數炷keff炸是否反應電廠最㕘爐心追隨計算結果？ 
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Yes   V    No        N/A               

CoŵŵeŶt烉K“ϭCϮϲ忙期使用 MICROBURN-BϮ 忚行爐心設計，AREVA ℔司⶚執行計算書

ϯϮ-ϵϭϮϬϵϲϯ-ϬϬϬ Reǀ.ϭ ;K“ϮCϮϬ Coƌe Folloǁ aŶd PƌojeĐtioŶͿ，以決定 K“ϭCϮϲ熱爐之目標增

殖因數，㬌目標增殖因數⶚反應電廠爐心追隨計算結果烊另外 AREVA℔司⶚執行計算書

F“ϭ-ϬϬϭϱϰϰϯ Reǀ ϭ ;KuosheŶg Cold CƌitiĐal Data aŶd TIP “tatistiĐsͿ，以決定 K“ϭCϮϲ冷爐之

目標增殖因數，㬌目標增殖因數⶚反應電廠冷爐臨界測試計算結果ˤ 

 

13. Is the ƌadial RM“ eƌƌoƌ ďetǁeeŶ TIP tƌaĐe ŵeasuƌeŵeŶt data aŶd off-liŶe aǆial poǁeƌ pƌofile of 

Đoƌe folloǁ ĐalĐulatioŶ ƌeasoŶaďle? ˰AREVA: oŶe staŶdaƌd TIP deǀiatioŶ ϲ﹪×ϭ.ϲϰϱ烌ϵ.ϴϳ﹪, 

ϵϱ% possiďilitǇ ,ϵϱ% ĐoŶfideŶĐe less thaŶ ϵ.ϴϳ﹪foƌ CA“MO/MICROBURN Đode˱˰ GE : ϴ.ϲ﹪TIP 

uŶĐeƌtaiŶtǇ is used foƌ “LMCPR ĐalĐulatioŶ foƌ TGBLAϬϰ/PANACEAϭϬ Đode˱? Aƌe the TIP total 

Ŷodal RM“ eƌƌoƌ ƌeasoŶaďle?  

㛔忙期爐心追隨計算結果冯電廠 TIP測慷值之間誤差是否合理？ 

Yes   V    No        N/A                

CoŵŵeŶt烉ℑ部機截军㛔次稽查出䘤前的最㕘 CORE FOLLOW結果冯電廠 TIP慷測值之間

誤差值;RM“Ϳ符合 ϲ%要求ˤ 

 

14. Aƌe the oǀeƌ-all aǀeƌage diffeƌeŶĐes ďetǁeeŶ oŶ-liŶe aŶd off-liŶe MFLPD & MAPRAT of Đoƌe 

folloǁ ĐalĐulatioŶ ƌeasoŶaďle? Aƌe oǀeƌ-all aǀeƌage diffeƌeŶĐes ďetǁeeŶ oŶ-liŶe aŶd off-liŶe 

MCPR ƌeasoŶaďle? Aƌe the off-liŶe ƌesults ŵoƌe ĐoŶseƌǀatiǀe thaŶ oŶ-liŶe?  

爐心追隨計算之MFLPD及MAPRAT，℞線ᶲ計算炷LPRM adaptiǀe炸冯離線計算炷NoŶ LPRM 

adaptiǀe炸結果之ℐ忙期⸛均誤差是否是否合理？MCPR誤差是否合理？ 

Yes    V    No        N/A                

CoŵŵeŶt烉忚行 CORE FOLLOW分析時，最需注意是否㚱預測值;MICROBURN-BϮͿ較電廠

的運轉數值;POWERPLEX IIIͿ為小的情況;表示電廠在實際運轉時的熱限值餘裕比設計的

餘裕少，㬌即為 UNDER PREDICTIONͿʕ 審查 K“ϭCϮϱℐ忙期之 MFLCPR MxAPRATx MFLPD 

之預測值雖均較 POWERPLEX III數值為小;誤差分別為 ϱ.ϯ% ,ϰ.ϴ%, ϰ.ϳ%Ϳ，但冯限制值相
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比仍㚱足夠的餘裕ˤ 

 

15. Will the ƌeload Đoƌe desigŶs ŵeet plaŶed full-poǁeƌ-ĐǇĐle eŶeƌgies? ;NoŵiŶal-ǁiŶdoǁ 

ĐoŶsideƌatioŶͿ 填換爐心設計是否符合電廠滿載能慷需求？ 

Yes   V    No        N/A                

CoŵŵeŶt烉審查計算書 F“ϭ-ϬϬϯϬϮϱϳ Reǀ.ϭ ;K“ϭCϮϲ Fuel CǇĐle DesigŶͿ之 Taďle ϲ.ϭϭ K“ϭCϮϲ 

EŶeƌgǇ aŶd KeǇ Results “uŵŵaƌǇ計算結果，K“ϭCϮϲ忙期能慷為 ϭϱϴϰ±ϯϯ GWd，符合㛔℔

司爐心設計要求ˤ 

 

16. Will the ƌeload Đoƌe desigŶs ŵeet shut-doǁŶ-ŵaƌgiŶ;“DMͿ ƌeƋuiƌeŵeŶt? ;“hoƌt-ǁiŶdoǁ 

ĐoŶsideƌatioŶͿ 填換爐心設計是否符合電廠停機餘裕需求？ 

Yes   V    No        N/A            

CoŵŵeŶt烉審查計算書 F“ϭ-ϬϬϯϬϮϱϳ Reǀ.ϭ ;K“ϭCϮϲ Fuel CǇĐle DesigŶͿ之 Taďle ϲ.ϭϭ EŶeƌgǇ 

aŶd KeǇ Results “uŵŵaƌǇ計算結果，K“ϭCϮϲ BOC停機餘裕;C“DMͿ為 ϭ.ϭϳ%，以忙期 Ϯϱ

之 shoƌt ǁiŶdoǁ ;EOCϮϱ NoŵiŶal Eǆposuƌe-ϱϬϬMWD/MTUͿ為基準去分析，R值等㕤 Ϭ.ϬϮ，

符合接⍿標準;≧ϭ.Ϭ%Ϳˤ 

 

17. Will the step-thƌough ƌod patteƌŶs of ƌeload Đoƌe desigŶ ŵeet the ƌeƋuiƌeŵeŶt? IŶĐludiŶg 

theƌŵal liŵits ƌatio ŵaƌgiŶs, full poǁeƌ opeƌatioŶ ĐapaďilitǇ, speĐtƌuŵ-shift stƌategǇ etĐ.  

填換爐心㍏制棒佈局設計是否符合"熱限值餘裕"，"滿載運轉"及"能譜偏移運轉"要求？ 

Yes   V    No        N/A                

CoŵŵeŶt烉審查計算書 F“ϭ-ϬϬϯϬϮϱϳ Reǀ.ϭ ;K“ϭCϮϲ Fuel CǇĐle DesigŶͿ之 Taďle ϲ.ϭϭ EŶeƌgǇ 

aŶd KeǇ Results “uŵŵaƌǇ計算結果，K“ϭCϮϲ熱限值餘裕為MAPLHGR=ϭϮ.ϳ%x LHGR=ϴ.ϯ%ˣ

MCPR=ϵ.ϰ%，均符合接⍿標準;≧ϴ%Ϳˤ 

18. Will the ƌeload Đoƌe desigŶ ŵeet the “BLC sǇsteŵ ĐoŶĐeŶtƌatioŶ ƌeƋuiƌeŵeŶt？ 

填換爐心設計是否符合 “BLC系統要求？ 
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Yes   V    No        N/A                

CoŵŵeŶt烉審查計算書 F“ϭ-ϬϬϯϬϮϱϳ Reǀ.ϭ ;K“ϭCϮϲ Fuel CǇĐle DesigŶͿ之 Taďle ϲ.ϭϭ EŶeƌgǇ 

aŶd KeǇ Results “uŵŵaƌǇ計算結果，K“ϭCϮϲ之 “BLC最小停機餘裕為 ϭ.ϭϵ%，以忙期 Ϯϱ

之 shoƌt ǁiŶdoǁ ;EOCϮϱ NoŵiŶal Eǆposuƌe-ϱϬϬMWD/MTUͿ為基準去分析，R值等㕤 Ϭ.ϬϮ，

符合接⍿標準;≧Ϭ.ϴϴ%Ϳˤ 

 

19. Is the ƌeloaded fuel ĐǇĐle optiŵuŵ desigŶ ĐoŶsideƌiŶg the fuel utilizatioŶ？  

考慮燃料使用率，㛔填換爐心設計是否為最理想之設計？ 

Yes        No        N/A   V            

CoŵŵeŶt烉因為⎘電冯 AREVA之間必須依簽訂的合䲬ℏ容忚行履䲬，若要得到最理想

之設計，則必須花較多時間試試℞他燃料佈局及㍏制棒ⶫ局並⎗為⬱ℐ分析所接⍿，㬌

部份並㛒記載㕤合䲬中，故無法要求廠家忚行最理想化;最佳化Ϳ的計算ˤ但廠家爐心設

計ᶲ均⎗符合所㚱 AREVA℔司及㛔℔司之接⍿標準ˤ 

 

 

TƌaŶsieŶt AŶalǇsis 

暫態分析 

 

1. Is the ǀeƌsioŶ of CPR ĐoƌƌelatioŶ ĐoŶsisteŶt ǁith ROCAEC appƌoǀed ǀeƌsioŶ? ˰GE GEXL˱

˰AREVA ACE˱廠家使用之臨界≇率比關係式版㛔是否㬋確？ 

Yes   V    No        N/A                

CoŵŵeŶt烉K“ϭCϮϲ 使用之臨界≇率比關係式版㛔⶚改版為 ACE/ATRIUM ReǀϮ, ANP 

-ϭϬϮϰϵP-A，㬌版㛔⶚獲得原能會㟠備使用ˤ 

 

2. Aƌe the distƌiďutioŶs of additiǀe ĐoŶstaŶt of CPR ĐoƌƌelatioŶ updated？  

廠家使用的 CPR關係式，℞中 additiǀe常數分佈是否㬋確或改版？  
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Yes   V    No        N/A               

CoŵŵeŶt烉查閱計算書 F“ϭ-ϬϬϯϬϭϳϯ Reǀ.ϭ;K“ϭCϮϲ Coƌe RedesigŶ-MCPR“LͿ，㟡據 RefeƌeŶĐe 

ϰ⎗知K“ϭCϮϲ使用之CPR關係式及Additiǀe CoŶstaŶt為ACE/ATRIUM ReǀϮ,ANP-ϭϬϮϰϵ;PͿ;AͿ

所記載ˤ 

 

3. Is the ĐǇĐle-speĐifiĐ “LMCPR aŶd delta CPR sigŶifiĐaŶt diffeƌeŶt fƌoŵ pƌeǀious ĐǇĐle? WhǇ? 

Aƌe the "UŶĐeƌtaiŶtǇ iŶput paƌaŵeteƌs" foƌ “LMCPR ĐalĐulatioŶ updated？ 

最小臨界≇率比之限制值和前忙期是否沒㚱顯叿不⎴？為Ṩ麼？計算 “LMCPR 所需輸

入之 UŶĐeƌtaiŶtǇ參數是否㚱變更？  

Yes   V   No     N/A             

CoŵŵeŶt烉K“ϭCϮϲ採用之臨界熱≇率關係式為 ACE/ATRIUM Reǀ.Ϯ, ANP-ϭϬϮϰϵP-A，

“LMCPR=ϭ.Ϭϵˤ而 K“ϭCϮϱ之臨界熱≇率關係式為 ACE/ATRIUM Reǀ.ϭ, ANP-ϭϬϮϰϵP-A，

“LMCPR=ϭ.ϭϬʕ 查閱計算書ANP-ϯϰϳϬ;PͿ Reǀ.ϯ ;K“ϭCϮϲ RLAͿ及ANP-ϯϯϯϭ Reǀ.Ϭ ;K“ϭCϮϱ RLAͿ

之 Taďle ϯ.Ϯ，計算 “LMCPR 所需輸入之 UŶĐeƌtaiŶtǇ參數中，只㚱 ChaŶŶel Boǁ LoĐal 

PeakiŶg FaĐtoƌ㚱變更，由 K“ϭCϮϱ的 ϰ.ϮϮ%增≈為 K“ϭCϮϲ的 ϰ.ϱϴ%ˤ 

 

4. Haǀe the plaŶt-speĐifiĐ tƌaŶsieŶt paƌaŵeteƌs ˰ GE OPL-ϯ˱˰AREVA PlaŶt paƌaŵeteƌ doĐuŵeŶt˱

ďeeŶ Đoŵpaƌed to the pƌeǀious ĐǇĐle? Haǀe the diffeƌeŶĐes ďeeŶ ideŶtified aŶd ƌefleĐted? 

    暫態分析所用的電廠實際運轉參數㚱沒㚱和前忙期㚱不⎴之處？若㚱，℞影響為何？ 

Yes   V    No      N/A             

COMMENT烉㟡據報告 ANP-ϯϰϲϵP Reǀ.Ϭ ;K“ϭCϮϲ PƌiŶĐipal PlaŶt PaƌaŵeteƌsͿ，再循環泵的

參數冯前忙期㚱不⎴，ƌated speed=ϭϳϴϬ ƌpŵ，ƌated head=ϴϭϱ ft，puŵp iŶeƌtia=ϭϱϰϬϬ 

lďŵ/ftϮ，puŵp speĐifiĐ gƌaǀitǇ=Ϭ.ϳϱʕ ℞他參數則不變ʕ 再循環泵的參數對暫態影響不大，

因為急停時會引起再循環泵跳脫ˤ 

 

5.  Aƌe the poǁeƌ-depeŶdeŶt OLMCPR ǁell-deƌiǀed fƌoŵ folloǁiŶg tƌaŶsieŶt？Is the   

ŵethodologǇ of tƌaŶsieŶt ĐhaŶged oƌ updated fƌoŵ pƌeǀious ĐǇĐle? 
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冯≇率相關之臨界≇率運轉限制值是否經由ᶳ列暫態分析㍐演得到？暫態分析方法是否 

變更？ 

 TuƌďiŶe Tƌip ǁ/o BǇpass       汽機跳脫，旁忂閥㛒開？ 

 Load RejeĐtioŶ ǁ/o BǇpass  負載跳脫，旁忂閥㛒開？ 

 Loss of Feedǁateƌ HeatiŶg  喪失飼水≈熱 

 Feedǁateƌ CoŶtƌolleƌ Failuƌe ǁ/o    

BǇpass ˰K“˱˰ C“˱ 

 飼水㍏制失效 

 CoŶtƌol Rod Withdƌaǁal Eƌƌoƌ  ㍏制棒誤抽出 

Yes   V    No        N/A                 

CoŵŵeŶt烉 審閱計算書 F“ϭ-ϬϬϮϱϴϬϵ Reǀ.ϭ ;KuosheŶg UŶitϭ CǇĐle Ϯϲ “afetǇ AŶalǇsis Task 

PlaŶͿˣF“ϭ-ϬϬϯϬϭϳϲ Reǀ.ϭ ;K“ϭCϮϲ Coƌe RedesigŶ-MCPRp aŶd LHGRFACpͿ及 F“ϭ-ϬϬϯϬϭϳϴ 

Reǀ.ϭ ;K“ϭCϮϲ Coƌe RedesigŶ-MCPRfͿ⎗知，K“ϭCϮϲ冯≇率相關之臨界≇率運轉限制值是

經由ᶲ述暫態分析㍐演得到ˤ柵定≇率之極限暫態為 TTNBˤ暫態分析無變更，℞分析

之暫態枭目為烉FWCFNBˣLFWHˣTTNBˣCRWEˤ 

   

6. Aƌe the floǁ-depeŶdeŶt MCPR ǁell-deƌiǀed fƌoŵ Floǁ-ƌuŶ-out tƌaŶsieŶt? Is the 

ŵethodologǇ of tƌaŶsieŶt ĐhaŶged oƌ updated fƌoŵ pƌeǀious ĐǇĐle? 

冯流慷相關之臨界≇率運轉限制值是否經由 Floǁ-ƌuŶ-out 暫態分析㍐演得到？暫態分

析方法是否變更？  

Yes   V    No        N/A                

CoŵŵeŶt烉查閱計算書 F“ϭ-ϬϬϯϬϭϳϴ Reǀ.ϭ ;K“ϭCϮϲ Coƌe RedesigŶ-MCPRfͿ，K“ϭCϮϲ流慷相

關之臨界≇率運轉限制值是由 floǁ-ƌuŶ-out 暫態分析㍐演得到，分析方法並無變更ˤ 

 

7. Is LHGR Liŵit ǁell-deƌiǀed fƌoŵ ϰϱ% MeĐhaŶiĐ-Oǀeƌ-Poǁeƌ;CladdiŶg stƌaiŶ less thaŶ ϭ%Ϳ & 

Ϯϱ% Theƌŵal-Oǀeƌ-Poǁeƌ aŶalǇsis;Fuel-ĐeŶteƌ-liŶe teŵpeƌatuƌe less thaŶ ŵelt teŵpeƌatuƌeͿ 

˰AREVA PƌoteĐtioŶ AgaiŶst Poǁeƌ TƌaŶsieŶt: ϯϱ% oǀeƌ LHGR liŵit˱？ 

單ỵ線性熱≇率限制值是否經由暫態分析求出？ 
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Yes   V   No        N/A                

CoŵŵeŶt烉查閱計算書F“ϭ-ϬϬϯϬϭϳϲ Reǀ.ϭ ;K“ϭCϮϲ Coƌe RedesigŶ-MCPRp aŶd LHGRFACpͿ，

LHGR 設計限值為燃料棒機械特性所決定，但 LHGRFACp 是由暫態分析求出，以得到在

不⎴≇率之 LHGRFACp 之限值ˤ因㬌 K“ϭCϮϲ 之單ỵ線性熱≇率限制值是經由暫態分析

求出ˤ 

 

8. Is APLHGR Liŵit ǁell-deƌiǀed fƌoŵ LOCA aŶalǇsis? ;CladdiŶg teŵpeƌatuƌe less thaŶ ϮϮϬϬ℉Ϳ  

⸛面線性≇率限制值是否經由 LOCA分析求出？ 

Yes       No        N/A   V     

CoŵŵeŶt烉查閱計算書 F“ϭ-ϬϬϯϬϭϳϰ Reǀ.ϭ ;K“ϭCϮϲ Coƌe RedesigŶ–LOCA liŵitiŶg Poǁeƌ 

HistoƌǇͿ⎗知 MAPLHGR屬無關忙期之分析枭目，若是電廠 ECC“的相關設備㛒做更動則 

MAPLHGR不須再分析，因㬌 K“ϭCϮϲ APLHGR㛒再分析ˤ 

 

9. Is theƌe Ŷo Ŷeǁ safetǇ issue should ďe aŶalǇzed？ 

是否沒㚱㕘的⬱ℐ議柴需要被分析？ 

Yes       No    V    N/A                

CoŵŵeŶt烉經冯 AREVA負責⬱ℐ分析人員確認，K“ϭCϮϲ無㕘的⬱ℐ議柴需要被分析ˤ 

 

10. Is the “taďilitǇ EǆĐlusioŶ RegioŶ ǁell ideŶtified iŶ opeƌatioŶ doŵaiŶ？ 

非穏定運轉限制⋨是否從電廠最大運轉⋨中清楚劃出？ 

Yes   V   No        N/A                

CoŵŵeŶt烉查閱計算書F“ϭ-ϬϬϯϬϮϲϮ Reǀ.ϭ ;K“ϭCϮϲ BaĐkup “taďilitǇ AŶalǇsisͿ的 Figuƌe Ϯ.ϭ，

㛔忙期之非穏定運轉限制⋨由衰變比值曲線;DRͿ確實為DR=Ϭ.ϴϱ及DR=Ϭ.ϵ來作為邊界ˤ 

 

11. Is the Peak-CladdiŶg-Teŵpeƌatuƌe ;PCTͿ of LOCA aĐĐideŶt aŶalǇsis updated fƌoŵ pƌeǀious 

ĐǇĐle? “hould the update ďe suďŵitted to ROCAEC ？ 



 -20 - 

LOCA分析中之最高燃料護⣿溫⹎是否沒㚱變更？ 

Yes   V   No       N/A         

CoŵŵeŶt烉審閱報告 ANP-ϯϰϳϬP ReǀisioŶ ϯ ;K“ϭCϮϲ Reload LiĐeŶsiŶg AŶalǇsisͿ，K“ϭCϮϲ忙

期之最高燃料護⣿溫⹎;PCTͿ為 ϭϳϱϰ℉，小㕤 ϮϮϬϬ˚F法規限值ˤ 

 

12. Is the ƌesult of Oǀeƌpƌessuƌe-PƌoteĐtioŶ aŶalǇsis aĐĐeptaďle ;Pƌessuƌe less thaŶ ϭϯϳϱpsigͿ？ 

過壓保護暫態分析是否⎗接⍿？ 

Yes   V   No        N/A                

CoŵŵeŶt 烉 審 閱 計 算 書 F“ϭ-ϬϬϯϬϭϳϮ Reǀ.ϭ ;K“ϭCϮϲ Coƌe RedesigŶ–A“ME 

Oǀeƌ-PƌessuƌizatioŶͿ計算結果，A“ME過壓暫態的ᶱ種分析 CA“E包含M“IV Closuƌe TxCV 

Closuƌe 及 T“V Closuƌeʕ 比較 Taďle Ϯ.ϭ的 T“V/TCV/M“IVᶱ種分析結果，最 liŵitiŶg的 Đase

分別為 Pƌ;“teaŵ LiŶeͿ=ϭϮϵϬ psigˣ Pƌ;Vessel DoŵeͿ=ϭϮϰϲ psig 及 Pƌ;Vessel Loǁeƌ 

PleŶuŵͿ=ϭϮϳϲ psig，皆小㕤 ϭϯϳϱ psig之限值，符合限值⎗接⍿ˤ 

 

13. Is the ƌesult of CoŶtƌol-Rod-Dƌop aĐĐideŶt aŶalǇsis aĐĐeptaďle ;Fuel eŶthalpǇ less thaŶ ϮϴϬ 

Đal/gŵͿ？㍏制棒掉落ḳ故分析是否⎗接⍿？ 

Yes   V   No        N/A                

CoŵŵeŶt烉審查 F“ϭ-ϬϬϯϬϯϯϴ Reǀ.ϭ ;K“ϭCϮϲ CoŶtƌol Rod Dƌop AĐĐideŶt AŶalǇsisͿ，ḳ故最

大熱焓值為 ϭϵϱ.ϳ Đal/gŵ，䘤生在 BOC，小㕤熱焓限值 ϮϴϬ Đal/gŵˤ大㕤燃料棒⍿損熱

焓;ϭϳϬ Đal/gŵͿ之㟡數為 ϭϰϰ㟡，䘤生在MOC，符合小㕤 ϳϳϬ㟡之限值要求ˤ 

 

14. AREVA˰ COTRAN“AϮx XCROBRAx XCROBRA-Tx “AFLIMϮx ACE  ˱ GE˰ TGBLAx I“CORx PANACEAˣ

GE“TR-MˣODYNˣREDYˣTA“CˣGEXL˱ Aƌe aďoǀe tƌaŶsieŶt Đodes' ǀeƌsioŶ updated？ 

Yes   V    No        N/A                

CoŵŵeŶt烉 COTRAN“AϮ烉uapƌϭϮˣXCROBRA烉uapƌϭϱˣXCROBRA-T烉uapƌϭϱˣ“AFLIMϮ烉

udeĐϭϭˣACE烉Reǀ.Ϯˤ 
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15. AREVA˰EXEM/BWRˣRELAXˣHUXY˱ GE˰“AFER/GE“TR-L˱  

Aƌe aďoǀe ECK“ Đodes' oƌ ŵethodologǇ’s ǀeƌsioŶ updated？  

Yes   V    No        N/A                

 

CoŵŵeŶt烉EXEM/BWR烉EXEM/BWR-ϮϬϬϬˣRELAX烉uapƌϭϮ/uŵaǇϭϮˣHUXY烉uaugϭϰˣ

RODEXϮ-ϮA烉ufeďϬϱˤ 

 

16. “peĐial issue disĐussioŶ烉 

  CoŵŵeŶt烉娛見ᶱˣ審查期間訪談摘要ˤ 
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ᶱˣ審查期間訪談摘要 

1. ḳ⃰要求 AREVA℔司㍸供 K“ϭCϮϲ填換爐心設計相關的指引ˣ程序書及計算書ˤ 

˰答 烉˱AREVA℔司㕤℞ḳ⃰準備的稽查辦℔⭌ ϯ⎘個人電腦，由⮰人協助說明如何 

      䘣錄查詢㛔次審查填換爐心設計相關的計算書ˣ指引ˣ人員訓練紀錄ˣ⮰案 

      報告ˣ工作站主機;Woƌk “tatioŶͿ相關的輸入檔及輸出檔;I/O檔Ϳ，並㍸供相關 

      計算書紙㛔供審查團隊㕤辦℔⭌忚行查㟠，若另需參考資料，AREVA℔司亦 

      會隨時㍸供紙㛔參考ˤ 

2. K“ϭCϮϲ的 RLA Reǀ.ϯ⶚≈入 ĐoastdoǁŶ的結論，請℟體說明 CoastdoǁŶ的分析方法，

或㍸供℟體資料;包括 ϯ份計算書，供稽查摘要之用Ϳ，並答覆原能會的問柴烉

ˬCOA“TDOWN期間之≇率⎗變化幅⹎無最Ỷ≇率限制˭請㍸供佐證資料ˤ 

˰答 烉˱ 

(1) AREVA℔司的中子分析主管簡短說明分析方式是，當 ARO且用流慷㍏制 

仍無法維持滿載時，固定㬌時的 hot Keff，用 poǁeƌ seaƌĐh去分析ᶳ降幅⹎ˤ 

(2) 針對 AEC的問柴烉ˬ COA“TDOWN期間之≇率⎗變化幅⹎無最Ỷ≇率限制˭請 

   ㍸供佐證資料，查閱計算書 F“ϭ-ϬϬϯϮϰϰϴ K“ϭCϮϲ Coƌe RedesigŶ-CoastdoǁŶ p.ϰϰ 

   ⎗知，AREVA℔司⶚經針對 ĐoastdoǁŶ期間的暫態做了ᶱ⣿分析;Ŷoŵialˣ 

EOC-ϱϬϬˣEOC-ϭϬϬϬͿ，證明 ĐoastdoǁŶ期間暫態的MCPRp都 OK，而不論㚱沒 

㚱考慮 ĐoastdoǁŶ，LICEN“ING BA“I“的ΔCPR在 PďǇpass以ᶲ皆遠大㕤 DE“IGN  

BA“I“，因㬌電廠運轉時的MCPRp曲線不會因為 COA“T DOWN而需要改變ˤ 

AREVA℔司的暫態分析主管並㍸供娚分析資料的簡報以佐證ˤ 
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3. 㟠一廠因水棒連接桿斷裂，相關的倯因分析需要知道斷裂位置大於 ϭ.Ϭ Meǀ的中子

通量;flueŶĐeͿ，以及 AREVA對於娚中子通量的評估方法為何？ 

   ˰答 烉˱㬌問柴㕤 ϮϬϭϲ⸜的 Audit工作⶚討論過一次，本次針對㟠一廠水棒連接桿  

          斷裂的問題有Ḵ： 

(1) 確認斷裂位置ˤ 

˰答 烉˱水棒斷裂位置在燃料底部 BAFᶲ方 ϯϳϱ.Ϯϵ℔分處，即燃料棒軸向第 

       Ϯϱ個節點ᶲ，濃縮度為天然鈾;即 Ϭ.ϳϭ%UϮϯϱͿˤ 

(2) AREVA℔司計算水棒斷裂處中子通量的評估方法為何？ 

˰答 ：˱水棒斷裂位置大於 ϭMeǀ以ᶲ的中子通量的分析方法，是追蹤累積 

       㬌燃料束ℏ每㟡燃料棒第 Ϯϱ節點中子通量，從娚燃料束㓦入爐心開 

       始累積每㟡中子通量，一直到水棒斷裂為㬊，雖然斷裂位置在第 Ϯϱ 

       節軸向ᶲ方 ϭϬ℔分處，但 AREVA並不考慮軸向分布效應，認為誤 

       差不大ʕ AREVA以第 Ϯϱ節點水棒周圍燃料棒中子通量均值作為水棒 

       斷裂處之中子通量，其分布與結果如ᶳ圖，水棒周圍 ϭϲ㟡燃料棒均 

       值約 ϭ.ϯϳϴǆϭϬϮϭ Ŷ/ĐŵϮ，與第 Ϯϱ節ℐ燃料;ϴϯ㟡Ϳ的平均相近ˤ 

     

4. AREVA℔司⬱排參觀㟠燃料製造廠行程ˤ 

      ˰答 烉˱ϴ/ϭϰ;一Ϳ扺忼 AREVA℔司開會後，負責㛔℔司㟠一ˣḴ廠燃料合䲬執行之⮰

案經理 FOLLETT Roďeƌt ;BoďͿ㍸議⬱排燃料製造工廠參訪行程ˤ㕤是⬱排㕤 ϴ
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㚰 ϭϱ日;ḴͿᶲ⋰，由 Boď帶領ㆹ們參訪鈾轉化廠ˣ燃料製造工廠及燃料組件

≈工廠ˤ在參訪前均須⃰穿ᶲ防護鞋，並戴ᶲ護目鏡後，才能忚入工廠ℏˤ 

(1)  鈾轉化廠，AREVA ℔司接收濃縮℔司的 UFϲ 後忚行轉化ˤ鈾轉化分為濕式及

乾式，各㚱℞⮰屬工廠ʕ 濕式轉化廠利用化學藥劑⮯㛔℔司買到的鈾料溶解，

再轉化為適合用來燒結為燃料丸的粉狀型式烊乾式轉化不需經過溶解的㬍驟，

效率較高，但因乾式轉化⍿限㕤原料鈾料型式，故仍需要濕式轉化ˤ㍏制⭌

ℏ共㚱 ϯ ⎘終端機監㍏鈾轉化槽流程ˤ鈾轉化廠外面㚱轉化後剩ᶳ的殘渣儲

㓦場，以及冰建中的回收處理廠ˤ 

(2)  燃料製造廠，負責⮯燃料丸裝填军燃料護⣿中，經過檢測後再⮯燃料護⣿普

結ㆸ燃料束，過程須確保燃料丸及燃料束的排列不能出錯，故⋩分慵視燃料

裝填的部份及燃料裝填完畢後的檢測部份，只㚱忂過考㟠的工作人員才⎗以

忚入裝填燃料所處的䲭線⋨ˤBoď 說明裝填方式是用高頻率的微小震動，讓

燃料丸裝填忚護⣿中，而現㚱的燃料丸㚱削角設計，⎗減少 PCI破損的機率ˤ

接叿，填入燃料丸之燃料棒須經過資深工程師利用中子及≈馬射線來掃㍷檢

查燃料束軸向的濃縮⹎，以槿證軸向裝填的㬋確性，再㕤水⸛慷測⎘忚行調

校，調校完的燃料棒最後經由自動化設備分類儲存ˤ除了最後⮯燃料護⣿普

結ㆸ燃料束的工作仍需依賴人工外，製造流程均⶚經自動化，對㕤㍸⋯燃料

製作品質極㚱助益，娚廠資深員工剛好冯 Boď ㍸及，普結燃料束的自動化設

備即⮯到ỵ，㛒來忁一段的工作也會自動化ˤ整個生產線的產品均利用履歷

條碼忚行流程管制，配合電腦忚行中央管理，⎗確保各枭組裝元件之㬋確性ˤ

整體環境清潔明亮，材料ˣ器℟也都陳列整齊，廠ℏ動線常見設置防㬊異物

入侵的 FME)ˤ 

(3)  燃料組件≈工廠，㛔⋨貯存及處理組裝燃料束所需的零件ˤ部分由℞他工廠

製作之燃料組件，如燃料束底⹏ˣ異物濾網等，則是運到㛔廠後再忚行細部

拋⃱ˤ≈工廠ℏ除了陳列了歷代燃料束底⹏外，Boď 還說明了娚℔司ᶳ繫板

LTP能㚱效防㬊異物入侵的設計，以及 ATRIUM-ϭϬ和 ATRIUM-ϭϭ的差異ˤ 
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肆ˣ結論ˣ心得冯建議ḳ枭 

一ˣ結論 

㛔次審查 AREVA℔司所執行之㛔℔司 K“ϭCϮϲ填換爐心設計，符合㛔℔司及 AREVA℔

司ℏ部所要求之接⍿標準，因㬌 K“ϭCϮϲ 之填換爐心設計結果為⎗接⍿ˤ另外針對㛔

℔司所㍸出的議柴，AREVA℔司亦⶚㍸供答覆，或㍸供文件電子檔供㛔℔司參考ˤ 

Ḵˣ心得 

1. 㛔次赴 AREVA審查䘤現熱流分組㚱許多到職僅一⸜之㕘忚人員，大部分⶚完ㆸ熱流

分組所需訓練，℞作法是利用短期密普訓練及ḳ前㍸供適當程序書及自動化作業程

序供㕘忚人員思循，短時間的時間就⎗讓㕘忚人員熟悉相關分析工℟ˣ分析手法及

實際製作符合品質要求之分析報告，℞訓練效率相當㚱效ˤ 

2. 㛔次出國前即⶚針對填換爐心設計審查查㟠表所需之審查資料忚行研究，掌握㛔次

工作之ℏ容，因㬌在到忼 AREVA℔司後即⎗馬ᶲ翻查到相關數據，節省許多時間  ʕ

3. 今⸜的爐心設計審查工作，雖然職是首次執行㬌工作，無㬌枭工作經槿，所幸曾在

電廠 ϲ⸜的時間㚱接觸過冯爐心設計相關的工作，審查相關輸入輸出檔不军㕤毫無

概念，且㛔次㟠研所㚱 Ϯ⎵經槿豐富的研究人員協助，使得㛔次工作得以枮利忚行ˤ 

4. 㛔次出國審查任務㈧蒙℔司ℏ長官們支持及給予增廣見聞的機會，⎴時也要感謝

AREVA ℔司的協助及配合，讓忁次的工作得以枮利完ㆸˤ期許自⶙配合℔司㓧策䘤

展，工作ᶲ做好維持機組運轉⬱ℐ及穩定運轉外，並協助㍐動㟠能⬱ℐ強化措㕥ˤ 

ᶱˣ建議 

1. 歷次出國審查任務的辦理流程應娚娛細記錄ᶳ來，㍸供後忚一個⎗思循的依據ˤ 

2. 若㚱㟠研所⎴ṩ⎴行，最好能夠中子ˣ熱流分組各一ỵ，審查工作會枮利得多ˤ 
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           附件  審查前會議英文準備稿                 ϴ/ϭϰ/ϮϬϭϳ 

Good ŵoƌŶiŶg, ;ladies aŶdͿ geŶtleŵeŶ. I aŵ so glad to see Ǉou all 

heƌe. “iŶĐe todaǇ ǁe ǁill haǀe ϳ ǁoƌkiŶg daǇs to do Đoƌe desigŶ audit 

ǁoƌk, aŶd ǁe haǀe soŵe otheƌ ƋuestioŶs that Ŷeed to disĐuss ǁith Ǉouƌ 

teaŵ to tƌǇ to figuƌe out the diƌeĐtioŶ of ŶuĐleaƌ poǁeƌ iŶ TaiǁaŶ ŵoƌe 

speĐifiĐallǇ.  

As ǁe kŶoǁ, ŶuĐleaƌ is the seŶsitiǀe issue iŶ TaiǁaŶ, foƌ BWR, oŶlǇ 

K“ uŶit ϭ is still opeƌatiŶg Ŷoǁ, aŶd this foƌĐe Taipoǁeƌ to faĐe diffiĐultǇ 

iŶ poǁeƌ supplǇ. Foƌ K“ uŶitϮ, ǁhat ǁe faĐe is a ŶoŶ-teĐhŶiĐal pƌoďleŵ. If 

ǁe get peƌŵissioŶ to ƌestaƌt CϮϱ iŶ the eŶd of this Ǉeaƌ aŶd ĐaŶ use the 

additioŶal ϰϰϬ Ŷeǁ ƌaĐks. Taipoǁeƌ plaŶs to optiŵize the EUP;EŶeƌgǇ 

UtilizatioŶ plaŶͿ aŶd eŶaďle K“ϭ aŶd K“Ϯ to opeƌate to deĐoŵŵissioŶ 

tiŵe ŶeaƌlǇ. 

Foƌ the past deĐades, AREVA NP has ďeeŶ oŶe of ouƌ ŵost 

iŵpoƌtaŶt fuel aŶd Đoƌe desigŶ supplieƌ. Youƌ opeƌatioŶs aƌe oƌgaŶized 

aŶd effiĐieŶt. EǀeƌǇ tiŵe ǁe ŵet fuel pƌoďleŵs ďeǇoŶd ouƌ aďilities, Ǉouƌ 

teaŵ alǁaǇs giǀe us stƌoŶg suppoƌt iŶ tiŵe.  

Aďout this audit, ǁe ǁill do the ƌoutiŶe ƋualitǇ ĐheĐk as usual aŶd 

soŵe ƋuestioŶs offeƌed ďǇ KuosheŶg aŶd INER. “uĐh as hoǁ to optiŵize 

the ƌaĐk usage of K“ uŶitϭ foƌ the loŶgest opeƌatioŶ iŶĐludiŶg full poǁeƌ 
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aŶd ĐoastdoǁŶ situatioŶ. 

AgaiŶ, ǁe ǁaŶt to eǆpƌess ouƌ deepest appƌeĐiatioŶ foƌ Ǉouƌ 

ƌeliaďle , outstaŶdiŶg Đustoŵeƌ seƌǀiĐe aŶd loŶg teƌŵ good ƌelatioŶship. 

ThaŶk Ǉou. 

 

 

 

 

 


