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關鍵詞： 

綠色 LNG 接收站、浮動式液化天然氣儲槽再氣化設施（FSRU）、浮式

LNG 液化生產裝備（FLNG）、蒸發氣（BOG） 

內容摘要：（二百至三百字） 

    2025 年能源配比燃氣 50％、再生能源 20％及燃煤 30％，為政府非

核家園及能源轉型政策目標，為確保天然氣供應安全，達成能源轉型，

台電公司刻加速推動於台中電廠及協和電廠興建附屬之天然氣卸收設

施，以分散燃氣供應風險，提高能源供應安全。 

    綠色、節能、環保 LNG 接收站為未來趨勢，LNG 接收站規劃需全
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面考慮：慎選低能耗 BOG 處理技術、LNG 儲槽及輸送管保冷技術及材

料、節能環保型氣化器，並強化接收站整体景觀生態設計，及結合風力

等再生能源規劃，兼收降低站區風力及日照對 LNG 船靠卸、LNG 儲槽

蒸發率影響。 

配合協和電廠第一部燃氣複循環發電機組 114 年商轉目標，除浮

動式儲存及氣化設施先行供氣外，考量台灣地區夏秋颱風侵襲風險，採

用陸上型氣化設施，搭配承租 FSU/LNGC，或為可行替代方案。 

本文電子檔已傳至出國報告資訊網（http://report.nat.gov.tw） 
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壹壹壹壹、、、、出國目的出國目的出國目的出國目的    

為邁向 2025 年非核家園及推動能源轉型，政府已設定 2025 年能源配比

目標為燃氣 50％、再生能源 20％及燃煤 30％；按我國 2025 年燃氣占比 50%

之能源政策目標，天然氣用量將大幅增加，為確保天然氣供應安全，達成能

源轉型，強化公司經營體質及營運自主性，興建 LNG 接收站為台電公司（以

下簡稱本公司）當前重點目標，爰此，本公司刻規劃興建協和及臺中港 LNG

接收站。 

「2017 國際液化天然氣（上海）展覽會」係由中國工業氣體工業協會

液化天然氣分會舉辦，展會將集結 LNG 產業各個領域廠商(包括油氣能源公

司、LNG 接收站設備商、LNG 接收站工程設計建設商、LNG 運輸設備商、

LNG 運輸船商等)共同參與；該協會曾於 2015 年舉辦「第一屆國際液化天然

氣（上海）展」，展會吸引了来自美、英、澳、德、法、義、韓、俄、中及

新加坡等 20 多個國家與 100 多家企業參與。 

該展會每 2 年舉辦 1 次，今年適逢第 2 屆，於 5 月 23~26 日於上海舉

行，現階段為本公司邁入 LNG 供應鏈之關鍵時期，其中 LNG 接收站發展項

目為重點推動目標，為能掌握 LNG 接收站相關規劃、興建及營運現況及發

展，故派員前往與會，俾獲取相關資訊以供公司發展及跨足 LNG 產業之參

考。 

本公司亦受邀於該展會舉辦之「第五屆海峽兩岸 LNG 技術交流會及亞

洲 LNG 貿易論壇」，以「台電公司在天然氣發電及空污減排的經驗」為題，

深入淺出介紹了本公司近年來在使用 LNG 發電廠發電現況、CCGT 空污減
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排技術，以及超超臨界（USC）燃煤機組在環保及效能上提升的應用等。 

另本公司刻規劃之協和電廠更新改建計畫刻評估初期採用浮動式液化

天然氣儲槽再氣化設施（FSRU）供氣之可行性，爰安排至惠生海洋工程（以

下簡稱惠生海工）參訪 FSRU 製造項目。 

貳貳貳貳、、、、出國出國出國出國行程行程行程行程    

起 始 日起 始 日起 始 日起 始 日    迄 止 日迄 止 日迄 止 日迄 止 日    工作內容工作內容工作內容工作內容    

5/23 5/23 
往程 

（台北�上海） 

5/24 5/24 

「第五屆海峽兩岸 LNG 技術交流會及

亞洲 LNG 貿易論壇」 

（地點：上海世博展覽館） 

5/25 5/25 

參訪惠生(南通)浮動式液化天然氣儲槽

再氣化設施(FSRU)製造項目 

（地點：惠生公司江蘇南通廠） 

5/26 5/26 
參觀 2017 國際液化天然氣(上海)展 

（地點：上海世博展覽館） 

5/26 5/26 
返程 

（上海�台北） 
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參參參參、、、、會議紀要會議紀要會議紀要會議紀要    

一、 「「「「第五屆海峽兩岸第五屆海峽兩岸第五屆海峽兩岸第五屆海峽兩岸 LNGLNGLNGLNG 技術交流會及亞洲技術交流會及亞洲技術交流會及亞洲技術交流會及亞洲 LNGLNGLNGLNG 貿易論壇貿易論壇貿易論壇貿易論壇」」」」 

論壇的與會專家認爲，隨著“綠色環保”日益成爲中國大陸經濟社會

發展的基本理念，各地大規模推進的“煤改氣”有望扭轉近幾年天然氣消

費增速的低迷走勢，液化天然氣（LNG）作爲管道氣之外的重要氣源也將顯

著受益。中國工業氣體工業協會液化天然氣分會秘書長顧安忠教授表示，能

源利用的清潔化受到中國政府的高度關注，從 2017 年最近幾個月的下游市

場消費情況來看，明顯比去年（2016）有所好轉，主要是受到煤改氣等能源

清潔化利用因素的影響。 

臺灣是大規模使用天然氣發電的典型地區，隨著環保意識逐漸樹立，

自 1990 年開始將部分發電機組由燃油改爲天然氣，到 2016 年，最大的發電

燃料是煤炭，占比約 36%，天然氣占比約 35%。預計到 2025 年，臺灣 50%

的電力將由天然氣發電提供。環保因素是臺灣推動 LNG 發電發展的主要因

素，這也不斷推動燃氣輪機的技術進步。臺灣地區目前的 LNG 進口主要還

是由臺灣中油（CPC）負責，現有的兩個 LNG 接收站也是由臺灣中油進行

運作。但作爲臺灣天然氣消費最大的企業之一，本公司目前正在計劃建設屬

於自己的 LNG 接收站，並計劃在 2024 年開始供氣，也正積極尋求自己在海

外市場採購 LNG 的機會。 

(一) 美國天然氣市場報告 

美國能源情報署（EIA）發布的「2017 年度能源展望」，預計美

國天然氣產量將在 2020 年達到 30.5 萬億立方英尺（Tcf），2030 年
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達到 34.6Tcf，其中頁岩氣占比將不斷增加（如圖一所示）。EIA 預計

美國未來 LNG 出口量將保持快速成長，2020 年達到 2.9Tcf，2030 年

達到 4.1Tcf，且隨著 LNG 出口快速增加，將取代管道天然氣，逐成

為美國主要天然氣輸出源（如圖二所示）。 

 
圖片來源：論壇會議簡報 

圖一 美國天然氣產量趨勢圖 
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圖片來源：論壇會議簡報 

圖二 美國天然氣進出口貿易趨勢圖 

(二) 綠色 LNG 接收站 

綠色 LNG 接收站項目規劃及設計理念為貫徹節能降耗、友善

環境，說明如下： 

1、 模擬 BOG 處理技術能耗，選擇低能耗處理技術 

LNG 接收站有大量的蒸發氣（BOG）產生，BOG 的處理技

術關係著 LNG 接收站的能耗，主分成下列 3 類：  

（1） BOG 直接壓縮技術：通過壓縮機壓縮的 BOG 直接進外管網

路，詳如圖三示意圖。 

（2） BOG 再冷凝技術：使用在冷凝器，利用高壓 LNG 冷卻 BOG，

詳如圖四示意圖。 

（3） BOG 再液化技術：使用製冷機組將 BOG 再液化，詳如圖五
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示意圖。 

可用模擬軟體對該 3 類 BOG 處理技術能耗進行模擬比選及

優化，以達到良好節能效果。 

 
圖片來源：論壇會議簡報 

圖三 日本 IHI 公司 BOG 直接壓縮技術示意圖 
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圖片來源：論壇會議簡報 

圖四 BOG 再冷凝技術示意圖 

 
圖片來源：論壇會議簡報 

圖五 BOG 再液化技術示意圖 
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2、 核算保冷方案，降低 LNG 蒸發現象 

考量外部熱量會造成 LNG 蒸發現象，良好保冷設計能有效

減少 LNG 蒸發，達到減少能耗目的，現階段技術可對儲槽及 LNG

輸送管路進行保冷。 

3、 選擇節能環保型氣化器 

氣化器為 LNG 調降儲氣庫主要設備，其種類有開架式氣化

器（ORV）、中間介質氣化器（IFV）、浸沒燃燒式氣化器（SCV）、

空溫室氣化器（AAV）及冷卻塔式氣化器，設計階段可因地置宜，

選擇經濟可行的氣化器，如美國 Freeport LNG 接收站採冷卻塔

式氣化器。 

 

圖片來源：論壇會議簡報 

圖六 冷卻塔式氣化器 
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圖片來源：論壇會議簡報 

圖七 冷卻塔式氣化器示意圖 

4、 增強環境設計及生態設計理念 

可結合週遭生態及環境規劃 LNG 接收站整體景觀及建築

（節能）設計，或結合週遭再生能源再利用，或可設計觀光平台

與社區互動。圖八為相關接收站整體景觀設計及建築（節能）設

計概念；圖九及圖十為比利時 Zeebrugge LNG 接收站及荷蘭 Gate 

LNG 接收站結合風電概念；圖十一為日本北九州 LNG 接收站結

合太陽光電概念。 



13 

 
圖片來源：論壇會議簡報 

圖八 接收站整體景觀設計及建築（節能）設計概念 

 
圖片來源：論壇會議簡報 

圖九 比利時 Zeebrugge LNG 接收站結合風電概念 
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圖片來源：論壇會議簡報 

圖十 荷蘭 Gate LNG 接收站結合風電概念 

 

圖片來源：論壇會議簡報 

圖十一   日本北九州 LNG 接收站結合太陽光電概念 
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(三) 「一帶一路」上從古城樓蘭到東方明珠的 LNG 發展策略 

LNG 業務已實現上下游產業鏈一體化經營，液化天然氣年產能

力達 17 億方。 

 

圖片來源：論壇會議簡報 

圖十二   中國 LNG 市場開發情況 

(四) 天然氣分布式能源開發理念及發展方向 

1、 國外發展現況： 

美國、歐盟、日本等天然氣分布式能源已有三十多年的發

展，其主要為工商業用户提供蒸汽和冷熱水以及就近供應清潔

的電力，並與外網结合提高了供能的安全性。 

2、 國外發展經驗： 

一是財稅政策：美國採用減免投資稅和簡化審查流程；日本

可申請低息貸款；英國減免碳稅及商品稅；荷蘭對天然氣分布式
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能源售電權徵收最低稅率。二是銷售政策：日本優先考慮天然氣

分布式能源，可直接向用戶供電，多餘電量優先收購。三是補貼

扶持：德國通過《熱電聯產法》，對天然氣分布式能源全額發電

量進行補貼，將近距離輸電方式所節约的電網建設資金返還给

天然氣分布式能源項目。四是價格政策：發展國家均建立了能源

價格市場化體系，增進產業發展。 

 
圖片來源：論壇會議簡報 

圖十三  天然氣分布式能源在工業領域「煤改氣」利用的機遇與實踐 

 

二二二二、、、、    參訪惠生參訪惠生參訪惠生參訪惠生海工海工海工海工 FSRUFSRUFSRUFSRU 製造項目製造項目製造項目製造項目    

(一) 惠生海洋工程簡介 

惠生海洋工程（簡稱惠生海工）是惠生集團的全資子公司，成

立於 2004 年，為客户提供從規劃設計、項目管理到建造安裝等項目

全生命周期的服務，其專業製造和服務涉及油氣行業的多個领域，

主要在浮式液化天然氣（FLNG）生產和運输装備、固定式平台
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（Platform）和模塊（Skid mounted）製造、海洋工程支持船舶和海上

起重設備（Crane）等領域具有成熟經驗。 

惠生海工近年總承包和建設了全球首座浮式 LNG 液化生產裝

備（FLNG），並是中國首家具有浮動式液化天然氣儲槽再氣化設施

（FSRU）總承包和建設能力的企業。本次前往目的主要係參觀該公

司船廠所製造之 FSRU，並就製造及作業環境相關課題作初步的洽

詢。 

(二) 駁船式 FSRU 及 FLNG 諸元概述 

實船所參觀之 FLNG 及 FSRU 是惠生海工以 EPCIC（設計、採

購、施工、調試和安裝）總承包模式為比利時 Exmar 公司建造，概

述如下： 

1、 FLNG 

FLNG 為浮式液化天然氣生產設備，長度為 144m、寬度 32m、

深度 20m，滿載吃水深 5.4m，可液化儲存容量為 16,100 立方米，

如圖十四。日前惠生海工已在南通基地完成該 FLNG 項目的氣

試工作和性能考核，在未起航之前進行浮式液化生產設施的氣

體調試在全球屬首創之舉，無須與原料氣管網相連的情况下，所

有系统都在該基地現場完成氣試和性能考核，有助於縮短項目

交付周期。該艘 FLNG 為非自航浮式 LNG 液化装置，每日可將

7,200 萬標準立方英尺天然氣轉化為液態天然氣（約+/-500,000 噸

液化天然氣/年），用於臨時儲存和出口，是集海上油、氣田天然

氣前期生產處理、液化、存儲功能為一體的海洋工程装備。 
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圖十四 惠生海工建造之 Caribbean FLNG 

2、 FSRU 

本次參觀之實船 FSRU 是中國船企承建的第一艘 FSRU 項

目，日氣化產量可達到 600 百萬標準立方英尺，也為世界首艘小

存儲量 FSRU。該艘 FSRU 採用非自航式駁船型式，配備有兩個

SPB 型液化氣儲罐，單個儲罐儲存能力為 12,500 立方米，合計

25,000 立方米，駁船長度 120m、寬 33m、深 22.5m，滿載吃水深

7m，如圖十五。 
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圖十五 惠生海工建造之 FSRU 

FSRU 項目是惠生海工繼加勒比海（Caribbean）FLNG 項目

之後與 Exmar 合作的第二個項目，為進一步提升建造質量和縮

短項目周期，惠生海工在該項目實施過程中執行一系列的技術

突破，採用了模塊化（Skid mounded）的建造策略，可同步展開

船體建造和上部模塊的建造工作，並自行開發設計出液貨維護

及貨罐處理系統。 

惠生海工高級副總裁安文新表示，此前，該艘 FSRU 的再

氣化模塊曾作為臨時再氣化單元成功應用於 Caribbean FLNG 項

目的氣體試驗中，充分展現該公司在天然氣液化和 LNG 再氣化

領域從設計、採購、建造到項目調試和試營運出色的一體化項目

管理能力。此些技術能力也複製運用到其他浮式 LNG 設施項目

中，例如最近推出的 W-FSRP（惠生—浮式儲存再氣化發電裝置）

系列。 

(三) 座談請益 
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參訪座談中提及本公司計畫於臺灣基隆海域以圍堤造地方式

取得 LNG 接收站儲槽及氣化設施等所需用地，因計畫工址易受到

颱風及強烈東北季風影響，考量到惠生海工所推展的 FSRU 是不具

有自航能力的駁船式 FSRU（雖然也可以配合業主製造可航行的型

式，但建造成本較高），對 FSRU 的營運可能會造成威脅。因此若採

用駁船式 FSRU 時，當颱風來襲或遭遇超過設計條件時（本身抗風

能力為 12 級），該型 FSRU 需以拖船拖離船席至安全水域，但因拖

船抗浪條件恐無法承受湧浪的威脅，且因該 FSRU 本身不具航行動

力，將提高該型 FSRU 在海上泊地的風險。 

另外對於該艘 FSRU 在靠泊及營運時有關風速及波浪之作業條

件，惠生海工表示需視計畫區海氣象條件及相關操作需求釐訂，並

未正面回應。 

惠生海工在瞭解該型 FSRU 使用於本計畫區遇到颱風來襲時可

能的風險，另提出一種因應方案，即將氣化設施採用所謂「模塊製

造」的建造方式，作成「模塊撬裝式（Skid mounded）」氣化設施暫

時安置於 LNG 碼頭卸料平台上，尺寸及組合裝置可配合業主需求

設計，而船席水域僅需靠泊承租的 FSU/LNGC（可為舊船，租金較

低），颱風警報發布前，FSU/LNGC 可自行離開避風浪。 

該「模塊撬裝式」氣化設施在第一座 LNG 儲槽未完工前，暫安

置於碼頭平台上，後續氣化設施用地及 LNG 儲槽建置完成後，則可

將該「模塊撬裝式」氣化設施移至氣化區用地作為陸上的一個氣化

單元，提供後續電廠第二部複循環機組燃氣時之氣化設施使用。 

(四) 方案檢討 
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本次參訪惠生海工 FSRU 實船，主要係了解未來協和電廠更新

改建計畫在營運初期因 LNG 儲槽尚未完工而需採用 FSRU 作為臨

時替代供氣設施時之可行性。由於惠生海工目前僅生產未具航行動

力之駁船式 FSRU，可能在面臨基隆海域颱風及強烈東北季風期之

移泊或離港避風時之風險性較高。 

因此該公司建議採用客製化「模塊撬裝式」氣化設施，配合台

電協和電廠環境條件製作，安裝於 LNG 碼頭平台上，另僅需承租

FSU/LNGC（可租用舊船）作為定期供料船，在初期營運成本考量上，

可減少承租及操作成本，以及減少颱風侵襲造成 FSRU 離港時的風

險。 

爰分別就採用駁船式 FSRU 及採用「模塊撬裝式」氣化設施的

供氣能力及穩定性是否可滿足協和電廠更新改建計畫營運初期發

電時之燃料供應需求檢討如下： 

1、 採用駁船式 FSRU 

協和電廠更新改建計畫未來擬採用 100~130 萬瓩之複循環

機組發電機，初步估算 1 部機所需之 LNG 量為 150 噸/小時，換

算氣化後之天然氣約 202,500 立方米/小時（150 噸×1,350 立方米

/噸–小時）；若採用 W-FSRU 駁船式，該設施日氣化產量達到

600 百萬標準立方英尺，約為 695,453 立方米/小時，相當於可氣

化 515 噸/小時的 LNG 量，應可滿足第一部複循環機組燃氣需

求。 

惟因該 FSRU 僅有兩座 SPB 型液化儲罐，容積量約 25,000
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立方米(約 11,250 噸)，因儲量小，可供應電廠燃氣量僅約 3 天儲

量，相對需不斷由 LNGC 船來提供 LNG 燃料，對廠址工區初期

1~2 年外廓防波堤尚未完工前提下，LNGC 船需高頻率進港、靠

泊及卸收作業所產生的風險較高。因此仍以採用大型 FSRU 設

施，提高 LNG 常時貯存量，以供應穩定的燃料為宜。  

2、 採用「模塊撬裝式」氣化設施臨時安置於 LNG 碼頭上 

由於惠生海工並未提供模塊式氣化設施的氣化能量，而目

前蒐集到之模塊撬裝 LNG 氣化設備之氣化能力僅提供陸上小型

供應設備（如圖十六所示 1,000 立方米/小時），將無法滿足本計

畫燃氣機組所需，未來是否有氣化能量更大且供影穩定性佳的

模塊式氣化設備，仍需進一步了解。 

 

圖十六 模塊撬裝式氣化設施 

此外，倘該設備安置於 LNG 碼頭上，是否可適用於海水可能

侵蝕的環境，尚待評估。 
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三、 2017201720172017 國際液化天然氣國際液化天然氣國際液化天然氣國際液化天然氣((((上海上海上海上海))))展展展展 

本次參展由中國工業氣體工業協會液化天然氣分會主辦（圖十七），參

展內容含蓋液化天然氣全產業鏈，包括液化天然氣裝備、液化天然氣工程建

設、LNG 施工設計、LNG 淨化、液化、汽化工藝設備、LNG 儲轉設備、LNG

運輸及壓力容器、LNG 加氣站設備、LNG 儲罐類、天然氣探勘、開發與生

產設備、天然氣淨化工藝技術、天然氣分散式能源、天然氣發電設備、天然

氣發動機、天然氣動力設備、及儀器儀表及流體設備等。 

    

圖十七（A） 本屆參展主辦單位現場服務處 

    

圖十七（B） 本屆參展會場 
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由於 LNG 相關產業鏈相當複雜，現場參展攤位之分業亦相當專業繁多，

依目前本公司初期踏入天然氣接收站事業版圖而言，可先就未來 LNG 接收

站主要設備及相關廠商進行初步瞭解，如氣化設施、加氣站設備等，茲就所

蒐集之幾家參展在中國大陸代表性之廠商及產品簡介如下： 

(一) 北京天海工業有限公司： 

北京天海工業有限公司是北京京城機電股份有限公司主要骨幹

企業，該企業擁有八個專業氣體儲轉裝備生產基地、一個專用汽車製

造基地和一個駐美公司的集團公司。而天海工業公司憑藉所掌握的氣

體儲轉產品製造技術，廣泛應用於汽車、化工、消防、醫療、能源、

城建、食品、機械、電子等行業。尤其在清潔能源市場上，天海工業

通過車用 LNG 氣瓶、低溫貯罐、LNG/L-CNG 加氣站、車（船）燃料

用 LNG 供氣系統等多方面的技術整合，可為客戶提供 LNG/CNG 系統

解決方案，主要用於港口運輸及重型卡車的 HPDI 儲罐技術上已相當

成熟。其中引用在 LNG 加氣站、LNG 橇裝加氣站、船舶 LNG 加氣站

及 LNG 氣化站的低溫儲罐設備上具有市場競爭力。 

1、 LNG 加氣站 

LNG 加氣站是將 LNG 原料氣從 LNG 槽車卸放至 LNG 儲罐

中，通過調壓後由 LNG 加氣機為 LNG 車輛加注 LNG 燃料。由 LNG

儲罐系統、LNG 低溫泵、卸車/儲罐增壓器、加氣機、工藝管道、

閥門及控制系統組成，其組成及加氣站規模如圖十八。 
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具

資料來源：北京天海工業有限公司加氣事業部會展型錄 

圖十八  天海工業 LNG 加氣站設施組成及加氣站規模 

2、 LNG 橇裝加氣站 

LNG 撬裝加氣站是將 LNG 儲罐、低溫潛液泵、真空泵池、氣

化器、加氣機、真空管路及閥門等集成在一個橇體上，具有卸車、

調壓、加氣等功能，如圖十九所示。 

具 具

資料來源：北京天海工業有限公司加氣事業部參展型錄 

圖十九 天海工業 LNG 橇裝加氣站設施及加氣站相關參數 
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船舶 LNG 加氣站是建立在內河或沿海區域對 LNG 燃料船充

裝的服務場所，一般加注型式可分為三類，如圖二十： 

(1) ⽆㦥干䘬㵚⎹ 㱲⛐㷗⎋䘬 L而G 䅫㕁凡≈㲐ˤ具

(2) L而G ⽆Ⱡᶲ⚢⭂⃚⬀䪁溆忂忶Ỷ㹓䭉忻炻ὅ月楩凡㇨⺢䩳䘬

L而G ≈㲐䪁⎹ 㱲⛐㷗⎋䘬 L而G 䅫㕁凡≈㲐ˤ具

(3) 䦣≽⺷≈㲐䪁㗗ὅ月≽≃凡凞侴⺢䩳䘬≈㲐䪁炻℟㚱䦣≽≈

㲐㚵⊁䘬䈡溆ˤ具

具

具

資料來源：北京天海工業有限公司加氣事業部參展型錄 

圖二十 船舶 LNG 加氣站加注類型 
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是ˣ L而G 㯋⊾䪁具

LNG 氣化站是將 LNG 原料從 LNG 槽車卸放至 LNG 儲罐中，

通過增壓後的 LNG 進入空溫式氣化器，與空氣熱交換後轉化為氣

態天然氣並升高溫度，最後經過調壓、計量、加臭後送入天然氣管

網，為工業、民生使用。天海工業專為工廠、小區發電和取暖設計

生產小型標準氣化橇以及按用戶要求設計安裝各種氣化能力的大

型氣化站，標準氣化橇氣化能力從 300Nm3/h 至 2,000Nm3/h，安裝

和使用方便、靈活，如圖二十一。 

具

具
資料來源：北京天海工業有限公司加氣事業部參展型錄 

圖二十一   LNG 氣化站及各類型容量 
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程諮詢、設計製造、安裝、測試、服務、ÉPC 總承包業務等。 

其中在大陸地區 LNG 的廣泛使用，帶動 LNG 氣化站橇裝設備的

不斷發展，該公司已發展 LNG 氣化站的多種流程、功能的各類橇裝系

列，如匯管橇、卸車增壓橇、槽車增壓橇、LNG 氣化輸出橇及汽車加

氣橇設備等，其經典流程如圖二十二所示。該公司已商業化應用於城

市調峰、小區居民、工業集中供氣、商業用車等行業。 

具

資料來源：無錫特萊姆氣體設備有限公司參展型錄 

圖二十二（A） 特萊姆氣體設備公司所發展之 LNG 氣化站橇裝流程 
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具
資料來源：無錫特萊姆氣體設備有限公司參展型錄 

圖二十二（B） 特萊姆氣體設備公司所發展之 LNG 氣化站流程 

(ᶱ) ᶲ㴟凒⣑傥㸸偉ấ㚱旸℔⎠具

上海航天能源股份有限公司於 2004 年起從事分佈式能源項目的

設計、集成和實施，並透過與國際知名企業合作，致力使氣態能源的

應用更加節能和環保。近年來在氣態能源高效應用領域不斷在業務模

式、技術手段、管理能力予以創新與突破，建立穩定之一站式分佈式

能源服務平台。 

依該公司提供資料顯示，中國大陸人口密集區彌漫高達 270 萬平

方公里的霧霾，30 多個城市 PM2.5 嚴重超標，由於當地傳統火力發電

遠距離高壓輸配電的線損率高，線損電量即占發電量 6~8%。且能源消

費需求逐年攀升，不同季節峰、谷差值巨大，給能源網路帶來嚴重安

全隱患。以往的能源結構已不能滿足持續的發展需求，提高能源利用
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率及調整能源結構和轉變發展方式為當今所需面對的能源產業革新。 

分佈式能源系統可小規模、小容量、模塊化、分散式的方式佈置

在用戶附近，是可將燃料同時轉換成電力、熱水或蒸氣以及冷水的高

效能源供應系統，供用戶採暖、洗浴或製冷。分佈式供能系統能源綜

合利用率在 70%以上，年均節能率超過 15%，較傳統集中式系統減少

75%的能源損耗，其供應系統流程如圖二十三所示。 

具
資料來源：上海航天能源股份有限公司參展型錄 

圖二十三 分佈式能源系統示意圖 

該公司在中國大陸推廣之天然氣分佈式能源站產品已應用於數

據中心、醫院、學校、機場、商業區、工廠、工業園區、社區住宅等

有穩定冷、熱、電負荷需求，對電力品質及安全係數要求較高的單位

或地區。 

根據該公司已投產之某能源站為例，運轉過程中可以用 2.7 元的
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代價獲得普通系統中 4.84 元（夏季製冷）或者 5.67 元（冬季製熱）的

效益，分析說明如圖二十四所示。 

 

資料來源：上海航天能源股份有限公司參展型錄 

圖二十四 天然氣製冷及製熱效益分析圖 
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肆肆肆肆、、、、心得心得心得心得與建議與建議與建議與建議    

政府已明訂 2025 年能源配比目標為燃氣 50%、燃煤 30%、再生能源 20%，

以做為能源轉型之目標。其中，2016 年燃氣發電占比約 36%，且未來用電

需求仍持續成長，我國必須加速提升天然氣卸收能力，以確保能源供應安全。 

台電為配合國家能源轉型目標，已加速推動各項燃氣發電計畫，且為提

升營運彈性及自主性，台電正積極規劃於台中電廠新設燃氣機組，並將協和

電廠更新改建為燃氣機組。同時規劃於台中、協和電廠附近設置卸收天然氣

之附屬設施，以直接供氣。 

以下謹就本次出席「2017 國際液化天然氣（上海）展」及「第五屆海峽

兩岸 LNG 技術交流會及亞洲 LNG 貿易論壇」心得，提出建議供本公司規

劃、設計自建協和 LNG 接收站、臺中港 LNG 接收站，及自購天然氣採購策

略規劃參考： 

一、 綠色、節能、環保LNG接收站為未來趨勢，LNG接收站規劃、設計階

段需全面考慮： 

(一) 模擬選擇低能耗 BOG 處理技術及設備，在滿足基本功能與安全要

求前提下，依據站址條件、接收站配合電廠運轉模式，在 LNG 接

收站生命周期內，選擇投資、營運費用最低優先方案； 

(二) 慎選 LNG 儲槽及 LNG 輸送管保冷技術、材料，可降低 LNG 日蒸

發率，良好的保冷設計能有效减少 LNG 的蒸發，進而達到到降低

能耗的目； 
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(三) 高壓泵、海水泵、BOG 壓缩機等主要耗能設備，採用高效節能設

備，高壓泵、海水泵增設變頻器，並選用節能環保型氣化器，可

有效降低接收站能耗； 

(四) 強化接收站整體景觀、生態設計及綠建築 （節能）設計，特別是

協和 LNG 接收站位處基隆市/港門戶，在導入國際景觀規劃競圖

時，建議特別納入景觀、生態元素； 

(五) 結合風力、太陽能等再生能源規劃，可兼收降低站區風力及太陽

光照射對 LNG 船靠卸、LNG 儲槽蒸發率影響，以及符合政府積極

推動綠色能源政策。 

二、 為配合協和電廠第一部燃氣複循環發電機組114年商轉目標，目前規

劃以浮動式儲存及氣化設施（FSRU）先行供氣，考量台灣地區夏秋颱

風侵襲對浮動式儲存及氣化設施運轉影響風險，採用陸上型氣化設施

（包括傳統陸上型氣化設施、「模塊撬裝式（Skid mounded）」氣化設施

暫時安置於LNG碼頭卸料平台上），搭配承租FSU/LNGC（可為舊船，

租金較低，颱風警報發布前，FSU/LNGC可自行離開避風浪），或為可

行替代方案。 

三、 2019 LNG全球會展在上海舉辦，估計來自全球各地LNG技術、設備、

生產、行銷專家約10,000人參與，為利本公司自建LNG接收站、自購天

然氣新事業推展，建議本公司派員參與，以蒐集LNG市場情資、未來

技術發展方向。 

四、 美國川普政府將逐步開放頁岩氣出口（採許可制），其「百億貿易計畫」

已將頁岩氣出口至大陸納入，中國大陸近期正與美方積極協商自美國
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進口頁岩氣事宜，此一商機應可提供本公司自購天然氣策略參考。 

五、 參考中國工業氣體協會LNG分會、LNG及清潔能源能源技術發展中心、

新華社中國經濟信息社分析研判，2020年將是LNG價格止跌回升翻轉

年，較原先預估2018年約延後2年，其主要影響因素為美國頁岩氣加入

市場。此信息或可供本公司自購天然氣採購策略參考。 

六、 中國大陸為解決日益嚴重霾害問題，於2013年9月頒訂「大氣汙染防治

行動計畫」，並陸續由省市領導（書記省長）簽訂大氣污染防治「責任

書」，開啟天然氣點供產業、燃油/煤蒸汽鍋爐改燃氣蒸汽鍋爐市場蓬

勃發展，未來將進一步整合三桶油（中海油、中石油、中石化）天然

氣管路系統逐步邁向「開放管網代輸」目標。此一趨勢或值得持續觀

察、借鏡。 

 


