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摘 要 

此行核能研究所黃宏承副研究員赴中國大陸江蘇省無錫市參加無錫合能

會展有限公司舉辦之第八屆中國 (無錫 )國際新能源大會暨展覽會 (The 8
t h  

Chinese Renewable Energy Conference & Exhibition)，透過本次公差黃員瞭解主

要來自大陸民間企業及包括美國、墨西哥、埃賽俄比亞、波蘭、印度、泰國對

太陽能光伏、光熱、風能、新能源汽車、充電站等新能源領域的發展現況。在

國際社會共同落實『巴黎協定』的新動力下，大會呼籲新能源行業各界人士立

即採取行動，積極構建能源領域 “創新、活力、聯動、包容 ”的良好發展氛圍，並

減少溫室氣體排放，增強對氣候變化的應對能力。對於能源管理議題方面，開

發能源互聯網平臺，以雲端能源管理平臺，將集電站開發、運轉維護管理、資

產評估、資產交易四大板塊合為一體，致力於打造一個能源互聯網生態鏈。在

提高 PV 太陽能效率方面，於 PV 背面增加了背面亦可發電的功能，使得 PV 發

電效率提高 20%。因此，職建議是當 III-V 族無法發電時，可在 III-V 族太陽能

板背面裝上 PV 模組，且在 PV 模組投影面上塗上白色或反射率 99%的 BaSO4。

如此，將可提高整體發電效能，且較不受天候與地域影響。職另一建議是仿效

「分布式能源」的精髓，鬆綁法令，讓發電業者能就近發電、就近使用，這樣

可省下併網的手續與費用，且不會對既有的電力潮流造成衝擊。在電動車節能

推廣方面，職的建議是政府提出減稅鼓勵企業在大眾運輸系統開發電動車並加

裝太陽能板，不但環保且省油，又可助益國內太陽能產業及加速充電站的設置。 

國內目前正積極規劃開發沙崙綠能園區，職參與本次新能源大會暨展覽會

蒐集到的資料，應可對我們國內發展綠能園區提供參考與幫助。在新能源大會

暨展覽會結束後，職飛往深圳市參訪深圳穎瑭環保科技公司，在該公司引介下，

參訪東方風光公司，瞭解導光管於室內照明之商品應用實例，對於本所開發追

日引光器以光纖導引太陽光進入室內照明，將可作為參考及效能方面的比較。  
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一、目 的 

參加第八屆中國(無錫)國際新能源大會暨展覽會，吸收國際對太陽能相關產業技術研究

的趨勢，包括國際光伏產業技術標準及智慧運維大會、分散式能源、智慧能源與新型城鎮化、

新能源汽車及充電業務發展、分散式能源在近零能耗建築中的應用、大型光伏產品應用知識

等。並透過與會學者專家討論，彰顯本所在太陽能相關技術於研發、運轉與維護方面之經驗。

職於大會暨展覽會結束後，接著參訪深圳穎瑭環保科技公司，目的為瞭解該公司在環保科技

及節能減碳方面的具體成就，並在該公司引介下，參訪東方風光公司，目的為瞭解導光管應

用於室內照明的裝配過程及商品應用實例，對於本所開發追日引光器以光纖導引太陽光進入

室內照明，將可作為參考及效能方面的比較。 

此一出國報告敘述此行之會議及參訪過程，以及心得與建議。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



第 2 頁 

二、過 程 

本次公差為期 8天，自 2016年 11月 1日至 11月 8日，詳細行程如下： 

表 1出國行程表 

日    期 行          程 

11月 1日 由桃園機場出發，抵達中國大陸無錫市 

11月 2日 註冊報到、參加論壇及與會人員相互認識 

11月 3~5日 參加論壇及展覽會 

11月 6日 由無錫機場出發，抵達中國大陸深圳市 

11月 7日 參訪深圳穎瑭環保科技有限公司 

11月 8日 
由穎瑭環保科技公司引介，共同參訪深圳東方風光公司，

參訪後由中國大陸深圳寶安機場出發，返抵桃園機場 

中國(無錫)國際新能源大會暨展覽會(Chinese Renewable Energy Conference & Exhibition , 

CREC)係以作為中國大陸重點關注新能源應用和新興市場的專業展會自居，一直以舉辦高品

質的論壇為特色，被譽為新能源領域的「達沃斯」。自第三屆 2011年開始，每年均選擇在中

國大陸江蘇省無錫市召開國際新能源大會暨展覽會。此次第八屆會議計有 1000餘人參與，500

家中國大陸知名企業參展，逾 30個國外代表團與會洽談採購，共約萬餘人參觀展覽。 

論壇會議期間為 11/2~11/4，展覽會期間為 11/3~11/5，11/2為論壇註冊報到日，除領取

相關會議資料，並參加論壇及至展覽會場蒐集資料，並與會人員相互認識並交換太陽能發電

運轉維護經驗。 

11/2上午至 11/4下午為 3天之論壇研討會議。 

11/2上午大會開幕式首先由中國大陸江蘇省常委書記李小敏先生致詞，然後由美國史坦

福大學朱棣文教授擔任嘉賓致詞。(圖 1)  

11/2中午由中國大陸中科院院士褚君浩先生講述「太陽能光伏利用和技術新發展」(圖

2)，接著由印度外交部能源司司長 K.nagaraj Naidu演講「印度新能源市場機遇」。(圖 3) 
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11/2下午首先由華為公司的智慧光伏業務總裁許映童先生演講「聚焦核心，開放生態-

做能源互聯網的使能者和推動者」(圖 4)，華為公司規劃未來 10年能源互聯網的發展里程，

2016年~2018年為綠能園區能源互聯網示範點、2019年~2020年為城市能源互聯網，2021年

~2025年為跨區域國家能源互聯網，而闡述華為能源互聯網的理念與全景為智能發電、智能

互聯、雲端共用、及智能用電。接下來由中國大陸國家開發銀行郝耀輝先生演講「開發性金

融大力支持新能源行業發展及光伏扶貧工作」，簡報融資新能源行業的支持原則與曾經輔導成

功之案例 (圖 5)。 

11/3上午首先由中國大陸住房和城鄉建設部科技發展促進中心簡報何謂「零能耗建築」

(圖 6)，接著由中國大陸建築股份有限公司技術中心說明「近零能耗建築示範工程」(圖 7)。

11/3下午由中國大陸建築科學研究院由簡報「可再生能源在近零能耗中的實踐」(圖 8)，然後

是興業太陽能集團簡報「分散式光伏讓超低能耗建築綠意非凡」(圖 9)、「多能互補在近零能

耗建築中的應用」(圖 10)。本日的主題在探討綠能建築，所謂「零能耗建築」的定義，包括

(1)獨立的零能耗建築：不依賴外界能源供應，利用自身產生的能源獨立運行；(2)淨零能耗建

築：與外電網相連，以年為單位，電力的產生與消耗相抵平衡；(3)建築本體之外設施的零能

耗建築：在建築之外建立風力發電、太陽能發電等，利用這些再生能源滿足其運轉零能耗的

要求。 

11/4上午上半場有 3個簡報項目，主要是介紹高效率低衰減單晶矽太陽能產品及高可靠

度太陽能材料發展技術，值得一提的是雙面太陽能板為加上背面發電的功能，發電效能可提

高 20%。簡報順序首先由 Lerri Solar公司講述該公司高效低衰減單晶矽光伏產品及其技術發

展方向 (圖 11)，接著由 JolyWood公司的楊智工程師進行高效高可靠光伏材料發展技術介紹 

(圖 12)，最後由 JolyWood公司簡報「N型雙面高效單晶電池組件」(圖 13)。 

11/4上午下半場有 4個簡報項目，首先由中國大陸上海艾能電力工程有限公司講述民用

分散式光伏電站 (圖 14)。其次由中國大陸江蘇省光伏產業協會的許瑞林先生簡報「分散式光

伏發電的市場前景」(圖 15)。接著由協鑫新能源控股公司分享「分散式光伏發電項目投資策

略和商業合作探討」(圖 16)。最後由無錫尚德公司分享該公司如何佈局分散式市場助力綠色
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能源進萬家 (圖 17)。 

11/4下午上半場有 4個簡報項目，首先由無錫市新能源汽車推廣應用工作領導小組辦公

室于穎峰先生介紹無錫市新能源汽車推廣應用的政策與實施現況 (圖 18)。接下來由沃特瑪公

司簡報「新能源汽車推廣應用創新模式」(圖 19)，然後是國聯新動力公司簡報「新能源汽車

充電營運新模式」(圖 20)，最後是遠東福斯特新能源公司簡報「新能源汽車動力電池發展趨

勢」(圖 21)。 

11/4下午下半場有 2個簡報項目，首先由 中國一汽無錫油泵油嘴研究所簡報「新能源

汽車綜述及甲醇汽車研發」(圖 22)。接下來的簡報是由中國科學院西安光學精密機械研究所

人員主講「鎂基新概念電池在儲能領域的應用前景初探」(圖 23)。 

11/5全天參觀第八屆中國(無錫)國際新能源大會暨展覽會活動 (圖 24)，展會中較新奇的

技術展示有新能源(包括太陽能)於綠能園區的應用 (圖 25~圖 29)、N型單晶太陽能板展示的

正面與背面 (圖 30~圖 31)、新能源汽車展示及充電站展示 (圖 32~圖 33)、N型雙面太陽能板

發電應用及用於 PV電廠應用 (圖 34~圖 35)、短葉片型風機展示 (圖 36)、挑戰地心引力清潔

PV機器人動態展示 (圖 37~圖 38)。 

11/6為從無錫飛往深圳，並在深圳住宿的路程。11/7上午前往位於連展公司深圳廠區內

的穎瑭深圳環保科技有限公司 (圖 39~圖 40)，由深圳穎瑭公司經理引導參觀穎瑭在連展場區

改善的通風及照明成果，並聽取簡報 (圖 41~圖 42)。隨後在穎瑭公司陳總經理引介下，致贈

本所禮品予深圳連展公司廠區主管 (圖 43)。11/8上午由穎瑭公司陳總經理帶領參觀東方風光

公司(圖 44)，該公司專門設計製作安裝導光管導引太陽光進入室內之照明商品，一行人在公

司內參觀廠區內導光管之製作流程並聽取導光管導引太陽光室內照明成果案例簡報 (圖 45~

圖 46) 。最後，從深圳飛往桃園國際機場，於 11/8下午返抵國門，圓滿結束 8天的大陸公差

行程。 
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三、心 得 

基於去年各國領袖在巴黎氣候峰會達成的「巴黎協定」，已在本年(105年) 11月 4日正

式生效，有愈來愈多名人投身倡議環保的行列。「巴黎協定」係 197個國家共同簽署議訂本世

紀末溫升控制在 2℃內，身為聯合國和平大使的影帝李奧納多．狄卡皮歐，以其拍攝的環保

紀錄片「洪水來臨前」（Before the Flood），向全世界傳達氣候變遷所帶來的極大威脅，呼籲

人們立即作出改變，遏阻地球暖化。「巴黎協定」的正式生效，召示全球能源消費體系將從傳

統化石能源轉向低碳可再生能源體系已形成趨勢。 

職赴中國大陸江蘇省無錫市參加無錫合能會展有限公司舉辦之第八屆中國(無錫)國際新

能源大會暨展覽會(The 8th Chinese Renewable Energy Conference & Exhibition)，該會議的宗旨

為打造一個 “分散式能源採購”平臺，使能成為一個新能源行業、機構和企業瞭解產業動態

的前沿基地。本屆展會以“新能源：創新、跨界、互聯”為主題，由高端論壇和精品展覽相

結合，集中展示太陽能光伏、光熱、風能、新能源汽車、充電站等新能源領域的新技術與新

產品。同時，圍繞智慧能源和新型城鎮化、分散式太陽光電開發和應用、全球新能源發展政

策等熱點話題展開研討。 

本屆大會與會總人數多達千餘人，且不乏各國太陽能業界與新能源專業人士。藉該會與

全球太陽能與新能源業界及專業人士進行技術交流，有助拓展國內太陽能與新能源從業人員

的視野與強化本職的學識與技能。對於分散式發電議題，有別於獨立光伏發電及集中式併網

光伏發電系統，它是一種新型的、具有廣闊發展前景的發電和能源綜合利用方式。其發電場

所主要為建物屋頂，遵循就近發電，就近併網，就近轉換，就近使用的原則。它不僅能有效

提高同等規模太陽能發電的發電量，同時還可解決電力在升壓及長途運送中的損耗問題。因

此，當分散式光伏發電與建築物設計相結合時，形成光伏與建築一體化，讓光伏產品成為建

築的組成部件，從而創造出建築自身產生能源的新概念，並可造就出超低能耗的建物系統。 

對於能源管理議題方面，開發能源互聯網平臺，以雲端能源管理平臺，將集電站開發、
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運轉維護管理、資產評估、資產交易四大板塊合為一體。大會致力於打造一個能源互聯網生

態鏈，在此一生態鏈下的能源互聯網平臺共有四大特色: (1)即時監控，優先排解問題；(2)雲

端優先評估，事前做收益分析；(3)運用互聯網大數據，優化節能計畫；(4)設置多項服務，便

捷客戶端數據查詢。能源互聯網的具體架構，如圖 47。 

對於會場展出的高效率太陽能電池，首推 N形單晶雙面太陽能電池，其製程原理、發電

效率及背面發電原理，如圖 48~50。在圖 50中，雙面太陽能電池之背面發電原理，係為背景

及地表之反射光進入 PV背面，因此如欲獲得高的發電效能，宜將背景及 PV投影的平面塗成

白色。而將高效率太陽能板與建築物合而為一，亦屬本次大會主題之一，如圖 51，係將太陽

能板用於建築物遮陽、屋頂、幕牆、走廊頂棚。大會主題並包括將微電網併入大電網的架構，

而以智能多源互補微能源網的架構來表現，如圖 52。 

會場並展出新能源汽車及充電站，新能源汽車(混合動力、純電動、燃料電池）是綠色

汽車的一個重要發展方向，所謂綠色汽車係指將傳統汽車智慧電子化和汽車動力系統轉向電

動化，如圖 53。大會最後發表鎂基新概念電池在儲能領域的開發，如圖 54。總之，職透過本

次公差充分瞭解到主要來自大陸民間企業及國際對太陽能光電、光熱、風能、新能源汽車、

充電站等新能源領域的開發現況及未來發展方向。 
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四、建 議 事 項 

(一) 大會展示在提高 PV太陽能效率方面，於 PV背面增加了背面亦可發電的功能，使得 PV

發電效率提高 20%。本所致力於開發追日型 III-V族太陽能發電技術，在直射陽光充足

時，III-V族晶片發電效率 35%以上大幅超越 PV矽晶片的 21%，然而在有雲或陰天時，

PV藉由散射光尚可發電，而 III-V族完全無法發電。職的建議是當 III-V族無法發電時，

可在 III-V族太陽能板背面裝上 PV模組，且在 PV模組投影面上塗上白色或反射率 99%

的 BaSO4。如此，追日型 III-V族混搭背面 PV模組之太陽能發電技術將可達成較高的

整體發電效能，且較不受天候與地域影響。 

(二) 目前世界處於低油價時代，太陽能發電產業較無競爭力且較不受重視。然而，要逐步達

成政府非核家園的目標且不能增加 PM2.5懸浮粒子的排放量，並在不允許缺電前提下，

必須大力推廣太陽能發電、風力發電等再生能源提高發電比例。探討國內企業未能全面

推廣太陽能發電的原因，(1)政府收購電價不高；(2)併網費用高且手續繁瑣；(3)回收年

限長。針對(2)，職的建議是鬆綁法令，仿效「分布式能源」的精髓，發電業者能就近

發電、就近使用，這樣可省下併網的手續與費用，且不會對既有的電力潮流造成衝擊。 

(三) 關於電動車及充電站的議題，國內尚未風行。職的建議是政府提出減稅鼓勵企業在大眾

運輸系統電動車上裝太陽能板，不但環保且省油，又可加速國內充電站的設置。進一步

帶動企業競相仿效，生產太陽能與充電型混合的汽車，如此不但將帶動太陽能產業的推

展，也替地球的環保盡一分心力。 

(四) 關於導光管導引太陽光作為室內照明方面，該導光管商品已銷售服務 10年，並在中國

大陸有許多成功裝設的案例。目前國內已有穎瑭永續服務股份有限公司代理進口，職建

議此導光管商品若需購置，應就近裝配在需要太陽光照明的樓層外牆，則將可提供 1000 

lux 的照度，不但能夠節省照明用電，且可在辦公室就能享用到健康舒適的自然光。亦

可在導光管末端，額外設計聚焦到石英玻璃光纖，如此只需用長度短因而成本低的光

纖，即可同時兼做太陽光日照室內葉菜栽種，綠意盎然又可收成無農藥健康的蔬菜。 
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五、附 圖 

 

圖 1、大會主席致詞 

 

 

圖 2、褚君浩先生講述「太陽能光伏利用和技術新發展」 
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圖 3、印度外交部能源司司長 K.nagaraj Naidu演講 

 

 

 

圖 4、許映童先生演講「聚焦核心，開放生態-做能源互聯網的使能者和推動者」 
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圖 5、簡報融資新能源行業的支持原則與曾經輔導成功之案例 

 

 

 

 

圖 6、中國大陸住房和城鄉建設部科技發展促進中心簡報何謂「零能耗建築」 
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圖 7、中國大陸建築股份有限公司技術中心說明「近零能耗建築示範工程」 

 

 

 

圖 8、中國大陸建築科學研究院由簡報「可再生能源在近零能耗中的實踐」 
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圖 9、興業太陽能集團簡報「分散式光伏讓超低能耗建築綠意非凡」 

 

 

 

圖 10、「多能互補在近零能耗建築中的應用」 
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圖 11、Lerri Solar公司講述高效低衰減單晶矽光伏產品及其技術發展方向 

 

 

 

圖 12、JolyWood公司的楊智工程師介紹高效高可靠光伏材料發展技術 
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圖 13、JolyWood公司簡報「N型雙面高效單晶電池組件」 

 

 

 

圖 14、大陸上海艾能電力工程有限公司講述民用分散式光伏電站 
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圖 15、中國大陸江蘇省光伏產業協會的許瑞林先生簡報「分散式光伏發電的市場前景」 

 

 

 

圖 16、協鑫新能源控股公司分享「分散式光伏發電項目投資策略和商業合作探討」 
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圖 17、無錫尚德公司分享該公司如何佈局分散式市場助力綠色能源進萬家 

 

 

 

圖 18、于穎峰先生介紹無錫市新能源汽車推廣應用的政策與實施現況 
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圖 19、沃特瑪公司簡報「新能源汽車推廣應用創新模式」 

 

 

 

 

圖 20、國聯新動力公司簡報「新能源汽車充電營運新模式」 
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圖 21、遠東福斯特新能源公司簡報「新能源汽車動力電池發展趨勢」 

 

 

 

圖 22、Exelon公司人員分享 Aware Piping模組使用經驗 
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圖 23、中國科學院西安光學精密機械研究所主講「鎂基新概念電池在儲能領域的應用前景」 

 

 

 

圖 24、參觀第八屆中國(無錫)國際新能源大會暨展覽會 
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圖 25、綠能園區規劃展示 

 

 

 

 

圖 26、太陽能發電應用於畜牧業 
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圖 27、太陽能發電應用於漁類養殖業 

 

 

 

 

圖 28、太陽能發電規劃應用於沙漠地區 
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圖 29、太陽能發電應用於農業 

 

 

 

 

圖 30、N型雙面單晶太陽能板 (正面) 
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圖 31、N型雙面單晶太陽能板 (背面) 

 

 

 

 

圖 32、新能源汽車展示 
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圖 33、新能源汽車充電站展示 

 

 

 

 

圖 34、N型雙面太陽能板發電應用 
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圖 35、N型雙面太陽能板發電用於 PV電廠 

 

 

 

 

圖 36、短葉片型風機展示 
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圖 37、挑戰地心引力清潔 PV機器人 DM說明 

 

 

 

 

圖 38、挑戰地心引力清潔 PV機器人動態展示 
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圖 39、連展公司深圳廠區外觀 

 

 

圖 40、深圳穎瑭環保科技公司 
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圖 41、穎瑭公司在連展廠區改善通風及照明成果 

 

 

 

圖 42、深圳穎瑭公司在能源效率改善的成果簡報 
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圖 43、致贈本所禮品予深圳連展公司廠區主管 

 

 

 

圖 44、穎瑭公司陳總經理帶領參觀東方風光公司 
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圖 45、在東方公司參觀廠區導光管製作流程 

 

 

 

圖 46、東方風光公司導光管太陽光照明成果案例簡報 
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圖 47、能源互聯網的具體架構 

 

 

 

圖 48、N形單晶雙面太陽能電池之製程原理 
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圖 49、N形單晶雙面太陽能電池之發電效率 

 

 

 

圖 50、N形單晶雙面太陽能電池之背面發電原理 
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圖 51、太陽能板用於建築物遮陽、屋頂、幕牆、走廊頂棚 

 

 

 

圖 52、智能多源互補微能源網的架構 
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圖 53、新能源汽車的發展方向 

 

 

 

圖 54、鎂基新概念電池在儲能領域的開發 


