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出國報告(出國類別：軍售班受訓) 

 

 

 

 

火砲技工班 

（Self Prop Artillery Sys Maintainer） 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

服務機關：國防部軍備局生產製造中心第二０二廠 

職級姓名：林易羣上士 

派訓國家：美國 

報告日期：106 年 3 月 2 日 

出國時間：105 年 9 月 5 日至 105 年 12 月 12 日 
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摘要 
「火砲技工班」(Self Prop Artillery Sys Maintainer）係美國軍方為培養

後勤維修兵力之基本技能所創立之訓練班隊，課程內容主要係培訓美

軍自走式火砲武器「M109A6」各系統維修能量。 

有關美軍自走式火砲武器「M109A6」簡介如后： 

M109A6 又稱 Paladin(音譯派拉丁，字譯聖戰士)係由美軍聯合防禦體

系研發，並於 1993 年於賓州的坎伯斯堡(Chambersburg, Pennsylvania)

製造而成的新式火砲武器，為美國陸軍目前技術最先進的火砲，主要

進化升級了射擊速度、準度及增加射程。聖戰士可乘載 4 人(作戰指

揮官、駕駛、砲手、填裝手)，長 9.8 公尺，寬 3.12 公尺，高約 3.24

公尺，重量約 31800 公斤，搭載 DDEC 8V71T 柴油引擎，440 馬力輸

出，最快時速可達 61 公里，燃料容量約 503 公升，每次燃料滿載可

巡航約 300 公里；主要武器為 155 公厘的 M284 砲管，搭配了 M182

砲座，射程範圍在 24~30 公里，每分鐘最大射擊速率可達 8 發，或是

在 15 秒內射擊 3 發，並且可維持每 3 分鐘射擊 1 發的持續速率，彈

藥可由全行程液壓系統輔助裝填，次要武器為安裝置於頂端的 12.7

公厘機槍。 
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壹、 目的 

一、 本次受訓係奉國防部 105 年 8 月 30 日國人管理字第

1050014610 號令核定赴美國陸軍後勤大學(Army Logistics 

University) 「火砲技工班」 (Self Prop Artillery Sys Maintainer，

字譯自走式火砲系統維修班）進修，進修期程自 105 年 9 月

5 日至 105 年 12 月 12 日止。 

二、 該課程可概分為 2 階段：第 1 階段為國際學生預備週，主要

針對國際學生之生活規定、上課準則、銀行開戶及國際學生

軍人身分證辦理等例行作業進行準備，為期約 1 週。第 2 階

段則進入正式課程，課程主要係針對美軍自走式火砲

(M109A6)維修做訓練，授課教官(大多為上士階士官)及工作

人員(聘僱員工)指導參訓學員完成工作安全、基本電子、系

統機具維修等各基礎要項訓練課程，為期約 14 週，以上課

程共計約 15 週。 

三、 該次課程參訓學員人數共計 8 員，含正規陸軍(Regular 

Army)3 員、各州國民兵(United States National Guard)4 員、國

際學員中華民國(Taiwan R.O.C.)1 員。全班同學為剛入伍完成

基本訓練的二兵、一兵，年齡分佈 18~20 歲，惟職的階級較

高，年齡較長，並較具實際經驗。 

四、 「火砲技工班」係為美國軍方為培養後勤維修兵力之基本技

能所創立之訓練班隊，課程內容主要係以負責監督和執行自

走式火砲武器系統的操作，以及履帶推進、砲塔、消防和化

學防護等各式系統維修與復原。 

五、 本課程班隊主要目的係訓練後勤維保兵力基礎專業技能，使

其具備後勤維修及保養能力，火砲技工的培訓需 15 週的個

人進階技訓訓練，其培訓場地為教室或工廠。後勤維修雖非

前線作戰人員，但對戰時成敗擔任極其重要之角色，美軍相

當重視課程內容及教學成效，對於訓練用之設備及教學內容
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皆不斷更新、改進，其目的為訓練出優秀、細心、負責及高

技術水平之兵力，進而幫助所屬單位順利完成各項任務。 

六、 本課程班隊結訓後大多分發至美國所屬各州後勤部隊或美

軍駐軍國家；職於參訓期間逐一完成教官對課程之各項要求，

取得國際學生辦公室簽署之結訓證明，於 105 年 12 月 15 日

返抵國門，即向所屬單位軍備局生產製造中心第 202 廠報

到。 
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貳、 訓期過程 

一、 交通行程 

本次去程於 105 年 9 月 4 日由桃園機場搭乘中華航空前往美

國-杉磯國際機場（Los Angeles），轉乘美國航空（American 

Airline）至達拉斯（Dallas），再轉至維吉尼亞州－里奇蒙

（Virginia－Richmond），抵達時間為 9 月 5 日，職自行租車

前往陸軍後勤學校 (ALU)－ IMSO（ International Military 

Student Office）報到。返程由維吉尼亞州－里奇蒙機場搭乘

美國航空至亞特蘭大（Atlanta），經轉洛杉磯後轉乘中華航

空飛返台灣桃園國際機場，於 105 年 12 月 15 日返抵國門。 

二、 學校概況與環境 

美國陸軍後勤大學(Army Logistics University, ALU)為美軍

併編後勤管理學院（Army Logistics Management College, 

ALMC）、後勤管理圖書館、後勤發展中心、後勤技術中心

等單位，於 2009 年 3 月成立，校區位於維吉尼亞州李堡（Fort 

Lee）內，李堡為美軍主要經理（Quartermaster）指揮中心 

      美軍後勤學校校內地圖： 
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三、 地理位址 

李堡鄰近維吉尼亞州首府里奇蒙，車程約 30 分鐘，距離美

國海軍東岸最大基地諾福克（Norfolk）約 1.5 小時車程，距

離美國首府華盛頓特區約 2.5 小時車程，距離紐約約 6 小時

車程，如圖 1；李堡為美國南北戰爭時期南軍重要根據地，

附近有許多歷史建築與古戰場遺跡，如里奇蒙戰爭公園

（National Richmond Battle Park）與彼得斯堡古戰場

（Pittersburg Battle Field），基地名稱李堡即為紀念南軍將領

李將軍（General Lee）而得名。 

    李堡周邊地理位置圖，圖 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

四、 校方接訓辦事處 

(一) 美軍後勤大學內設有國際學生辦公室（International Military 

Student Office, IMSO）負責所有國際學生生活及課業等事務，

包含接、送機行程、住宿安排、生活管理與協助聯繫駐外領

事館及美國官方組織等工作；職於到達目的地後自行租車前

往後勤學校，並至 IMSO 所安排之旅館(New Army Lodging)

內休憩，並於隔日 0700 至 IMSO 完成報到，初到基地第一週
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為資料填寫、辦理識別證件及銀行開戶等作業。IMSO 會向

國際學生簡介基地內幾個重要設施大樓、校區生活規定、資

訊安全規定、課程規範等，以幫助受訓國際學員於正式開課

前，先對校園環境及參訓課程要求有初步認識，並於受訓期

間如在生活上或課業上有需協助時，均可向 IMSO 反映。 

(二) IMSO 亦利用週末假期或國定假日時，針對國際學生舉辦校

外參觀活動，職於期間曾赴美國海軍東岸最大基地諾福克

（Norfolk）、維吉尼亞軍事學院(Virginia Military Institution，

VMI)參觀，進而瞭解美軍軍事學院規模及受訓方式；喬治．

華盛頓(George Washington)故居、第二次世界大戰紀念碑

(World War II Memorial) 及 五 角 大 廈 紀 念 碑 (Pentagon 

memorial)，其使國際學生更加瞭解美國之歷史文化、中心思

想，尤其傳達美國自由、民主、平等、人權平等之價值觀；

美 軍 陸 軍 經 理 裝 備 博 物 館 (The U.S. Army Quartermaster 

Museum)、及第二次世界大戰博物館(World War II Museum)

等，可展現美軍軍事實力及維護和平之理念。IMSO 安排許

多課外行程實可展現該國之軍事實力、核心思想及軍事優越

感，以達增進各國國際學生對美軍之認同感。 

(三) 訓期結束前 1 週須至 IMSO 辦理離校手續，繳交美軍所配發

之經理裝備、關閉銀行帳戶、關閉個人信箱並將國際學生證

繳回，俟各項手續完備後，方可領取正式結訓證書。 

五、 課程內容 

火砲技工班主要課程內容可分如后：第 1 階段，國際學生預

備週；第 2 階段，正式課程包含 M109A6 介紹、電子和機械

原理概論，使用電子電氣機械測試設備，特定類型武器系統

操作測試修復，領會構造圖、藍圖和電路圖，車體消防系統



第 9 頁共 34 頁 
 

操作及修復，密集式訓練為期 14 週 。 

(一) 國際學生預備週： 

1. 第 1 週為國際學生之預備週，其主要目的為辦理國際軍人身份

證、辦理銀行開戶作業、校區重要設施導覽、基地內環境及各

類規定簡介，內容包含基地概況簡介（含診所、超市及各項設

施地理位置）、網路資訊安全規定、兩性平權及性騷擾申訴單

位(SHARP)介紹、國際學生辦公室工作人員執掌介紹、體能訓

練課程要求標準、生活及受訓期間安全注意事項、預防疾病醫

學簡介等，俾使學員快速瞭解及適應營區內之新環境，使受訓

學員在正式開課前先對環境及課程有初步認識，以減少學員因

外在因素影響開課後學習成效。 

2. 另本週亦可讓國際學員先行調整時差及習慣當地氣候及環境

等。 

3. 於正式課程前並再進行乙次英語能力測驗(ECL)，職受訓班隊

要求非英語系國家學生測驗成績須具備 ECL60(含)以上，職受

測成績 71 符合要求。 

(二) 「火砲技工班」課程，為美國軍方為培養後勤維修兵力之基

本技能所創立之訓練班隊。課程項目概要如后： 

1. M109A6 自走式火砲簡介： 

(1) M109A6 自走火砲係目前美軍重裝師及裝甲部隊的主要火力，

最大砲彈攜帶量達 39 發，採用 M284 砲身及 M182 砲架，可

360 度全向射擊，搭配 M203A1 發射藥，可發射 155 公厘榴

彈，最大射程達 24 公里，發射 155 公厘增程彈最大射程達

30 公里，搭配半自動裝填系統每分鐘最大射擊速率可達 8 發，

並可於 15 秒內射擊 3 發，且可維持每 3 分鐘射擊 1 發的持續

速率。 
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(2) 新型全自動火砲射控系統 (AFCS, Automatic Fire Control 

System)包括彈道計算、衛星定位導航系統、單頻道全地形無

線電通信系統等裝置，能透過砲兵戰術數據系統和其他武器

系統共享戰場訊息資源。全自動火砲射控系統藉由單頻道全

地形無線電接收射擊命令，戰術射擊指揮系統計算各項射擊

參數，自動調整火砲射擊方位俯仰角，進行射擊任務。 

2. 後勤維修組織架構及工作要領： 

(1) 訓練時間 1 週。 

(2) 課程藉由投影片播放教材說明美軍各後勤組織架構區分及功

能；每位學員領有一組工具箱，教官介紹各式工具及如何使

用；工廠工作安全常識及注意事項說明。 

(3) 美軍後勤維修組織層級區分與我國雷同，分作 5 級(-10、-20、

-30、-40、-50，-10 為一級，-50 為最高等級)，本次課程程度

介於-10 至-20，屬一、二級維保課程。 

3. 基本電子學和機械概論： 

(1) 訓練時間 1 週。 

(2) 透過課程了解其原理後，可以使每位學員對 M109A6 的各項

電子設備或動力裝置更具概念。 

4. 柴油發電機組、壓燃式引擎和燃油系統、進氣系統、排氣系統、

冷卻系統、啟動發動機、電池系統、履帶傳動設備修復： 

(1) 訓練時間 4 週。 

(2) 以投影片介紹 M109A6 各式動力裝置與說明其作動原理。 

(3) 依各種故障情形結合構造圖、藍圖和電路圖及技術手冊各項

程序步驟及要領，實際操作完成各裝置修復。 

5. 自走式火砲武器一、二級維修與復原： 

(1) 訓練時間 4 週。 
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(2) 以投影片播放 M109A6 火砲各項總成分解，介紹各零組件名

稱及功用。 

(3) 以互動式電子技令(IETM)，依照技術手冊各項程序步驟及要

領，模擬各種故障維修情形後實際操作完成修復，加以提升

155 公厘口徑 M284 砲管及 M182 砲座維修的功效。 

6. 自走式火砲系統各項執行單元及主體的消防控制系統診斷故

障排除、修復與操作測試： 

(1) 訓練時間 4 週。 

(2) 以投影片播放介紹 M109A6 火砲系統及消防控制系統的各項

功能與元件組成。 

(3) 全自動火砲射控系統 (AFCS, Automatic Fire Control System)

擁有 3 台獨立運算的電腦，分別執行射擊數據處理軟體、戰

場數據鏈軟體和故障自我診斷軟體；另搭載數位化戰術射擊

指揮系統、衛星定位導航系統。 

(4) 藉由課程，學習解算射擊諸元設定各項參數，然後執行火砲

瞄準目標進行射擊測試。 

(5) 以互動式電子技令(IETM)，依照技術手冊各項程序步驟及要

領模擬消防控制系統故障維修情形實際操作完成修復，加以

提升全自動消防滅火抑爆裝置修復的功效。 

7. 預期成效： 

(1) 經本次火砲技工班課程，對美軍現役武器「M109A6」的整體

架構有所瞭解，可提供本廠研發技術參考運用，納入後續新

式武器研發參據。 

(2) 美軍維修補保體制、作業流程及各式裝備後勤維修有相對的

層級及完善的支援測試裝備，可將美軍整體後勤執行規劃所

需之軟硬體，提供本廠整體後勤業務參考運用。 
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參、 心得 

一、 美軍後勤大學每年接收超過來自 50 個不同國家之軍、士官至

該營區受訓，受訓人員之生活起居、課業、課外學習等事務，

皆由國際學生辦公室(IMSO)統一負責管理，職於受訓初期意

識到 IMSO 不僅打理國際學生各項事務，且利用資訊網頁平

台提供給各科教官知悉，目前美軍期望能於各國軍人身上所

獲得之資訊，並鼓勵各科教官能從國際學生中發掘資訊。由

此可知美軍除了為未來可能與盟軍協同作戰做準備之外，亦

不斷吸取各國新知，求新、求變。 

二、 美軍在塑造軍人形象上不遺餘力，利用各種方式如電影、電

視及報紙等各類傳播媒介，催化軍人優越感及犧牲奉獻之情

操，形象就是力量，強大又成功營造出的軟實力贏得許多美

國人民愛戴，職於受訓期間能深刻感受到各界對於軍人之支

持與鼓勵，以及美軍軍人自感之高風亮節，如此成功之形象

工程不僅贏得許多優秀人才的加入。美軍亦鼓勵同仁以家庭

為首位，因有家人支持，照顧好家人，方能全心全意於職場

上發揮長才。 

三、 在這段受訓期間，深感美國人民對軍人相當尊敬，「榮譽」

係軍人第二生命，在營區外隨處可見美國軍人穿著整齊軍服

搭車、用餐、購物，在談吐與禮節方面相當得體、穩重，以

身為美國軍人為榮，另外，自我不斷提升本職學能，敬業與

專業並進。 

四、 美軍多以互動式電子技令(IETM)模擬輔助教學，並教導如何

正確使用技術書刊，以培養學員自我檢測及故障排除能力，

每次實作前均經過多次電腦模擬練習後，再實施實作練習，

不僅可降低人員傷亡意外及訓練成本之外，同時可大幅增進

訓練效果。 

五、 課程中每階段的測驗，美軍都採可查閱資料測驗，因為美軍
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認為得活用技術書刊，要知道問題的答案在哪裡，而非死記

在腦海裡。美軍較重視實作，讓學員以裝備與技術書刊的圖

片做比對，不僅可以加深印象，並使學員熟記技術書刊。 

六、 美軍以小班制教學，每位學員皆配置一台桌上型電腦，教官

能仔細掌握每位學員的學習狀況，再個別加以指導，與教官

討論問題並檢討，增加學習效率。課程中教官以循序漸進、

由淺入深及互動式教學方式授課，並著重各裝備零組件、電

腦模擬、實機操作等操作及分組討論，在小班制訓練下，對

於完全沒碰過這套裝備的學員皆能快速地理解，從中學習團

隊合作與提升個人技術，有效培養系統保修能力。教官不斷

強調技術書刊使用的重要性，待學員養成後，不僅可以降低

裝備故障率，更能夠了解裝備故障所在，雖然使用的資源與

時間會較長，但美軍認為這樣才能夠減少裝備維修的時間。 

七、 美軍的授課風格相當自由，教官與學員之間的互動非常良好，

在每個章節或重點，教官都會一再確認學員對該部分的學習

狀況，而學員也勇於發問，常在上課的時候看到學員積極發

問，教官也樂意為學員答覆任何問題，且當教官提出問題時，

學員競爭舉手搶答，提出各自的看法，不管表達的好或壞，

學員都願意勇於嘗試。 

八、 對於本廠適用性： 

綜觀美軍M109 A6自走砲相關特性與本廠負責之產品而言，

經檢討計以下感想，可提供廠內後續研發生產參考運用： 

(一) 裝備機動性與輕量化： 

1. 現代化戰爭除了「射擊精準」外，越來越強調「快速機動部

署」，並以執行全天候火力支援，成為戰場中火力優勢，故

戰場機動性是目前各國部隊關注之重要議題，各式武器籌建

常將此列為重要考慮因素。將火砲輕量化可降低人力負荷問

題，同時縮短陣地轉移時間，滿足快速進入和撤出陣地要求，
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提高戰場生存率。 

2. 美軍 M109A6 屬履帶型自走砲，雖火力強大，惟全重達 31.8

噸，近年因美軍境外戰爭需求，開始以 M777 榴砲共同執行

遠距打擊任務，主要原因乃 M777 全種僅 4.1 噸，便於長程運

輸及轉換攻擊陣地，可見機動性對於作戰部隊之重要性。 

3. 基於軍種潛在需求及未來用兵策略，武器發展宜朝向量小質

精戰力強目標邁進，如操作人員精減、增加武器運用之靈活

性及戰鬥方式改變等，需要更輕便之武器系統來滿足使用者

需求。 

(二) 裝備操作便利性： 

1. M109 A6 係搭配 M284 砲身總成，具備半自動進彈模組，砲

閂設計為自動開關閂功能，裝彈手於裝填彈藥後，另有輔助

推彈桿協助送彈至備發位置，俟彈藥及模組化發射藥包均完

成裝填後，砲閂自動關閉，人員操作非常便利。 

2. 考量大口徑火砲所射擊之彈藥重量至少為 40 公斤以上，為

降低操作人員負荷，半自動或全自動進彈機構均為世界各國

發展趨勢，可納為本廠後續大口徑火砲研發參考。 

(三) 遠距離與精準打擊： 

1. 由於現代戰爭中戰場的縱深明顯加大，為了滿足遠距離打擊

目標，要求火砲具有較遠大的射程，方能對敵縱深重要目標

(指揮所、集結地區、交通樞紐等) 進行射擊。美軍 M109A6

除可發射一般傳統型 M107 彈藥之外，亦可射擊增程彈藥，

射程可達 24 至 30 公里。 

2. 美軍近來戰爭型態已從以往大軍對抗、大規模毀滅敵方作戰，

轉變為較重視城鎮作戰及反恐有限規模、區域衝突作戰方式。

在有限規模、區域衝突作戰中，如何有效打擊敵人要點、儘
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速結束戰事，減小打擊層面，避免不必要人員、設施損傷，

因此產生不同於以往戰力需求，即為精準打擊火力；故

M109A6 可搭配石中劍精準導引砲彈實施射擊。 

3. 彈藥精準與增程化亦為目前世界各國之趨勢，為制敵於先、

克敵於前，有關可納為後續本廠彈藥研發參考。 

九、 上課內容及照片皆經過美軍同意拍攝，報告內生活及課堂照

片內容不涉機密及機敏，資訊可公開。 
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肆、 建議事項 

一、 美軍目前使用各類型模擬設備系統輔助教學課程，使相關課

程之參訓人員能於實際操作機具設備或武器裝備前熟悉操

作流程及方式，可因熟悉裝備使用及瞭解裝備特性而提高時

效。 

二、 在這段受訓期間，職在學校及國際學生辦公室，皆可看到各

國歷屆受訓學員所致增之具代表性紀念品，置於櫥窗中展示，

使美軍與各國學員能認識來自不同國家的特色，職這次攜帶

了具有我國特色的中國結掛飾，贈與同期報到的學員、國際

學生辦公室的職員、學校的教官與同學，故建議後續出國受

訓人員可準備具我國軍特色之紀念品贈與校方，除可建立外

交關係，也可提升台灣能見度。 

三、 生產製造中心所屬之專業生產工廠，近年來因應軍種作戰需

求之精進，成功開發出多項產品，其中火砲裝備屬本廠責任

產品範疇，透過參加火砲技工軍售班隊之寶貴經歷，可汲取

先進國家裝備維護保養觀念與新知，故建議未來可積極申請

參加軍售班隊，以獲得相關裝備操作維保技術及設計理念，

作為後續本廠產品研改參考依據。 

四、 承上，生製中心所屬各專業生產工廠亦可擇派適員，依據單

位屬性參加不同軍售班隊(如：彈藥、火砲、戰甲車…等)，

蒐集各專業領域相關技術資訊，除拓展兵工人員軍備國際視

野，返國後可將相關新知攜回所屬單位參考運用。 

伍、 附件 

附件 1---- ITO 旅行命令 

附件 2----「火砲技工班」參訓證明 

附件 3----「火砲技工班」結訓證書 

附件 4----在美受訓期間學習照片 

附件 5----建議處理表 
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附件 1  

ITO 旅行命令 
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附件 2 
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附件 3 

 

「火砲技工班」結訓證書 
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附件 4 
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附件 5 

國防部軍備局生產製造中心出國報告建議事項處理表 

報告名稱 火砲技工班 

出國單位 軍備局第二０二廠 出國人員級職/姓名 林易羣上士 

地    點 美國 出/返國日期 105.09.05/105.12.12 

建議事項 

一、美軍目前使用各類型模擬設備系統輔助教學課程，使相關課程之參訓

人員能於實際操作機具設備或武器裝備前熟悉操作流程及方式，可因

熟悉裝備使用及瞭解裝備特性而提高時效。 

二、在這段受訓期間，職在學校及國際學生辦公室，皆可看到各國歷屆受

訓學員所致增之具代表性紀念品，置於櫥窗中展示，使美軍與各國學

員能認識來自不同國家的特色，職這次攜帶了具有我國特色的中國結

掛飾，贈與同期報到的學員、國際學生辦公室的職員、學校的教官與

同學，故建議後續出國受訓人員可準備具我國軍特色之紀念品贈與校

方，除可建立外交關係，也可提升台灣能見度。 

三、生產製造中心所屬之專業生產工廠，近年來因應軍種作戰需求之精進，

成功開發出多項產品，其中火砲裝備屬本廠責任產品範疇，透過火砲

技工軍售班隊，可汲取先進國家裝備維護保養觀念與新知，故建議未

來可積極申請參加軍售班隊，以獲得相關裝備操作維保技術，作為後

續本廠產品研改參考依據。 

四、承上，生製中心所屬各專業生產工廠亦可擇派適員，依據單位屬性參

加不同軍售班隊(如：彈藥、火砲、戰甲車…等)，蒐集各專業領域相關

技術資訊，除拓展兵工人員軍備國際視野，返國後可將相關新知攜回

所屬單位參考運用。 



第 34 頁共 34 頁 
 

處理意見 

一、建議可學習美方在後勤維修方式，針對各項軍事裝備研發模擬系統，

其模擬裝置可演練各項裝備的操作與狀況，使作業人員可於實際操作

前便能了解機具的狀況及解決方式。 

二、生製中心所屬各專業生產工廠均有相關精美紀念品，後續受訓人員可

循程序申請，致贈受訓單位及學員，以建立外交關係。 

三、本廠均每年檢討適員參加軍售班隊，以拓展人員國際視野及汲取科技

新知，並檢討受訓學員所見，納入產品開發及研改建議。 

  備註  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


