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摘  要 
本次研習前往美國國家標準技術研究所(National Institute of Standards and 
Technology , NIST)馬里蘭州蓋瑟斯堡（Gaithersburg）及南卡羅來納州查理斯頓
市(Charleston)研習，透過與負責美國土壤或底泥基質之參考物質研發部門之量
測實驗室化學科學部門無機化學計量組及統計相關科學家進行研討，以了解美

國標準技術研究所對於環境土壤或底泥基質標準物質製備技術，及其參考物質

化學成分濃度、均勻度、穩定度、保存、運送等評估規範與管理制度，作為國

內環境品質管制或盲樣製備與管理之參考。此外，國內環境檢測實驗室常購買

美國商業機構製備之品管樣品，作為人員能力評估或檢測品質管制樣品，此次

亦將參訪美國 SIGMA-ALDRICH及 ERA兩家土壤及水質參考物質製備機構及能

力測試提供商業機構，就其能力試驗商品製備、確認、結果評估與其產品說明

文件等之技術實務進行較深入之研討，解開我們對其品管樣品濃度確認證書所

提供之數據範圍之疑惑與誤用。 
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壹、目的 

本所常需購置國外參考物質（SRM）或驗證物質（CRM）作為各縣市環

保局及檢測機構檢測能力之評估，但由於國內各地土壤組成不同，再加

上土壤污染管制標準之限制，使得國際上能夠包含國內土壤基質及王水

消化前處理之土壤類能力評估之參考物質（SRM）或驗證物質（CRM）

不多，因此本所近期(自 104至 106年)規劃製備本土之土壤與底泥檢測

能力評估之樣品，本次研習前往美國國家標準技術研究所參訪而有機會

了解美國標準技術研究所環境標準物質技術資料及參考物質濃度驗證均

勻度、穩定度、保存、運送等評估規範與管理制度，作為國內環境品質

管製或盲樣製備與管理之參考。 

此外，因國內環境檢測實驗室常購買美國商業機構製備之品管樣品，作

為人員能力評估或檢測品質管制樣品，此次亦將參訪美國兩家土壤及水

質參考物質製備機構及能力測試提供機構，就其能力試驗樣品製備、確

認、結果評估與其產品說明文件等之技術實務進行較深入之研討，頓時

解開了我們對該產品數據的疑義。 

貳、過程 

一、研習期間:105年 9月 14日至 24日 

（一）105年 9月 14日 起程赴美 

  桃園搭機至美國加州洛杉磯，轉機到科羅拉多州丹佛市，搭車至懷俄明州

(Wyoming)拉勒米(Laramie)市 

（二）105年 9月 15日 拜訪 SIGMA-ALDRICH公司 

參訪議題：土壤及水質參考物質製備機構及能力測試提供者（PT Provider）

運作實務 

受訪人：Christopher Rucinski等人  
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（三）105年 9月 16 拜訪 ERA公司(科羅拉多州 Golden市) 

參訪議題：土壤及水質參考物質製備機構及能力測試提供者（PT Provider）

運作實務 

受訪人：Melissa L. Wright等人 

（四）105年 9月 17日 搭機前往美國華盛頓特區 

 (五) 105年 9月 18日 假日(整理資料) 

 (六) 105 年 9 月 19 日 參訪美國 NIST(Gaithersburg 辦公區) 物質量測實驗室

化學科學部門無機化學計量組(NIST, Inorganic Chemical Measurement 

Group, Chemical Sciences Division Material Measurement Laboratory) 

參訪議題：環境參考物質量測技術與方法 

受訪人：Dr. Michael R.Winchester等人 

(七) 105年 9月 20日 繼續拜訪 NIST物質量測實驗室化學科學部門無機化學量

測組及資訊技術實驗室統計工程部門數學統計專家(Statistical Engineering 

Division Information Technology Laboratory Mathematical Statistician) 

參訪議題：環境參考物質量測技術與方法及參考或確認物質(SRM/CRM)的

統計及計算方法 

受訪人：Dr. Michael R. Winchester 及 James Yen(統計)等人 

 (八) 105年 9月 21日上午 搭機至南卡羅萊納州查理斯頓市(Charleston, South 

Carolina) 

 (九) 105年 9月 21日下午及 9月 22日上午 拜訪 NIST查理斯頓市辦公區化學

科學部門環境化學科學組(NIST at Charleston, South Carolina Chemical 

Sciences Division Environmental Chemical Science) 

參訪議題：土壤及底泥 SRM製備 

受訪人：Dr. Steven J. Christopher等人 

(十) 105年 9月 22日下午 返程(查理斯頓搭機至紐約)  

(十一) 105年 9月 23日至 24日 返程(紐約至桃園) 
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二、研習內容 

(一) SIGMA-ALDRICH/RTC公司 

    國內取得國際測試實驗室認證規範 ISO/IEC 17025認證體系之環境實驗

室所孰知的美國測試領域能力試驗機構 RTC 公司，係位於美國懷俄明州拉

勒米市(Laramie, WY USA)，數年前與美國 SIGMA-ALDRICH 公司合併，

併入後 RTC公司成為 SIGMA-ALDRICH區域部門，主要業務仍為辦理美國

或美國以外之能力試驗及檢測品管樣品之製造與銷售。在美國環保署

(USEPA)國家環境實驗室認證組織(The NELAC Institute,簡稱 TNI,其中

NELAC為 National Environmental Laboratory Accreditation Conference 縮寫)

能力測試提供者(Proficiency Testing Provider,簡稱 PT Provider) 登錄名稱則

為"MilliporeSigma" (TNI PT Provider Code為 TNIPTP41)詳見附錄 1及附錄

2。目前該部門(以下簡稱 RTC)員工人數為 28人，年營業額 1200萬美元。

主要收入來自參加能力試驗者所繳費用及其所販售之品管樣品(即為經能力

試驗後所剩樣品)。RTC 每年會辦理數次(一般約 4 次)符合 USEPA 或

ISO/IEC 17025之美國國內或國際能力試驗，在辦理能力試驗前一年半即會

在該公司網站上公布其能力試驗期程與項目資訊，接受美國國內或國外之測

試實驗室報名參加能力試驗。測試時，各參與實驗室進行樣品分析期限為 45

天，RTC 會在收到各實驗室測試結果後 21 天內完成測試結果的統計分析，

每次參加測試之實驗室家數最少要有 4~8家，理想是 20家以上。如果是美

國國內能力試驗，參加能力試驗之實驗數家數可達百家；若參加的家數不足

時，RTC公司甚至會付費邀請某些實驗室參加測試，以符合統計要求。 

RTC 美國國內能力試驗樣品製備及結果統計主要係依據 USEPA 規範

之製備樣品及統計結果。USEPA會具體規範各介質(例如飲用水、放流水、

土壤、廢棄物…等)能力試驗樣品配製項目、濃度範圍及結果統計方法。RTC

通常每 3個月會製備一批次能力試驗樣品，每批次樣品約有 300瓶，同一

次測試，樣品具有多批次，這些樣品寄發給付費參加能力試驗的實驗室測

試後，依照 USEPA NELAC統計規範或國際能力試驗規範 ISO 34至 35進
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行統計分析，除將結果通知參加者外，各該批次所剩樣品即成為 RTC之品

管樣品(產品標示 CRM, Certificate Reference Material)。RTC公司曾於 2003

年(92年)與國內代理商和合作，由國內代理商提供國內台中及彰化地區重

金屬污染場址之土壤，製備成能力測試樣品，這些樣品並由當時取得本署

土壤重金屬許可之檢測機構 23家檢驗室進行能力試驗，此測試後之樣品至

今仍常被國內土壤實驗室做為技術或績效評估之品管樣品(CRM045-050 

及 CRM046-050)。 

RTC公司所製備與銷售的品管樣品會提供此樣品之性質與應用、製備、

分析、結果評估與其他資訊等證明文件(Certificate of Analysis ,簡稱 CoA)，

以其編號 CRM026-050之土壤品管樣品(附錄 3)為例，重點摘要說明如下： 

1. 本樣品取自美國洛磯山脈輕微污染場址之天然土壤基質含砷、鎘、鉻、

銅、鉛、汞、鎳及鋅等 8種金屬之 CRM，樣品經風乾、過篩及均勻化處

理後，每一瓶裝填重量約 50 克。此批樣品經 26 家檢驗室以 USEPA 

SW846 Method 3050 6010(ICP)及 7060(AA)檢測分析，分析濃度資訊則

是依據 USEPA/AALA RM-03及 ISO 34至 35進行統計分析之結果。 

2. 樣品經均勻度測試濃度確認，取樣時須將樣品混合均勻後再稱取 1克，

精秤至 0.1克，分析結果並以乾基計算。 

3. 結果評估: 確認參考值係以 USEPA SW846 Method 7060A 分析砷、

USEPA SW846 Method 7471B分析汞、王水消化 DIN 38414-S7 分析鎘、

鉻、銅、鉛、鎳及鋅等 6種重金屬元素進行實驗室間測試，統計方法是

USEPA BIWEIGHT Method，信賴區間為 95%。  

前述所舉樣品常為國內環境測試實驗室引用於真實樣品分析時之品管

樣品或本所辦理檢測機構之許可管理時之技術能力評估樣品，長期來我們

採用之合格範圍為其 CoA上之 Confidence Interval(CI)，本次參訪研習時，

特別針對這些數據請教 RTC Site Manager－Christopher Rucinski先生，釐清

CoA 上之 Confidence Interval(CI)是依據 USEPA NELAC 能力試驗提供者

在試驗樣品「Assigned Value」研究之品質管制規範(附錄 6)，USEPA NELAC

對此之規範為 1 倍相對標準差以內，RTC 公司將此 CI 顯示於報告中主要
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是展現本 CRM 樣品製備時之濃度確認分析數據品質之良莠；26家國際實

驗室能力測試之結果，以 Grubb Test 方法去除離群值(Outliner)，採用 Z-

SCORE統計方法得到之範圍列為 CoA上之 Prediction Interval(PI) 即為一

般的 3倍 SD，這個回答終於解開我們長期以來對合格範圍很窄及 CI如何

而來的困惑。另外，此次 Christopher Rucinski 也介紹 RTC在樣品製備上，

除直接採自然受污染場址之天然基質樣品，也會採用外添加污染物方式，

其添加技術以有機農藥樣品為例，將農藥標準品溶於丙酮中，再添加於過

100 mesh篩網之天然土壤樣品，標準溶液量需要蓋過土壤，將樣品至於排

煙櫃，將丙酮慢慢吹乾即可得到濃度均勻分布之有機農藥之土壤基質樣品。

這個製備方法將可提供國內未來發展含基質盲樣之參考，也是本次參訪重

要收穫。 

圖 1  參訪位於美國懷俄明州拉勒米
市(Laramie, WY) 的土壤及水質參
考物質製備機構及能力測試商業機

構 SIGMA-ALDRICH/RTC公司，主
要訪談對象為 Christopher Rucinski 
(Site Manager 右 1) 及 Patrick 
Brumfied (Product Manage右 2) 
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(二) ERA公司(Environmental Resource Associates, Inc.) 

ERA公司也是國內取得國際測試實驗室認證規範 ISO/IEC 17025認證

體系之環境實驗室孰知的美國測試領域能力試驗機構，它位於美國科羅拉

多州 Golden市，數年前將美國另一家性質相同的製造與銷售品管樣品公司

APG併入，幾年前又再與另一家儀器公司-WATERS公司合併。合併後 ERA

公司還是以辦理能力測試及品管樣品之製造銷售業務為主，在 USEPA 國

家環境實驗室認證組織(TNI)能力測試提供者(PT Provider) 登錄名稱則為

" Environmental Resource Associates, Inc." (TNI PT Provider Code 為

TNIPTP21)詳見附錄 1及 5。ERA公司規模較 RTC大，員工人數為 74人，

主要營業項目也是舉辦美國國內及國際能力試驗及其品管樣品販售 (亦為

經能力試驗後所剩樣品)。ERA 公司每年辦理數次、類別及批次皆比 RTC

公司多且廣，幾乎是每個月均有辦理，這些資訊均可以從該公司網站上查

得(目前可以查到 2018年初的能力測試計畫)。參加測試之實驗室家數最少

要求為 7家，ERA公司有一項較快速提供結果之能力試驗，其最快可以在

參加者將檢測數據送達之 10 天內給統計分析報告(這種測試 ERA 稱為

「QUICK PT」，它是利用經能力測試過之所剩之樣品與統計結果，來評估

QUICK PT 參加者之能力試驗結果)，其測試相關規範亦符合 USEPA 或

ISO/IEC 17025之美國國內或國際能力試驗。  

USEPA NELAC 對能力試驗提供者所配製基質、配製濃度範圍及能力

測試合格範圍均有明確規範。詳見附錄 4~5(飲用水、放流水)。表列各規範

說明如下： 

1.「Conc Range」即是能力試驗樣品須配製之濃度範圍，以附錄 4表之飲用

水中銅為例，測試樣品中銅的配製濃度範圍應介於「50-2000」 ug/L間。 

2. 「Acceptance Criteria」之「a」及「b」是 NELAC根據過去一段時間各能

力試驗公司所配置樣品配製濃度結果統計出不同濃度經由線性回歸分析

得到配製濃度值之截距(b)與斜率(a)；「c」及「d」根據過去能力測試，在
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規定濃度範圍內各樣品測試結果之 SD 統計出不同濃度經由線性回歸分

析得 SD之截距(c)與斜率(d)。實際應用情況，例如：某公司配製廢水中

100 ug/L的砷，由表 5查得其 a=0.9916，b=1.2647，c=0.0422，d=5.1741

此時預估配製之平均濃度為 100 ug/L＊0.9916＋1.2647＝100.4 ug/L，

100.4＊0.0422＋5.1741＝9.4%(此即為 1SD 的範圍)  3＊9.4%＝28.2% 

能力試驗之 Acceptance Criteria 即為 100.4＋28.2%至 100.4－28.2%。一

般 NELAC對飲用水 Acceptance Criteria訂為 2SD，放流水為 3SD，甚至

有些項目 NELAC 即規定一個固定百分比之範圍，例如飲用水中銅測試

樣品濃度範圍應介於「50-2000」ug/L間其能力測試合格範圍均為配製濃

度之 10%。 

3.「NELAC PTRL」是指 NELAC要求參加能力測試的實驗室回報極限值，

意思是若能力測試樣品製備時並未添加此項目標物，實驗室回報超過

PTRL之數據，即顯示該檢驗室有背景污染問題。以飲用水中砷為例，測

試樣品製備時若未添加砷標準品，檢驗室回報樣品砷之濃度應小於 3.5 

ug/L，大於 3.5 ug/L時，顯示受測試之檢驗室應檢討系統中砷污染來源。 

ERA公司製備樣品採外添加方式，其土壤樣品基質是採取自科羅拉

多州內較乾淨(未受污染)的土壤，將其研磨至 20~100 mesh後，再外添

加金屬或其他標準品製備成待測樣品。經能力測試過之樣品即成為 ERA

公司其另一項產品－品管樣品，該公司稱為 RM(Reference Material)，本

所較常使用其水質有機項目之樣品，本次參訪就其 CoA文件上相關參數

之意義進行討論，以其WatRTM Pollution Volatiles 710(如附錄 6)為例，

說明如下： 

1.「Certified Value」一般是配製值或 USEPA Assigned Value (即前述之預

估配製之平均濃度)其中「Acetone」為「<3.9 ug/L」意思是指本樣品中

並未添加 Acetone，測試時此樣品之 Acetone 含量檢測值應該小於 3.9 

ug/L﹙此即為 NELAC PTRL﹚。 

2. 「QC Performance Acceptance Limits」是 ERA公司根據該公司此項目

過去測試累積資料庫中濃度、基質(若是土壤樣品粒徑一會納入考量) 
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相同或相似者之統計範圍，提供給檢測者進行內部品質控管之參考。 

3.「PT Performance Acceptance Limits」指此批號樣品進行能力測試之結

果可被接受範圍，此範圍係依據國際或 NELAC 規定所統計或計算而

得。 

4.「Proficiency Testing Study」之「Mean」、「Recovery」及「n」是指 ERA

公司本身進行能力試驗計畫所執行之樣品測值之平均值、回收率及實

驗次數等。 

5.「NIST Traceability」之「SRM Number」及「Recovery」為 ERA公司

於能力試驗計畫時併同分析濃度相近NIST的 SRM 所得回收率數據，

主要係佐證該公司的確認值(Certified Value)品質之良莠。 

圖 2 參訪位於美國科羅
拉多州 Golden 市的另一
家土壤及水質參考物質

製備機構及能力測試樣

品公司 ERA 公司(其為

WATERS公司之子企業，
辦公室門口招牌掛的是

WATERS；訪談對象為
Melissa L. Wright (Senior 
Account Manager右 3)及
Michael Blades 
(Technical Manage左 1，
他目前兼任 NELAC能力

試驗委員會委員) 
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(三 ) 美國 NIST 材料量測實驗室化學科學部門無機化學量測組(Inorganic 

Chemical Metrology Group, Chemical Sciences Division Material Measurement 

Laboratory)及資訊技術實驗室統計工程部門數學統計專家(Statistical 

Engineering Division Information Technology Laboratory Mathematical 

Statistician) 

美國國家標準與技術研究所（NIST）成立於 1901年，現為美國商務部

的所屬研究機關，主要任務為藉由加強量測科學、標準與科技之發展，提升美

國企業創新能力與強化產業競爭力，進而達成強化經濟安全與提升生活品質的

目標，總部位於馬里蘭州的蓋瑟斯堡（Gaithersburg），另外有部分設施則在科

羅拉多州的博爾德市（Boulder）。職員人數約有 3000名，NIST所設立的實驗

室亦廣納來自全球各地從事研究工作的專家，因此在蓋瑟斯堡辦公區之人數有

六七千人。NIST 主要有 5 個實驗室、2 個中心及 3 個外部計畫組成，分別為

物理測量實驗室（Physical Measurement Laboratory, PML）、通信技術實驗室

（Communications Technology Laboratory, CTL)、工程實驗室 Engineering 

Laboratory, EL）、資訊技術實驗室(Information Technology Laboratory, ITL）、材

料測量實驗室（Material Measurement Laboratory, MML）、中子研究中心（Center 

for Neutron Research, NCNR）、奈米科學技術中心（Center for Nanoscale Science 

and Technology, CNST)及 Baldrige 績效卓越計畫 (Baldrige Performance 

Excellence Program)、Hollings 製造業拓展夥伴（Hollings Manufacturing 

Extension Partnership, MEP）、進階製造辦公室(Advanced Manufacturing Office, 

AMO)等，其組織架構圖如附錄 7。其中材料測量實驗室是 NIST 兩個計量實

驗室之一，該實驗室負責化學、生物和材料科學方面的國家參考實驗室。業務

範圍從工業、生物和環境材料和製程的組成、結構和性質之基礎和應用科學研

究到開發和傳輸工具，包括參考測量程序，認證參考物質等。目前可提供超過

1300 項具有良好特性(物質之物理、化學或生物特性)的組成或性質的標準參

考物質，作為儀器校準或開發新的測量方法所需。材料測量實驗室部門下有 8

個單位，分別為應用化學材料部（Applied Chemicals and Materials Division）、

生物分子測量部門（Biomolecular Measurement Division）、生物系統和生物材
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料部門（Biosystems and Biomaterials Division）、化學科學部門（Chemical 

Sciences Division）、物質測量科學部門（Materials Measurement Science Division）、

材料科學與工程部門(Materials Science and Engineering Division)、數據與資訊

辦公室（Office of Data and Informatics）及參考物質辦公室（Office of Reference 

Material）等單位。其中化學科學部門主要產品和服務是品質保證計畫及參考

物質，部門再細分成：化學資訊研究組(Chemical Informatics Research Group)、

化學程序與核測量組(Chemical Process and Nuclear Measurements Group)、環

境化學科學 (Environmental Chemical Sciences Group)、環境樣品儲存組

(Environmental Specimen Bank Group)、氣體感測計量組(Gas Sensing Metrology 

Group)、無機化學量測組(Inorganic Measurement Science Group)、有機化學量

測組(Organic Chemical Measurement Science Group)等。其無機測量組負責 pH、

電分析、X射線、光學和質譜以及傳統分析方法開發，無機和有機金屬物質的

鑑定和測量技術評估與應用。此次主要拜訪對象為無機化學量測組主管同仁及

資訊技術實驗室(ITL)之統計工程專家，透過實驗室參觀與人員訪談討論方式，

藉此了解美國環境參考物質特性量測技術方法、統計計算及確認等議題之運作

實務。 

ISO Guide 30規範參考物質（Reference Material, RM）是指相對於一種

或多種特定性質足夠均勻和穩定的材料，其已被確定為適合其在測量過程中的

預期用途。RM在性質上可以是定量或定性，例如物質或物種的身份，用途可

以包括測量系統校準、測量程序的評估、作為另一物物質之指定值或品質管制。

確認參考物質（CRM）則是參考物質之特徵在於對一個或多個指定性質的計量

有效的程序，伴隨有提供指定特性數值及不確定性和計量上可追溯性陳述之證

書。據此，NIST對其標準參考物質(Standard Reference Material, SRM)亦有進

一步定義，摘要如下： 

1. NIST Standard Reference Material®(SRM)：由 NIST發布符合認證標準

且附證書或分析證書，報告其特性結果及適當使用的資訊之 CRM，具有

良好的性能，使用最先進的測量方法或技術來確定化學組成和/或物理性

質。使用 SRM有三個主要目的：（1）幫助開發準確的分析方法（2）校準
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用於促進貨物交換的測量系統，進行品質控制，確定性能特性或在最先進

的極限測量性能（3）確保測量品質保證計畫的長期完整性。而”NIST 

Standard Reference Material® (SRM)”包含“SRM”的菱形標誌，在美國是

有專利和商標局註冊的。 

2. NIST Reference Material(RM)：由 NIST 發布具有調查報告(不是證書)

作為（1）科學或技術研究（2）確定原形參考物質之功效（3）提供均勻

和穩定的物質使不同實驗室的研究者能夠確保他們正在研究相同物質（4）

確保在由 NIST以外的組織生產和認證的物質被定義為符合公共利益使用。

NIST的 RM可以滿足 ISO的 RM與 CRM定義（取決於生產的組織）。 

3. NIST Traceable Reference Material TM（NTRMTM）：一種商業化生產的參

考物質，與現有 NIST標準化學測量具良好追溯性；通過 NIST定義的標

準和協議建立連接可追溯性，以滿足要服務的計量，符合這些要求的參考

物質生產廠商允許使用 NTRM商標。NIST NTRM可以被監管機構認為等

同於 CRM。 

4. NIST Certified Value：NIST 對 SRM 證書或分析證書報告數值之準確性

具有最高自信，因為所有已知或可疑的偏差來源已經被 NIST充分調查或

計算。 

5. NIST Reference Value：在 NIST 證書、分析證書或調查報告中提供其真

實值之最佳估計，其中對所有已知或可疑之偏差來源未有完整調查。  

6. NIST SRM Certificate or Certificate of Analysis：NIST SRM證書是包含

物質名稱、物質描述和預期目的文件、美國商務部標章、認證機構名稱、

物質使用與儲存說明、量測不確定度、檢測方法、有效期限及其他技術被

認為是正確使用的必要資訊等等。 

7. NIST RM Report of Investigation：NIST 發行之 RM文件，內容包括物質

正確使用之技術資訊、美國商務部的標章以及授權發布之 NIST官員姓名

與職稱。此種文件沒有提供 NIST的認證值，報告的內容的作者可能是由

NIST以外的組織之成員。 
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8. NIST Report of Analysis (ROA)：NIST分析報告內容包括所使用之基礎

材料、SRM之製造和認證方法程序、外部合作對象、物質之使用說明、特

殊包裝、處理和儲存說明，以及穩定性測試計劃。通常 ROA僅供內部 NIST

使用。 

表 1 NIST 化學品 SRM或 RM Value-Assignment數據品質評估分類 

Mode Certified 
Value 

Reference 
Value 

Information 
Value 

1 
Certification at NIST Using a Single 
Primary Method with Confirmation by 
Other Method(s) 

Ｙ   

2 
Certification at NIST Using Two 
Independent Critically-Evaluated 
Methods 

Ｙ Ｙ  

3 
Certification/Value-Assignment Using 
One Method at NIST and Different 
Methods by Outside Collaborating 
Laboratories 

Ｙ Ｙ  

4 
Value-Assignment Based On 
Measurements by Two or More 
Laboratories Using Different Methods 
in Collaboration with NIST 

 Ｙ Ｙ 

5 Value-Assignment Based on a Method-
Specific Protocol  Ｙ Ｙ 

6 

Value-Assignment Based on NIST 
Measurements Using a Single Method 
or Measurements by an Outside 
Collaborating Laboratory Using a 
Single Method 

 Ｙ Ｙ 

7 Value-Assignment Based on Selected 
Data from Interlaboratory Studies  Ｙ Ｙ 
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在美國工業、學術界或政府機關使用 NIST SRM來促進商業、貿易、研究

與開發。目前 NIST 的 SRM 可用於工業材料生產與分析、環境分析、健康測

量、科學和計量學等基本測量領域。此外，NIST出版了許多有關 SRM開發、

分析與使用之文獻資料可供各界參考。2000年發行的『NIST Special Publication 

260-136 Standard Reference Materials Definitions of Terms and Modes Used at 

NIST for Value-Assignment of Reference Materials for Chemical Measurements』

（如附錄 8）。表 1 為 NIST 依量測方法將其化學品的 SRM 或 RM 之指定值

(value-assigning)數據品質成分 NIST Certified Value、NIST Reference Value及

NIST Information Value等 3個等級。「NIST Certified Value」表示 NIST在其準

確性具有最高自信的數據，即所有已知的或疑似來源的偏差已經被 NIST充分

調查或解釋；「NIST Reference Value」是 NIST對真實值做了最佳估計，其中所

有已知或疑似來源的偏差並沒有得到NIST充分調查。「NIST Information Value」

是對 SRM / RM使用者感興趣和使用的數值，但用於評估與該值相關的不確定

度資訊不足。 

在用於化學品的 SRM 的 Value-Assignment 歸類模式是基於 NIST 專業

人員過去對特定基質或分析目標物的經驗與知識、當時測量能力及分析方法的

數據品質、量測結果及物質的預期用途等因素決定。SRM 的量測數值最終指

定 Certified Value、Reference Value或 Information Value都基於特定值歸類模式

以及所得數據相對於此物質的預期用途的品質評估。提供 SRM認證值的技術

和方法要經過嚴謹的評估並且該基質分析之準確性經證明、評估和解決這些方

法的潛在誤差來源“基於比率”（儀器使用檢量線）的方法，使用高純度，良好

表徵的主要參考化合物或物種作為其校準的基礎（直接或通過重量分析法校準

溶液，例如 NIST元素溶液 SRM）。NIST對於量測方法及其測試的細節均詳細

記錄於其內部分析報告（NIST Report of Analysis )，並且經常在該領域的技術

期刊中發表。當採用外部實驗室的量測驗證結果時，由 NIST化學科學技術實

驗室（CSTL）負責選擇外部實驗室，並對這些報告數據進行技術評估。無論

是在 NIST內部還是由任何外部合作實驗室執行確認，若有來自其他國家計量
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實驗室合適的 SRM 或 CRM 可用時，必須一併進行 RM 或 CRM 的分析。各

類模式使用時機：  

1. Certification at NIST Using a Single Primary Method with Confirmation by Other 

Method(s) 

a. 該方法與該基質之所有潛在的重要誤差來源都已明確評估，即在分析報

告中提供了可能且合理的其他誤差來源以及為什麼在這種特殊情況下

不期望它們具有顯著性。 

b. 以另一個方法進行確認，而確認的方法至少須通過下列條件之一，但原

級方法（Primary Method）和任何確認方法之間的一致性要求，必須在

實驗計畫中先明定：(1)檢測其他基質與濃度相似之 SRM 或 CRM（2）

NIST認為適當的第二種技術（3）選擇具有經驗之外部合作實驗室的測

量結果。 

2. Certification at NIST Using Two Independent Critically-Evaluated Methods 

NIST 使用兩個或多個精確評估的獨立方法，方法獨立性很重要，雖然很少

有兩種分析方法具有完全不同的誤差和變異性來源，但須選擇誤差源最顯著

不同的方法， 例如： 

a. 選擇盡量減少樣品製備和最終測量步驟的方法。 

b. 依產生的不同的物理、光譜或化學現象定量的方法。 

c. 所選擇的方法/程序對樣品基質中感興趣的分析物具有符合需求的精密度

與準確度。 

d. 對確認所使用方法間的要求須先確認，並記錄於實驗計畫中。 

3. Certification/Value-Assignment Using One Method at NIST and Different 

Methods by Outside Collaborating Laboratories 

在 NIST沒有合適的第二獨立方法的情況時，須仔細選擇外部合作實驗室進

行確認的過程。理想情況下，這種合作始於實驗設計過程的開始，NIST 和

外部實驗室分析人員都能夠協調測量的細節、數據分析和報告要求，並注意

以下事項： 

a. NIST的方法和外部合作實驗室的方法，必須有經過嚴謹評估並證明在樣
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品基質條件下，可提供準確的結果。 

b. 外部合作實驗室使用的方法，應不同於 NIST所使用的方法。 

c. 外部合作實驗室的數據報告應包括實驗計畫及不確定度重要來源評估資

訊。 

4. Value-Assignment Based on Measurements by Two or More Laboratories Using 

Different Methods in Collaboration with NIST 

在 NIST沒有合適量測方法的情況下，以兩個或更多個與 NIST合作實驗室使

用不同方法進行測量所得。此模式可以提供 SRM NIST Reference Value 或

Information Value。此模式之要求： 

a. 外部合作實驗室的方法對此基質之準確性經證明。 

b. 外部合作實驗室提供的分析涉及至少兩種不同的方法（見表 1 Mode 2）。 

c. 除非大量實驗室/方法提交數據，否則外部合作實驗室的數據報告應包含足

夠的資訊，以評估所有重要的不確定性來源。 

5. Value-Assignment Based on a Method-Specific Protocol 

在方法定義參數的情況下，感興趣參數的值來自於使用經協議的適當方法。

適當實施此模式需要： 

a. 所使用經認可適用於測量該基質之分析物種（或性質）的方法。 

b. 只使用來自經驗豐富的實驗者的數據。 

c. 使用 NIST或外部實驗室協議的特定方法進行測量。 

d. 特定方法的 Value-Assignment，需要有三個以上對方法有豐富經驗的參加

者。 

6. Value-Assignment Based on NIST Measurements Using a Single Method or 

Measurements by an Outside Collaborating Laboratory Using a Single Method 

在某些情況下，使用者的預期用途不需要 NIST 認證值作為指定值。此模式

可提供 NIST Reference Value或 Information Value。 

a. 使用 NIST模式 2的方法中使用的方法(Two Independent NIST Methods)，

即該方法可能在過去已經被用作 SRM 認證的幾種方法之一，但在這種情



 

16 
 

況下是唯一使用的方法。 

b. 外部實驗室使用的方法須證實能夠在此基質中能提供適當的精密度和準確

度。 

c. 外部協作實驗室的數據報告應包含足夠的資訊，以評估重要的不確定性來

源。 

7. Value-Assignment Based on Selected Data from Interlaboratory Studies 

此模式允許 NIST 利用以參考物質的 value-assignment 為的目外之而實驗室

間量測研究。在此模式下： 

a. 特定研究必須有良好的文件記錄，並由信譽良好的單位來組織。 

b. NIST的化學科學和技術實驗室負責評估分析程序的適當性，以確定 value-

assignment所選用之數據。 

本次參訪過程 Dr. Michael R.Winchester 特別安排我們進一步了解其

Primary Method 之儀器與技術，包括 XRF、INAA、ICP、ICP-MS、ID-ICP-MS、

滴定法(採重量法，即滴定時不以體積計算)、庫倫計等等，這些方法有的是基

礎量的量測方法，有的是 NIST專家自行研究能確認其量測不確定度之各貢獻

來源，或此量測技術經發表或參加國際比測所得結果良好，專家對此檢測方法

技術所得之確認值非常有信心。過程中只要我們對 Primary Method 有任何疑

義，他們就立刻可以提供很多他們在國際研討會議或期刊上發表之研究論文，

顯見他們不是自我感覺良好而已。例如 XRF 方法，若該元素有 NIST 的參考

物質，專家們即利用高溫熔融法將參考物質與 LiBO2於高溫加熱熔融打錠，製

成 5至 6個不同濃度之檢量線，進行定量分析，且每加入一個元素即做一次檢

測定，再利用數學模式計算基質干擾效應，因此他們認為 XRF 方法所有檢測

過程之誤差，均可以被控制，所以把 XRF 歸為 Primary Method。另一個有趣

的事是 NIST負責滴定法的專家(Tom)，在滴定分析時不是體積法而是採重量

法，即滴定時，以精密天平來秤取前後重量差計算其濃度，因為他認為體積法

誤差較大，且秤重時以泡泡紙包覆滴定溶液瓶(隔熱)方式稱取重量，他發現手

部操作秤重時中，手中溫度會影響滴定溶液秤重量，顯見其實是非常注重這些

分析的誤差小細節，再次證實其數據的準確度不是僅來自於其自信心。對於
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SRM文件中所提供之分析數據報告分類模式除參照前述 7種模式進行分類外， 

NIST負責此 SRM計畫之專家仍有主觀判斷之空間，甚至有的 SRM第二驗證

確認實驗室是美國政府另一個研究機關－美國地質調查局（USGS）所執行，

NIST專家依然認為無法歸類 Certified Values，但無論如何，此 SRM文件中所

列數據歸類為 Certified Values 、Reference Value或 Information Value 均會在

其『Report of Analysis 』中敘明(Report of Analysis應該記錄之內容詳見本報告

的 11頁)。參訪時並以 NIST SRM 2709a為例進行討論(其 Certificate of Analysis

文件如附錄 9)，訪談紀要如下： 

1. 這批號 SRM 規劃為 5 年需求量，由 NIST 委託 USGS 採集 California San 

Joaquin 地區 3 個場址的休耕地農業土壤，每個場址採集面積約 4m2，採集

時先去除表層植被，共採 20桶(每桶容量為 5加侖之樹膠桶)送入 USGS實

驗室，在室溫下乾燥後篩分，移除大於 2mm之粗顆粒後所剩土壤約 50 kg，

分批以球磨機進行研磨(≥95％的粉末通過 200 mesh 篩網)及 V 型混合器混

合均勻及輻射滅菌後裝瓶，每瓶含有 50克，共製備 2650瓶。 

2. USGS 於每 100 個瓶為批次進行一次均勻性測試，測試方法為 X 射線熒光

光譜法（WD-XRF）、感應耦合電漿發射光譜法（ICP-OES）、感應耦合電漿

質譜法（ICP-MS）等方法，NIST也進行均勻性評估。 

3. 樣品分析：使用 XRF及中子活化法(INAA)評估瓶裝 SRM中所選擇的元素

的均勻性。在少數情況下，由統計學觀察到均勻度有顯著差異，對於大多數

元素，SRM不均勻性的估計相對標準偏差≤1％、鈣約為 2％，鉻約為 3％，

汞有較顯著的不均勻性(詳見該 COA之表 2)。在 NIST（Gaithersburg，MD）

和 USGS（Denver，CO）進行該 SRM的分析結果如該 COA之表 1、表 2和

表 3所示之 Certified Values、Reference Values及 Information Values。用於每

個的分析技術元素列於該 COA之表 4，包括 XRF、INAA、PGAA、ICP-OES、

ICP-MS、ID-ICP-MS、CV-ID- ICP-MS、CCT-ICP-MS 等方法；分析人員列

在該 COA之表 5和表 6中。確認分析時整批取 6個樣品，每個樣品進行二

重覆分析，使用 2個獨立方法時，每個方法取 6個樣品，每個樣品進行二重

覆分析。 
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3. Certified Values：共有鋁等 19種元素，如該 Certificate of Analysis文件之該

COA之表 1。除鎘及鉛外，所有元素的 Certified Value是兩個或三個分析結

果平均值，。此 Certified Values基於嚴謹獨立分析技術所得的結果，NIST對

其準確度具有最高自信心，認為其中所有已知或可疑的偏差來源已經調查或

考慮了。訪談中發現，鎘和鉛這個元素 NIST只用 ID/ICP/MS單一方法檢測

即歸類在 Certified Value，並不符合前述 1~3的歸類模式，經詢問 Dr. Michael 

R. Winchester表示，鉛的歸類是由負責此專案的專家主觀判斷，專案專家認

為 ID/ICP/MS 方法檢測結果是非常確定而有高度自信認為正確無誤，因其

已經對所有不確定性來源進行了完整的評估。當下隨即指著實驗室牆上所貼

著國際研討會所發表之技術論文及國際比對之優異結果，佐證其自信心是有

所本的。相對的，也有部分元素雖經 USGS獨立方法確認，卻不歸在 Certified 

Values群，而是歸在 Reference Values群，個人非常好奇問，難道 NIST不相

信 USGS的分析數據？Dr. Michael R. Winchester想了一下，回答因為 USGS

的分析結果報告沒有量測不確定度數據。 

4. Reference Values 共有砷等 15 種元素，係由 NIST 以單一方法分析所得，

Reference Values 是對真實值的最佳估計值，提供之量測不確定度可能未包

括所有來源；其中，汞的 Reference Value係取 6瓶樣品以 ID-CV-ICP-MS分

析結果之平均值表示。結果顯示其有不均勻之情況；濃度範圍從 0.8mg/kg至

1.1mg/kg。 

5 Information Values有硼等 10種元素，由 NIST以單一方法分析所得，這些值

並沒有提供量測不確定度之數值。 

6.這批土壤樣品 NIST 並提供以 US EPA 認可之 8 個土壤檢測合約實驗室以

Methods 200.7 and 3050B進行溶出程序以混合酸消化或熔融檢測之 Certified 

Values、Reference Values及 Information Values，其中 7個使用 USEPA方法

200.7;其餘實驗室使用 USEPA SW-846方法 3050B用於土壤樣品的製備，以

ICP-OES）測定各元素含量，8個實驗室中有 6個提供了重複分析數據，這

些結果以平均值作統計。結果如該 COA之表 A1。(這種州政府或聯邦 EPA

需求的溶出試驗方法，其確認證書是以附錄方式提供元素的測值，稱之為
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Procedure defined) 

值得一提的是 NIST在 Gaithersburg有一座核子反應爐，因此中子活化分

析技術幾乎是他們大部元素的定量方法，反應爐之中子經由 D2O冷卻照射樣

品，讓樣品受中子撞擊活化後，產生連鎖反應，在不同時間下量測樣品中各

元素 γ射線強度定量樣品，這也是為何這麼多研究人員匯集在 Gaithersburg辦

公區作研究之原因。也因此造成 Gaithersburg 辦公區空氣中鉛的背景值較其

他地區高的緣故，因此數年前 NIST將一部分重金屬 SRM製備業務移至南卡

羅萊納州查理斯頓市(Charleston, South Carolina)的原因之ㄧ。 

圖 3 位於馬里蘭州蓋瑟斯
堡（Gaithersburg）NIST總部，
本次參訪的材料量測實驗室

化學科學部門無機化學量測

組位於該辦公區 Building 
227。
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圖 4  位於中間的是材料量測實驗室化學科學部門無機化學量測組
Supervisory Research Chemist Leader － Dr. Michael R.Winchester 

 

 

圖 5 與資訊技術實驗室統計工程部門數學統計專家  ( Statistical 
Engineering Division Information Technology Laboratory Mathematical 
Statistician) 討論參考物質濃度確認之統計問題；右 1 是 Chief 
Statistician－Dr. Antonio Possolo，右 3是 Dr.James Yen，他 3歲時由台
灣移民美國，略聽得懂台語 
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圖 6 在 NIST 馬里蘭
州 蓋 瑟 斯 堡

（ Gaithersburg）總部
餐廳附近園區的這顆

蘋果樹，是源自於牛頓

發現萬有引力的那顆

樹，樹上長了許多蘋果

果子，果子比一般蘋果

小很多，大小約比葡萄

大一點。樹下設有桌椅，

只是不知是不是期待

有另一個牛頓出現 

 

 

 

圖 7  NIST 材料量測實驗室化學科學部門無機化學量測組的專家們，對

其參考物質成份確認值之分析技術非常有自信，實驗室牆上貼滿他們發表

期刊論文，參加國際研討會或國際比測結果良好的壁報 
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 (四) 美國 NIST 查理斯頓市辦公區化學科學部門環境化學科學組(NIST at 

Charleston, South Carolina Chemical Sciences Division Environmental 

Chemical Science) 

美國 NIST 查理斯頓市辦公區在 South Carolina Charleston,和美國

NOAA(National Oceanic and Atmospheric Administration)、South Carolina州

政府單位及 2個州立大學等 5個單位合署辦公。NIST這個辦公區重要工作

內容是動物基因或物種研究與保存，研究人員約有 30人。此行主要拜訪對

象是化學科學部門環境化學科學組 Dr. Steven J. Christopher等人，參訪議題

為土壤及底泥 SRM 製備。目前這個辦公區負責的製備的 SRM 共有 8 個土

壤（7個已完成，1個研製中）及 4個底泥。8個土壤基質 SRM編號分別為

2700、2701、2709a、2710a、2711a、2586、2587及 2706(研製中)；4個底

泥基質 SRM為 1646a、1944、2702及 8704等，其中 2700與 2701為六價鉻

污染場址製成之土壤 SRM，前者為低濃度後者高濃度 ；2709a、2710a 與

2711a為土壤基本元素含低中高濃度不同之SRM(a表是同一批SRM重製）；

2586與 2857為鉛污染場址之製成之土壤 SRM，前者濃度較低約 500ppm，

後者為 3000 ppm ；1646a為河口底泥，1944為河川底泥之 PAHs、PCBs、

PBDE、PCNs、HBCDs及元素之有機及無機成分 SRM，2702為海洋底泥中

無機成分 SRM，8704為河川底泥之元素成分 SRM。此行主要想了解 NIST

查理斯頓辦公區之 SRM 製備規劃與濃度確認之操作實務，這些 SRM 主要

配合 USEPA 污染管制檢測品管需求而研製，現地採集之土壤均交給 USGS

進行研磨、過篩等均質化後交給 NIST，此外 USGS也執行濃度確認工作；

底泥參考物質則與軍事或 NOAA 等相關機關合作研製；這些合作機關與

NIST均屬契約的夥伴關係；此外他們還有非環境基質之 SRM，例如蘋果汁、

海產類基質等。在土壤或底泥 SRM製備採取混樣方式製成，每個編號研製

時皆規劃製成 2500瓶左右的量，進行均勻度測試時，取 20瓶以WD－XRF

進行元素檢測分析，每瓶進行二重覆，計算均勻度，另外也進行不同取樣量

之均勻度檢測。有機成分進行均勻度確認時，並非每個成分都做檢測，僅選

擇代表性成分進行檢測，例如 PCBs檢測時選與內標化合物相同之 131進行
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確認，但檢測時每一個成分圖譜均經人工進行定性定量確認，所使用之技術

與方法則與前述 Gaithersburg 所使用的相同，以 primary method 為主(附錄

10)。基本上一個 SRM製備規劃到完成約需 3年時間，因此通常都規劃 5~10

年市場需求量。 

 

圖 5 NIST位於查理斯頓市之辦公廳舍，並 NOAA、South Carolina

州政府單位及 2個州立大學等 5個單位合署辦公 
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參、心得  

一、 美國商務部所屬 NIST進行參考物質之製備驗證，透過合約實驗室機制將

土壤或底泥參考物質之研磨過篩均勻化等前處理及濃度確認工作，交給對

土壤或底泥物化性質專業更了解之美國地質研究所執行，兩個單位合作無

間各展所長，可以讓國家資源的效益充分發揮。但最後由 NIST負責計劃

的專業科學家以其專業權威判斷參考物質之等級，顯示可以看得出其對技

術專業之信任與尊重。 

二、 NIST 參考物質之檢測結果依量測方法將其化學品的 SRM 或 RM 之指定

值(value-assigning)數據品質成分 NIST Certified Value、NIST Reference 

Value及 NIST Information Value等 3個等級，各等級之依檢測方法、不確

度分類之規範明確，使用者可以依其使用目的選擇最適等級之參考物質。 

三、 本次參訪 NIST之土壤及底泥參考物質製備相關部門時間雖然短暫，但藉

由與關鍵科學家訪談方式，對於 NIST的土壤或底泥基質參考物質製備規

劃、現地採樣、篩分、研磨、均勻度與濃度確認、取樣檢測數目與方法、

檢測技術及統計方法規範及後續參考物質監管等，相關實務操作細節有較

深入的討論與了解，對本所未來土壤和底泥盲樣研製具有相當參考價值。 

四、 NIST 參考物質之製備與成分驗證結果，除提供工業及貿易用途之外，亦

會配合美國環保署污染管制需求，另外以附錄提供該參考物質以美國環保

署污染管制規定的酸消化方法執行檢測數據之結果，此不相隸屬之部署間

展現出其行政協調、相互支援之一體政府效能，頗讓我佩服。另外，美國

在經歷 911 攻擊事件後，政府機關門禁管制加嚴，NIST 辦公區管理十分

嚴格，此次參訪美進出辦公室建築物都有門禁管制，就連餐廳都不例外，

但是他們也提供非常友善的服務，例如這次前往參訪接洽過程，Dr. 

Michael R. Winchester要我提前上網申請進入園區，因此當日在門口登記

處早已幫我把來賓證製作完成，幾分鐘內我就順利進入園區；在 NIST網

站可以查得辦公區和附近旅館間接駁車及旅館收費；園區午餐、下午茶時
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間收費等等，這些細小的事務，對遠到而來的訪客或研究的人員是十分貼

心友善的服務。 

五、 此行特別長途跋涉到懷俄明州及科羅拉多拜訪 SIGMA-ALDRICH及 RTC

兩家能力試驗機構，藉由與土壤及底泥能力試驗相關人員訪談方式，了解

其水質、土壤或底泥能力試驗樣品製備、濃度確認所依照的規範是來自美

國 EPA，得取得兩家公司能力試驗辦理週期、項目資訊，甚至對國內常使

用這兩家公司所販售之品管樣品，分析證書所提供各項資訊細節非常深入

的討論，進而解開長久以來我們對這些樣品資訊之疑惑與誤用，已值回票

價。另外，參訪過程兩家相關人員提供許多美國環保署 NELAC組織之能

力試驗規範資料，其中有一位是 NELAC 能力試驗委員會委員，對於

NELAC 能力試驗相關規範之訂定細節十分了解，更讓此行充實而豐碩。 

肆、建議 

一、 此次參訪兩家商業能力試驗機構，對其辦理國際或美國國內能力試驗規劃、

樣品製備與確認、時程安排、結果處理過程有更多的了解，建議未來國內

自行製備之土壤或底泥能力試驗樣品，可以透過這兩家或其他美國環保署

認可之商業能力試驗機構辦理國際性能力測試，各批次能力試驗所剩樣品

即可以此國際能力測試結果統計數據作為國內能力試測合格與否之判斷

依據。 

二、 NIST 或兩家商業能力試驗機構以外添加方式製備能力測試樣品，使得製

備樣品之濃度較多元，對此外添加方式的了解雖然很粗淺，但對國內未來

以土壤或底泥基質外添加有機污染物成分之能力試驗樣品的方向是可行

的。 

三、 美國 EPA 所屬的 NELAC 組織對於能力試驗樣品配製濃度與合格範圍經

過多年資料累積統計回歸分析得到，對於該組織之能力試驗之規範或其他

資訊的收集研析，應有助於本所辦理檢測機構水質、土壤、底泥及廢棄物
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等類別之績效評鑑之參考，建議應更進一步收集其相關資訊，另外 NELAC

對於環境實驗室之認證所擔任的角色與本所相近，未來亦可尋求參訪

NELAC組織之機會，對於該組織之環境實驗認證、評鑑及監督制度規範

研訂之背景沿革與組織運作等等有更深入之瞭解，提供國內環境檢測機構

之許可與管理制度精進之參考。 
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附  錄 

 
附錄 內  容 頁數 
附錄 1 List of Accredited Providers (由 The NELAC Institute網站下載) 1 
附錄 2 SIGMA-ALDRICH所提供之 Proficiency Testing 2 
附錄 3 RTC CRM026-050之 CoA 3 
附錄 4 USEPA NELAC對能力試驗提供者所配製基質、配製濃度

範圍及能力測試合格範圍之規範(Drinking Water) 
9 

附錄 5 USEPA NELAC對能力試驗提供者所配製基質、配製濃度
範圍及能力測試合格範圍之規範(Non-Potable Water) 

12 

附錄 6 ERA WatRTM Pollution Volatiles 710之 CoA 7 
附錄 7 NIST組織架構圖 1 
附錄 8 NIST Special Publication 260-136 Standard Reference 

Materials 
18 

附錄 9 NIST SRM 2709a之 CoA 8 
附錄 10 NIST SRM 1944之 CoA 22 

 















Red = Previous Experimental Analytes Blue = New Analyte/Header/Footnote Magenta = Changes

Matrix EPA NELAC Analyte1,2 Conc Range Acceptance Criteria3,4,5,6 NELAC PTRL7

Analyte Analyte a b c d
Code Code

Microbiology CFU/100 mL CFU/100 mL
Drinking Water 0254 2500 Total Coliform8,9,10 Not Applicable
Drinking Water 0255 2530 Fecal Coliform8,9,10 Not Applicable
Drinking Water 2525 E.coli8,9,10 Not Applicable

CFU (MPN)/mL CFU (MPN)/mL
Drinking Water 0258 2555 Heterotrophic Plate Count (MF, PP)11 5 to 500 Log transform Mean ± 2 SD 2
Drinking Water 0258 2555 Heterotrophic Plate Count (MPN)12 5 to 500 2

CFU (MPN)/100 mL CFU (MPN)/100 mL
Drinking Water 2525 E.coli (MF)11 20 to 200 2
Drinking Water 2525 E.coli (MPN)12 20 to 200 2
Drinking Water 0255 2530 Fecal Coliform (MF)11 20 to 200 2
Drinking Water 0255 2530 Fecal Coliform (MPN)12 20 to 200 2
Drinking Water 0254 2500 Total Coliform (MF)11 20 to 200 2
Drinking Water 0254 2500 Total Coliform (MPN)12 20 to 200 2

Trace Metals µg/L µg/L
Drinking Water 0235 1000 Aluminum 130 to 1000 104
Drinking Water 0140 1005 Antimony 6 to 50 ±30% fixed acceptance limit 4.2
Drinking Water 0001 1010 Arsenic 5 to 50 ±30% fixed acceptance limit 3.5
Drinking Water 0002 1015 Barium 500 to 3000 ±15% fixed acceptance limit 420
Drinking Water 0141 1020 Beryllium 2 to 20 ±15% fixed acceptance limit 1.7
Drinking Water 0226 1025 Boron 800 to 2000 ±15% fixed acceptance limit 680
Drinking Water 0003 1030 Cadmium 2 to 50 ±20% fixed acceptance limit 1.6
Drinking Water 0004 1040 Chromium 10 to 200 ±15% fixed acceptance limit 8.5
Drinking Water 1045 Hexavalent Chromium (VI) 5 to 50 ±20% fixed acceptance limit 4.0
Drinking Water 0091 1055 Copper 50 to 2000 ±10% fixed acceptance limit 45
Drinking Water 0284 1070 Iron 100 to 1800 80
Drinking Water 0005 1075 Lead 5 to 100 ±30% fixed acceptance limit 3.5
Drinking Water 0236 1090 Manganese 40 to 900 ±15% fixed acceptance limit 34
Drinking Water 0006 1095 Mercury13a 0.5 to 10 ±30% fixed acceptance limit 0.35
Drinking Water 0237 1100 Molybdenum 15 to 130 ±15% fixed acceptance limit 13
Drinking Water 0142 1105 Nickel 10 to 500 ±15% fixed acceptance limit 8.5
Drinking Water 0007 1140 Selenium 10 to 100 ±20% fixed acceptance limit 8.0
Drinking Water 0008 1150 Silver 20 to 300 ±30% fixed acceptance limit 14
Drinking Water 0143 1165 Thallium 2 to 10 ±30% fixed acceptance limit 1.4
Drinking Water 0238 1185 Vanadium 50 to 1000 ±15% fixed acceptance limit 42
Drinking Water 0239 1190 Zinc 200 to 2000 ±15% fixed acceptance limit 170

Nutrients mg/L
Drinking Water 0009 1810 Nitrate as N 3 to 10 ±10% fixed acceptance limit 2.7
Drinking Water 1820 Nitrate + Nitrite as N 3 to 10 ±15% fixed acceptance limit 2.6
Drinking Water 0092 1840 Nitrite as N 0.4 to 2 ±15% fixed acceptance limit 0.34
Drinking Water 0261 1870 Orthophosphate as P 0.5 to 5.5 ±15% fixed acceptance limit 0.43

Effective January 3, 2012

Log transform Mean ± 2 SD
Log transform Mean ± 2 SD

Log transform Mean ± 2 SD
Log transform Mean ± 2 SD

NELAC PT for Accreditation
Fields of Proficiency Testing with PTRLs 

Drinking Water

Log transform Mean ± 2 SD

Log transform Mean ± 2 SD

Nine out of ten correct with no false negatives
Nine out of ten correct with no false negatives
Nine out of ten correct with no false negatives

Log transform Mean ± 2 SD
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Analyte Analyte a b c d
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NELAC PT for Accreditation
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Drinking Water

Minerals mg/L mg/L
Drinking Water 0287 1575 Chloride 20 to 160 ±15% fixed acceptance limit 17
Drinking Water 0010 1730 Fluoride 1 to 8 ±10% fixed acceptance limit 0.90
Drinking Water 0145 2000 Sulfate 25 to 250 ±15% fixed acceptance limit 21
Drinking Water 0286 1125 Potassium 10 to 40 ±15% fixed acceptance limit 8.5
Drinking Water 0029 1155 Sodium 12 to 50 ±15% fixed acceptance limit 11
Drinking Water 0283 1035 Calcium 30 to 90 ±15% fixed acceptance limit 26
Drinking Water 0285 1085 Magnesium 2 to 20 ±15% fixed acceptance limit 1.7
Drinking Water 0025 1550 Ca Hardness as CaCO3 75 to 225 ±15% fixed acceptance limit 64
Drinking Water 1755 Total Hardness as CaCO3 83 to 307 ±15% fixed acceptance limit 71

Inorganic Disinfection By-Products µg/L µg/L
Drinking Water 0193 1535 Bromate 7 to 50 ±30% fixed acceptance limit 4.9
Drinking Water 0260 1540 Bromide 50 to 300 ±15% fixed acceptance limit 42
Drinking Water 0194 1570 Chlorate 60 to 180 ±30% fixed acceptance limit 42
Drinking Water 0195 1595 Chlorite 100 to 1000 ±30% fixed acceptance limit 70

Misc Analytes mg/L mg/L
Drinking Water 0027 1505 Alkalinity as CaCO3/L 25 to 200  ±10% fixed acceptance limit 22
Drinking Water 0253 1520 Asbestos 1.5 to 20 MF/L study mean 0.2971 0.4164 1 MF/L
Drinking Water 1620 Corrosivity  -4 to +4 SI units ± 0.4 SI units fixed acceptance Not Applicable
Drinking Water 0146 1645 Cyanide, Total13b 0.1 to 0.5 ±25% fixed acceptance limit 0.075
Drinking Water 1710 Dissolved Organic Carbon (DOC) 1.3 to 13 0.9744 0.0960 0.0402 0.0700 1.1
Drinking Water 1895 Perchlorate 4 to 20 µg/L ±20% fixed acceptance limit 3.2 ug/L
Drinking Water 0026 1900 pH 5 to 10 units ± 0.2 units fixed acceptance limit Not Applicable
Drinking Water 0022 1945 Residual Free Chlorine 0.5 to 3.0 1.0000 0.0004 0.0776 0.0246 0.37
Drinking Water 1990 Silica as SiO2 5 to 75 ±15% fixed acceptance limit 4.2
Drinking Water 0288 1610 Specific Conductance 130 to 1300 µmhos/cm ±10% fixed acceptance limit 117 µmhos/cm
Drinking Water 2025 Surfactants - MBAS 0.1 to 1.0 0.9804 0.0054 0.0673 0.0348 0.020
Drinking Water 1940 Total Residual Chlorine 0.5 to 3.0 1.0000 -0.0048 0.0723 0.0065 0.40
Drinking Water 0024 1955 Total Filterable Residue 100 to 1000 ±20% fixed acceptance limit 80
Drinking Water 0263 2040 Total Organic Carbon 1.3 to 13 ±20% fixed acceptance limit 1.0
Drinking Water 0023 2055 Turbidity13c 0.5 to 8 NTU 0.9755 0.0593 0.0565 0.0661 0.36 NTU
Drinking Water 2060 UV 254 Absorbance 0.05 to 0.7 cm-1 0.9919 0.0043 0.0872 0.0034 0.038 cm-1
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Drinking Water

Volatile Organic Compounds (VOCs)1 µg/L µg/L
Drinking Water 0039 4375 Benzene 2 to 20 1.2
Drinking Water 0037 4455 Carbon Tetrachloride 2 to 20 1.2
Drinking Water 0049 4475 Chlorobenzene 2 to 20 1.2
Drinking Water 0054 4610 1,2-Dichlorobenzene 2 to 20 1.2
Drinking Water 0041 4620 1,4-Dichlorobenzene 2 to 20 1.2
Drinking Water 0035 4635 1,2-Dichloroethane 2 to 20 1.2
Drinking Water 0034 4640 1,1-Dichloroethylene 2 to 20 1.2
Drinking Water 0043 4645 Cis-1,2-Dichloroethylene 2 to 20 1.2
Drinking Water 0042 4700 Trans-1,2-Dichloroethylene 2 to 20 1.2
Drinking Water 0055 4975 Dichloromethane (Methylene Chloride) 2 to 20 1.2
Drinking Water 0044 4655 1,2 Dichloropropane 2 to 20 1.2
Drinking Water 0048 4765 Ethylbenzene 2 to 20 1.2
Drinking Water 0053 5100 Styrene 2 to 20 1.2
Drinking Water 0040 5115 Tetrachloroethylene 2 to 20 1.2
Drinking Water 0047 5140 Toluene 2 to 20 1.2
Drinking Water 0036 5160 1,1,1-Trichloroethane 2 to 20 1.2
Drinking Water 0061 5165 1,1,2-Trichloroethane 2 to 20 1.2
Drinking Water 0038 5170 Trichloroethylene 2 to 20 1.2
Drinking Water 0076 5155 1,2,4-Trichlorobenzene 2 to 20 1.2
Drinking Water 0032 5235 Vinyl Chloride 2 to 50 ±40% fixed acceptance limit 1.2
Drinking Water 0090 5260 Total Xylenes 2 to 50 1.2

µg/L µg/L
Drinking Water 0019 4395 Bromodichloromethane 5 to 50 ±20% fixed acceptance limit14 4.0
Drinking Water 0018 4400 Bromoform 5 to 50 ±20% fixed acceptance limit14 4.0
Drinking Water 0020 4575 Chlorodibromomethane 5 to 50 ±20% fixed acceptance limit14 4.0
Drinking Water 0017 4505 Chloroform 5 to 50 ±20% fixed acceptance limit14 4.0
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Drinking Water

Volatile Organic Compounds (VOCs)1 cont' µg/L µg/L
Drinking Water 0067 4385 Bromobenzene 2 to 20 1.2
Drinking Water 0089 4390 Bromochloromethane 2 to 20 1.2
Drinking Water 0069 4950 Bromomethane 5 to 50 ±40% fixed acceptance limit 3.0
Drinking Water 0079 4435 n-Butylbenzene 2 to 20 1.2
Drinking Water 0086 4440 Sec-Butylbenzene 2 to 20 1.2
Drinking Water 0085 4445 Tert-Butylbenzene 2 to 20 1.2
Drinking Water 0070 4485 Chloroethane 5 to 50 ±40% fixed acceptance limit 3.0
Drinking Water 0068 4960 Chloromethane 5 to 50 ±40% fixed acceptance limit 3.0
Drinking Water 0071 4535 2-Chlorotoluene 2 to 20 1.2
Drinking Water 0072 4540 4-Chlorotoluene 2 to 20 1.2
Drinking Water 0057 4595 Dibromomethane 2 to 20 1.2
Drinking Water 0066 4615 1,3-Dichlorobenzene 2 to 20 1.2
Drinking Water 0088 4625 Dichlorodifluoromethane 5 to 50 ±40% fixed acceptance limit 3.0
Drinking Water 0056 4630 1,1-Dichloroethane 2 to 20 1.2
Drinking Water 0059 4660 1,3-Dichloropropane 2 to 20 1.2
Drinking Water 0060 4665 2,2-Dichloropropane 2 to 20 1.2
Drinking Water 0058 4670 1,1-Dichloropropene 2 to 20 1.2
Drinking Water 0152 4680 Cis-1,3-Dichloropropene 2 to 20 1.2
Drinking Water 0153 4685 Trans-1,3-Dichloropropene 2 to 20 1.2
Drinking Water 0081 4835 Hexachlorobutadiene 5 to 50 3.0
Drinking Water 0084 4900 Isopropylbenzene 2 to 20 1.2
Drinking Water 0083 4910 4-Isopropyltoluene 2 to 20 1.2
Drinking Water 5000 Methyl-tert-butylether (MTBE) 5 to 50 3.0
Drinking Water  5005 Naphthalene 5 to 50 1.2
Drinking Water 0078 5090 n-Propylbenzene 2 to 20 1.2
Drinking Water 0063 5105 1,1,1,2-Tetrachloroethane 2 to 20 1.2
Drinking Water 0065 5110 1,1,2,2-Tetrachloroethane 2 to 20 1.2
Drinking Water 0077 5150 1,2,3-Trichlorobenzene 5 to 50 3.0
Drinking Water 0087 5175 Trichlorofluoromethane 5 to 50 ±40% fixed acceptance limit 3.0
Drinking Water 0064 5180 1,2,3-Trichloropropane 2 to 20 1.2
Drinking Water 0075 5210 1,2,4-Trimethylbenzene 2 to 20 1.2
Drinking Water 0082 5215 1,3,5-Trimethylbenzene 2 to 20 1.2

µg/L µg/L
Drinking Water 0045 4570 1,2-Dibromo-3-chloropropane (DBCP) 0.1 to 2 ±40% fixed acceptance limit 0.06
Drinking Water 0046 4585 Ethylene Dibromide (EDB) 0.05 to 2 ±40% fixed acceptance limit 0.03
Drinking Water 5180 1,2,3-Trichloropropane 0.2 to 2.0 ±40% fixed acceptance limit 0.12
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Drinking Water

Pesticides1 µg/L µg/L
Drinking Water 0093 7005 Alachlor 2 to 20 ±45% fixed acceptance limit 1.1
Drinking Water 0256 7025 Aldrin 0.2 to 2.5 0.8618 -0.0012 0.2025 0.0054 0.08
Drinking Water 0094 7065 Atrazine 2 to 20 ±45% fixed acceptance limit 1.1
Drinking Water 7160 Butachlor 2 to 20 ±45% fixed acceptance limit 1.1
Drinking Water 0097 7250 Chlordane (technical) 2 to 20 ±45% fixed acceptance limit 1.1
Drinking Water 0258 7470 Dieldrin 0.5 to 2.5 ±45% fixed acceptance limit 0.28
Drinking Water 0011 7540 Endrin 0.2 to 2.5 ±30% fixed acceptance limit 0.14
Drinking Water 0095 7685 Heptachlor 0.2 to 2.5 ±45% fixed acceptance limit 0.11
Drinking Water 0096 7690 Heptachlor Epoxide (beta) 0.2 to 2.5 ±45% fixed acceptance limit 0.11
Drinking Water 0172 6275 Hexachlorobenzene 0.5 to 5 0.8727 0.0048 0.1795 0.0195 0.22
Drinking Water 0112 6285 Hexachlorocyclopentadiene 2 to 20 0.8508 0.0882 0.2716 0.1073 0.49
Drinking Water 0012 7120 Lindane 0.2 to 2.5 ±45% fixed acceptance limit 0.11
Drinking Water 0013 7810 Methoxychlor 2 to 20 ±45% fixed acceptance limit 1.1
Drinking Water 7835 Metolachlor 2 to 20 ±45% fixed acceptance limit 1.1
Drinking Water 7845 Metribuzin 2 to 20 ±50% fixed acceptance limit 1.0
Drinking Water 0259 8045 Propachlor 1 to 10 ±45% fixed acceptance limit 0.55
Drinking Water 0113 8125 Simazine 2 to 20 ±45% fixed acceptance limit 1.1
Drinking Water 0014 8250 Toxaphene (total) 2 to 20 ±45% fixed acceptance limit 1.1
Drinking Water 0244 8295 Trifluralin 1 to 10 ±45% fixed acceptance limit 0.55

Carbamates & Vydate µg/L µg/L
Drinking Water 0098 7010 Aldicarb 15 to 100 ±25% fixed acceptance limit 11
Drinking Water 0099 7015 Aldicarb Sulfone 15 to 100 ±25% fixed acceptance limit 11
Drinking Water 0100 7020 Aldicarb Sulfoxide 15 to 80 ±25% fixed acceptance limit 11
Drinking Water 7195 Carbaryl 15 to 100 ±25% fixed acceptance limit 11
Drinking Water 0101 7205 Carbofuran 15 to 150 ±45% fixed acceptance limit 8.3
Drinking Water 7710 3-Hydroxycarbofuran 15 to 80 ±20% fixed acceptance limit 12
Drinking Water 0245 7805 Methomyl 15 to 100 ±20% fixed acceptance limit 12
Drinking Water 0114 7940 Oxamyl (Vydate) 15 to 100 ±25% fixed acceptance limit 11

Chlorinated Acid Herbicides13d µg/L µg/L
Drinking Water 0262 8505 Acifluorfen 10 to 100 ±50% fixed acceptance limit 5.0
Drinking Water 0015 8545 2,4-D13e 10 to 100 ±50% fixed acceptance limit 5.0
Drinking Water 8560 2,4-DB 20 to 120 ±50% fixed acceptance limit 10
Drinking Water 0115 8555 Dalapon 10 to 100 ±50% fixed acceptance limit 5.0
Drinking Water 0247 8595 Dicamba 20 to 100 ±50% fixed acceptance limit 10
Drinking Water 0116 8620 Dinoseb 7 to 70 0.8480 0.8414 0.2628 0.0044 3.1
Drinking Water 0102 6605 Pentachlorophenol 1 to 25 ±50% fixed acceptance limit 0.50
Drinking Water 0117 8645 Picloram 10 to 100 ±50% fixed acceptance limit 5.0
Drinking Water 0016 8650 2,4,5-TP (Silvex) 10 to 100 ±50% fixed acceptance limit 5.0
Drinking Water 8655 2,4,5-T 10 to 100 ±50% fixed acceptance limit 5.0

Other Herbicides µg/L µg/L
Drinking Water 0137 9390 Diquat13f 8 to 40 ±50% fixed acceptance limit 4.0
Drinking Water 0138 7525 Endothall13g 80 to 500 ±50% fixed acceptance limit 40
Drinking Water 0139 9411 Glyphosate 375 to 800 ±20% fixed acceptance limit 300
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 Haloacetic acids µg/L µg/L
Drinking Water 0250 9315 Bromochloroacetic Acid 5 to 50 ±40% fixed acceptance limit 3.0
Drinking Water 0157 9357 Dibromoacetic Acid 5 to 50 ±40% fixed acceptance limit14 3.0
Drinking Water 0158 9360 Dichloroacetic Acid 5 to 50 ±40% fixed acceptance limit14 3.0
Drinking Water 0160 9312 Monobromoacetic Acid 5 to 50 ±40% fixed acceptance limit14 3.0
Drinking Water 0161 9336 Monochloroacetic Acid 10 to 50 ±40% fixed acceptance limit14 6.0
Drinking Water 0162 9642 Trichloroacetic Acid 5 to 50 ±40% fixed acceptance limit14 3.0

Adipate/Phthalate µg/L µg/L
Drinking Water 0134 6062 Di(2-Ethylhexyl) Adipate 8 to 50 0.9817 -0.4239 0.1250 1.4658 2.5
Drinking Water 0136 6065 Di(2-Ethylhexyl) Phthalate 5 to 50 0.9216 1.3142 0.2049 0.7388 2.4

PCBs in Water2 µg/L µg/L
Drinking Water 0118 9105 PCBs as Decachlorobiphenyl13h 0.5 to 5 ±100% fixed acceptance limit 0.05
Drinking Water 8872 PCB Aroclor Identification

PAH µg/L µg/L
Drinking Water 0122 5580 Benzo(a)pyrene 0.2 to 2.5 0.8471 -0.0040 0.1854 0.0547 0.02

Dioxin pg/L pg/L
Drinking Water 0252 9618 2,3,7,8-Tetrachloro-dibenzodioxin 20 to 100 0.8642 1.4865 0.1392 1.1445 11

Correct identification of Aroclor examined

DW_FOPT_2012_01_03.xls 6 of 9 11/8/2011



Red = Previous Experimental Analytes Blue = New Analyte/Header/Footnote Magenta = Changes

Matrix EPA NELAC Analyte1,2 Conc Range Acceptance Criteria3,4,5,6 NELAC PTRL7

Analyte Analyte a b c d
Code Code

Effective January 3, 2012

NELAC PT for Accreditation
Fields of Proficiency Testing with PTRLs 

Drinking Water

1) For volatile and pesticide standards, providers must include a minimum number of analytes using the criteria described below:
PT samples that are to be scored for one to ten analytes must include all of these analytes.
PT sample that are to be scored for ten to twenty analytes must include at least ten of these analytes or 80% ot the total, whichever number is greater.
PT sample that are to be scored for more than twenty analytes must include at least sixteen of these analytes or 60% ot the total, whichever number is greater.
If the calculated percentage of the total number of analytes in the PT sample is a fraction, the fraction shall be rounded up to the next whole number.

2) One sample in every study, containing one Aroclor, selected at random from among the Aroclors listed (1016, 1221, 1232, 1242, 1248, 1254 or 1260) for
the analysis of PCBs as decachlorobiphenyl.

3) The acceptance criteria found in 40 CFR Part 141 are incorporated herein by reference.  Acceptance criteria for FoPTs not included in 40 CFR Part 141 are presented in this table.  
Acceptance limits are set at the Mean ± 2 SD.
Where the a, b, c and d factors are presented, Mean = a*T + b; SD = c*T + d where T is the assigned value.
Where only the c and d factors are presented, Mean = Robust Study Mean; SD = c*X + d where X is the Robust Study Mean.
Where no factors are presented (Study Mean ±3SD), Mean = Robust Study Mean, SD = Robust Study Standard Deviation.
Robust Study Mean and Standard Deviation are generated using statistical analysis of study data set. (ie. Bi-weight, Grubbs, Dixon, etc.)
Quantitative Microbiology acceptance criteria (e.g., HPC) are based on the robust participant Mean and SD determined from each respective PT study, after outlier removal.

4) If the lower acceptance limit generated using the criteria contained in this table is less than (<) 10% of the assigned value, the lower acceptance limits are set
at 10% of the assigned value, with the exception of Microbiology analytes.

5) If the lower acceptance limit generated using the criteria contained in this table is greater than (>) 90% of the assigned value, the lower acceptance limits are set
at 90% of the assigned value, with the exception of Microbiology analytes.

6) If the upper acceptance limit generated using the criteria contained in this table is less than (<) 110% of the assigned value, the upper acceptance limits are set
at 110% of the assigned value, with the exception of Microbiology analytes.

7) NELAC Proficiency Testing Reporting Limits (PTRLs) are provided as guidance to laboratories analyzing NELAC PT samples.  These levels are the lowest 
acceptable results that could be obtained from the lowest spike level for each analyte.  The laboratory should report any positive result down to the PTRL.
It is recognized that in some cases (especially for analytes that typically exhibit low recovery) the PTRL may be below the standard laboratory reporting
limit.  However, the laboratory should use a method that is sensitive enough to generate results at the PTRL shown.  NELAC PTRLs are also provided as 
guidance to PT Providers.  At a minimum for all analytes with an assigned value equal to "0", the PT Provider should verify that the sample does not contain
the analyte at a concentration greater than or equal to the PTRL.

8) The ten-sample set which is provided to the participant laboratories shall contain bacteria that produces the following results when analyzed:
Positive results for total coliforms, fecal coliforms and E.coli.
Positive results for total coliforms and negative results for fecal coliforms and E.coli.
Negative results for total coliforms, fecal coliforms and E.coli.
These limits are for Presence-Absence only.
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Drinking Water

9) The ten-sample set shall be assigned lot numbers and randomly composed of samples as follows:

Two to four samples containing an aerogenic strain of Escherichia which will ensure positive results for total coliforms, fecal coliforms and E.coli.when analyzed 
by any of the USEPA approved methods.

Two to four samples containing an aerogenic strain of Enterobacter species and/or other microorganism which will ensure positive results for total coliforms 
and negative result for fecal coliforms and E.coli. when analyzed by any of the USEPA approved methods.

One to two samples containing Pseudomonas species and/or other microorganism which will ensure negative results for total coliforms, fecal coliforms and E.coli.
when analyzed by any of the USEPA approved methods.

One to two samples which do not contain any microorganism which ensure negative results for total coliforms, fecal coliforms and E.coli. when analyzed by any 
of the USEPA approved methods.

10) Laboratories analyzing qualitative sample sets for more than one method in a particular study shall obtain a unique ten-sample set for each method 
reported as specified in Footnote 9.

11) These limits are for quantitative methods using membrane filtration (MF) or pour-plate (PP) techniques.

12) These limits are for quantitative methods using most probable number (MPN) techniques.

13) The following recommended sample designs, which were used in past USEPA studies, should be used as model designs because other designs 
may not give equivalent statistics.  PT study providers may vary their sample designs from those shown.  The specifics within each sample are within 
the discretion of the PT study Provider.

a) Design criteria for

b) Design criteria for uncomplexed, e.g., Potassium Cyanide.

c) Design criterion for Turbidity - Formazin is the source for Turbidity.

d) Design criteria for Chlorinated Acid Herbicides - should be supplied in the acid form of the target herbicide.

e) Design criteria for with the remainder in the acid form.

f) Design criteria for
values should be as Diquat.

g) Design criteria for
should be as Endothall.

h) Design criteria for 1221, 1232, 1242, 1248, 1254, 1260.  
The assigned value of the Decachlorobiphenyl is to be calculated by the provider from the concentration of the Aroclor used to prepare the sample 
according to Table 1 of the USEPA Method 508A.
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Drinking Water

14) Laboratories seeking or maintaining NELAP accreditation for Total Trihalomethanes must meet NELAC PT requirements for all 4 Trihalomethane
Fields of Proficiency Testing in the given study, by technology/method (Chloroform, Bromoform, Bromodichloromethane, Chlorodibromomethane).
Laboratories seeking or maintaining NELAP accreditation for Total Haloacetic Acids must meet NELAC PT requirements for 4 out of 5 regulated 
Haloacetic Acid Fields of Proficiency Testing in the given PT study, by technology/method (Monochloroacetic Acid, Monobromoacetic Acid,  
Dichloroacetic Acid, Dibromoacetic Acid, Trichloroacetic Acid).
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TNI/NELAP PT for Accreditation
Fields of Proficiency Testing with PTRLs
Non-Potable Water (NPW)
Effective Date: April 1, 2016

Green= Revision 1 Blue = New Analyte      Magenta = Changes       Red = Revision 2

Matrix EPA NELAC Analyte Conc Range Acceptance Criteria 3,4,5,6 NELAC PTRL 7

Analyte Analyte
Code Code a b c d

Microbiology CFU/100 mL CFU/100 mL
NPW 0233 2500 Total Coliform, MF 8 20 to 2400 Log transform;  ±3 SD 2
NPW 0235 2530 Fecal Coliform, MF 8 20 to 2400 Log transform;  ±3 SD 2
NPW 2525 E.coli, MF 8 20 to 2400 Log transform;  ±3 SD 2
NPW 2520 Enterococci, MF 8 20 to 1000 Log transform;  ±3 SD 2

MPN/100 mL MPN/100 mL
NPW 0234 2500 Total Coliform, MPN 9 20 to 2400 Log transform;  ±3 SD 2
NPW 0236 2530 Fecal Coliform, MPN 9 20 to 2400 Log transform;  ±3 SD 2
NPW 2525 E.coli, MPN 9 20 to 2400 Log transform;  ±3 SD 2
NPW 2520 Enterococci, MPN 9 20 to 1000 Log transform;  ±3 SD 2

Trace Metals µg/L µg/L
NPW 0001 1000 Aluminum 200 to 4000 0.9823 9.5889 0.0471 11.2110 144
NPW 0016 1005 Antimony 90 to 900 0.9864 -1.1174 0.0471 6.1230 57
NPW 0002 1010 Arsenic 90 to 900 0.9916 1.2647 0.0422 5.1741 64
NPW 0237 1015 Barium 100 to 2500 ±15% fixed acceptance limit 85
NPW 0003 1020 Beryllium 50 to 500 ±15% fixed acceptance limit 42
NPW 1025 Boron 800 to 2000 ±15% fixed acceptance limit 680
NPW 0004 1030 Cadmium 100 to 1000 ±15% fixed acceptance limit 85
NPW 0006 1040 Chromium, total 100 to 1000 ±15% fixed acceptance limit 85
NPW 0238 1045 Chromium VI 90 to 900 0.9917 1.0232 0.0476 2.2011 71
NPW 0005 1050 Cobalt 100 to 1000 ±15% fixed acceptance limit 85
NPW 0007 1055 Copper 100 to 1000 ±15% fixed acceptance limit 85
NPW 0008 1070 Iron 200 to 4000 ±15% fixed acceptance limit 170
NPW 0012 1075 Lead 100 to 1500 ±15% fixed acceptance limit 85
NPW 0010 1090 Manganese 200 to 2000 ±15% fixed acceptance limit 170
NPW 0009 1095 Mercury 10a 3.0 to 30 ±30% fixed acceptance limit 0.9
NPW 0074 1100 Molybdenum 60 to 600 0.9953 -0.1614 0.0372 2.5555 45
NPW 0011 1105 Nickel 200 to 2000 1.0012 1.5795 0.0368 3.8151 168
NPW 0013 1140 Selenium 100 to 1000 ±15% fixed acceptance limit 85
NPW 0017 1150 Silver 100 to 1000 ±15% fixed acceptance limit 85
NPW 0075 1160 Strontium 50 to 500 ±15% fixed acceptance limit 42
NPW 0018 1165 Thallium 80 to 800 0.9932 -0.9634 0.0479 4.2361 54
NPW 0239 1175 Tin 200 to 2000 ±30% fixed acceptance limit 140
NPW 0076 1180 Titanium 60 to 300 ±15% fixed acceptance limit 51
NPW 0014 1185 Vanadium 50 to 2000 ±15% fixed acceptance limit 42
NPW 0015 1190 Zinc 300 to 2000 ±15% fixed acceptance limit 255
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Analyte Analyte
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Demands 10b mg/L mg/L
NPW 0038 1530 5-day BOD 10c 18 to 230 0.6237 0.7022 0.0928 0.6636 4.9
NPW 0102 1555 Carbonaceous BOD 10c 18 to 230 0.5648 0.6665 0.0965 0.8253 3.1
NPW 0036 1565 COD 10d 30 to 250 0.9843 -0.3171 0.0432 3.0191 16
NPW 0037 2040 TOC 10e 6.0 to 100 0.9926 0.1680 0.0473 0.3536 4.2

Minerals mg/L mg/L
NPW 0027 1505 Alkalinity, total (CaCO3) 25 to 400 20
NPW 1540 Bromide 1.0 to 10 1.0098 -0.0533 0.0400 0.0912 0.56
NPW 0023 1035 Calcium 10 to 100 ±15% fixed acceptance limit 8.5
NPW 0028 1575 Chloride 35 to 275 1.0005 0.0490 0.0376 0.3716 30
NPW 0029 1730 Fluoride 0.4 to 4 0.9748 0.0156 0.0487 0.0277 0.26
NPW 1550 Calcium hardness as CaCO3 25 to 250 ±15% fixed acceptance limit 21
NPW 0022 1755 Hardness, total (CaCO3) 40 to 415 ±15% fixed acceptance limit 34
NPW 0024 1085 Magnesium 4.0 to 40 ±15% fixed acceptance limit 3.4
NPW 0026 1125 Potassium 4.0 to 40 ±20% fixed acceptance limit 3.2
NPW 0025 1155 Sodium 10 to 100 ±20% fixed acceptance limit 8.0
NPW 0020 1610 Spec. Cond. (25oC) 200 to 1200 µmhos/cm ±10% fixed acceptance limit 180  µmhos/cm
NPW 0030 2000 Sulfate 5.0 to 125 0.9880 -0.2130 0.0473 0.3309 3.0
NPW 2005 Sulfide 2.0 to 10 0.9657 -0.1271 0.1205 0.2816 0.20
NPW 0021 1955 Total Dissolved Solids at 180oC 140 to 800 1.0000 0.0000 0.0000 15.0000 95
NPW 0105 1950 Total Solids 140 to 800 1.0000 0.0000 0.0000 15.0000 95

Nutrients mg/L mg/L
NPW 0031 1515 Ammonia as N 1.0 to 20 0.9923 0.0567 0.0583 0.0914 0.60
NPW 0032 1810 Nitrate as N 2.0 to 25 0.9975 -0.0005 0.0506 0.0642 1.50
NPW 1820 Nitrate-nitrite as N 2.5 to 25 0.9957 -0.0010 0.0509 0.0400 1.99
NPW 1840 Nitrite as N 0.4 to 4.0 1.0017 -0.0030 0.0377 0.0250 0.28
NPW 0033 1870 Orthophosphate as P 0.5 to 5.5 ±15% fixed acceptance limit 0.42
NPW 0034 1795 Total Kjeldahl-Nitrogen 10f 3.0 to 35 0.9701 0.2283 0.0680 0.1906 1.95
NPW 0035 1910 Total  Phosphorus 0.5 to 10 0.9932 0.0084 0.0506 0.0254 0.35
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Analyte Analyte
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Misc. Analytes mg/L mg/L
NPW 1500 Acidity, as CaCO3 650 to 1800 ±10% fixed acceptance limit 585
NPW 1605 Color 10 to 75 PC units 0.9474 0.6098 0.0367 2.4407 1.7 PC units
NPW 0072 1960 Total Suspended Solids 20 to 100 0.9728 -0.6338 0.0300 1.5793 12
NPW 0019 1900 pH 10g 5.0 to 10 units ± 0.2 units fixed acceptance limit Not applicable
NPW 0071 1645 Total Cyanide 10h 0.1 to 1 ±35% fixed acceptance limit 0.065
NPW 0097 1905 Total Phenolics (4AAP) 10i 0.5 to 5 0.6408 0.0250 0.1038 0.0082 0.16
NPW 0098 1940 Total Residual Chlorine 0.5 to 3.0 0.9345 0.0392 0.0688 0.0073 0.38
NPW 1965 Settleable solids 5.0 to 50 mL/L 1.0436 -0.0108 0.0597 0.4546 2.9 mL/L
NPW 1990 Silica as SiO2 50 to 250 ±25% fixed acceptance limit 38
NPW 2025 Surfactants - MBAS 0.2 to 1.0 1.0421 -0.0068 0.1326 0.0046 0.10
NPW 2055 Turbidity 10j 2.0 to 30 NTU 1.0040 -0.0368 0.0475 0.1575 1.2 NTU
NPW 1970 Volatile solids, Total 100 to 500 0.9644 -4.7559 0.0182 14.9450 41

Low Level Analytes 11

NPW 1095 Mercury 10a 20 to 100 ng/L 0.9910 0.2064 0.0432 2.5774 9.7
NPW 1940 Total Residual Chlorine 50 to 250 µg/L 1.0000 0.0000 0.0000 20.0000 5.0
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Analyte Analyte
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Volatile Aromatics 1 µg/L µg/L
NPW 0065 4375 Benzene 10 to 120 ±30% fixed acceptance limit 7.0
NPW 0094 4610 1,2-Dichlorobenzene 10 to 120 ±30% fixed acceptance limit 7.0
NPW 0096 4615 1,3-Dichlorobenzene 10 to 120 ±30% fixed acceptance limit 7.0
NPW 0095 4620 1,4-Dichlorobenzene 10 to 120 ±30% fixed acceptance limit 7.0
NPW 0066 4765 Ethylbenzene 10 to 120 ±30% fixed acceptance limit 7.0
NPW 0222 5005 Naphthalene 15 to 150 0.8785 1.4343 0.1335 0.7561 6.3
NPW 5100 Styrene 20 to 120 ±35% fixed acceptance limit 13.0
NPW 0067 5140 Toluene 10 to 120 ±30% fixed acceptance limit 7.0
NPW 0092 5155 1,2,4-Trichlorobenzene 15 to 150 0.9160 -1.3028 0.1473 0.5100 4.3
NPW 5210 1,2,4-Trimethylbenzene 10 to 120 ±35% fixed acceptance limit 6.5
NPW 5215 1,3,5-Trimethylbenzene 10 to 120 ±35% fixed acceptance limit 6.5
NPW 5240 m/p-Xylenes 10 to 150 ±40% fixed acceptance limit 6.0
NPW 5250 o-Xylene 10 to 150 ±40% fixed acceptance limit 6.0
NPW 0242 5260 Xylenes, total 12 20 to 300 ±40% fixed acceptance limit 12

Volatile Ketones/Ethers 1 µg/L µg/L
NPW 4315 Acetone 20 to 200 0.8856 3.5838 0.2028 1.7474 3.9
NPW 4860 2-Hexanone 20 to 200 1.0054 -1.1748 0.1534 1.7764 4.4
NPW 4995 4-Methyl-2-pentanone (MIBK) 20 to 200 1.0022 -1.0337 0.0934 4.1819 2.0
NPW 5000 Methyl tert-butyl ether (MTBE) 15 to 150 1.0233 -0.3620 0.1112 0.3083 9.0
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Analyte Analyte
Code Code a b c d

Volatile Halocarbons 1 µg/L µg/L
NPW 0060 4395 Bromodichloromethane 10 to 100 ±40% fixed acceptance limit 6.0
NPW 0062 4400 Bromoform 10 to 100 ±40% fixed acceptance limit 6.0
NPW 0243 4950 Bromomethane 20 to 120 ± 60% fixed acceptance limit 8.0
NPW 0058 4455 Carbon tetrachloride 15 to 150 0.9577 0.0612 0.1269 0.3443 7.7
NPW 0064 4475 Chlorobenzene 10 to 120 ±30% fixed acceptance limit 7.0
NPW 0244 4485 Chloroethane 20 to 120 ± 60% fixed acceptance limit 8.0
NPW 0055 4505 Chloroform 10 to 100 ±30% fixed acceptance limit 7.0
NPW 0245 4960 Chloromethane 20 to 120 ± 60% fixed acceptance limit 8.0
NPW 0061 4575 Dibromochloromethane 10 to 100 ±40% fixed acceptance limit 6.0
NPW 4570 1,2-Dibromo-3-chloropropane (DBCP) 15 to 150 ±40% fixed acceptance limit 9.0
NPW 4585 1,2-Dibromoethane (EDB) 10 to 120 ±35% fixed acceptance limit 6.5
NPW 4595 Dibromomethane 10 to 120 ±35% fixed acceptance limit 6.5
NPW 4630 1,1-Dichloroethane 10 to 150 0.9977 0.2117 0.1227 0.0174 6.4
NPW 0054 4635 1,2 Dichloroethane 15 to 150 0.9843 1.3728 0.0912 0.4693 10.6
NPW 0246 4640 1,1-Dichloroethene 10 to 150 1.0034 0.6630 0.1447 0.0521 6.2
NPW 4645 cis-1,2-Dichloroethene 10 to 150 0.9973 0.3699 0.1095 0.0036 7.0
NPW 0247 4700 trans-1,2-Dichloroethene 10 to 120 ±40% fixed acceptance limit 6.0
NPW 0248 4655 1,2-Dichloropropane 10 to 150 ±30% fixed acceptance limit 7.0
NPW 4680 cis-1,3-Dichloropropene 10 to 120 ±35% fixed acceptance limit 6.5
NPW 0249 4685 trans-1,3-Dichloropropene 10 to 120 ±35% fixed acceptance limit 6.5
NPW 0063 4975 Methylene Chloride 10 to 120 ±40% fixed acceptance limit 6.0
NPW 5105 1,1,1,2-Tetrachloroethane 15 to 150 ±35% fixed acceptance limit 9.8
NPW 0250 5110 1,1,2,2-Tetrachloroethane 15 to 150 ±35% fixed acceptance limit 9.8
NPW 0059 5115 Tetrachloroethene 10 to 150 0.9416 -0.5063 0.1189 0.3441 4.3
NPW 0056 5160 1,1,1-Trichloroethane 10 to 100 ±40% fixed acceptance limit 6.0
NPW 0251 5165 1,1,2-Trichloroethane 15 to 150 ±30% fixed acceptance limit 10.5
NPW 0057 5170 Trichloroethene 10 to 100 0.9611 0.5720 0.1077 0.2478 6.2
NPW 0252 5175 Trichlorofluoromethane 20 to 120 ± 60% fixed acceptance limit 8.0
NPW 5180 1,2,3-Trichloropropane 15 to 150 0.9867 -0.4721 0.1630 0.9605 4.1
NPW 0253 5235 Vinyl chloride 20 to 120 ± 60% fixed acceptance limit 8.0

Low-Level Halocarbons 1, 11 µg/L µg/L
NPW 4570 1,2-Dibromo-3-chloropropane (DBCP) 0.2 to 2.0 0.9542 0.0359 0.1200 0.0161 0.11
NPW 4585 1,2-Dibromoethane (EDB) 0.2 to 2.0 0.9341 0.0293 0.1090 0.0239 0.08
NPW 5180 1,2,3-Trichloropropane 0.2 to 2.0 0.9284 0.0534 0.1257 0.0117 0.13
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Volatile Petroleum Hydrocarbons µg/L µg/L
NPW 9408 Gasoline range organics (GRO) 13 400 to 4000 1.0683 -7.7234 0.2162 35.0439 55

Base/Neutrals 1 µg/L µg/L
NPW 0189 5500 Acenaphthene 10 to 200 0.7748 0.8506 0.1427 0.1159 4.0
NPW 0190 5505 Acenaphthylene 10 to 200 0.8029 -0.2974 0.1485 0.1111 2.9
NPW 0192 5555 Anthracene 10 to 200 0.7986 1.7870 0.1229 0.7303 3.9
NPW 0177 5575 Benzo(a)anthracene 10 to 200 0.8381 0.5699 0.1162 0.6075 3.6
NPW 0254 5670 Benzyl butyl phthalate 50 to 200 0.8496 -2.1863 0.1776 0.0752 13.4
NPW 0178 5585 Benzo(b)fluoranthene 20 to 200 0.8327 0.1531 0.1497 0.1078 7.5
NPW 0179 5600 Benzo(k)fluoranthene 20 to 200 0.8223 1.996 0.1862 1.126 7.7
NPW 0180 5590 Benzo(g,h,i)perylene 10 to 200 0.8261 1.5562 0.1556 0.0166 5.1
NPW 0255 5580 Benzo(a)pyrene 10 to 200 0.8207 -0.0550 0.1484 0.4349 2.4
NPW 0198 5660 4-Bromophenyl-phenylether 20 to 200 0.8081 3.0645 0.1325 0.8996 8.6
NPW 0195 5760 bis(2-Chloroethoxy)methane 20 to 200 0.7615 0.4890 0.1193 1.5633 3.9
NPW 0196 5765 bis(2-Chloroethyl)ether 20 to 200 0.7090 2.3607 0.1529 0.4801 5.9
NPW 0197 4659 2,2'-Oxybis(1-Chloropropane)18 30 to 200 0.7285 1.6917 0.1303 2.9025 3.1
NPW 0256 6065 Bis(2-ethylhexyl) phthalate 20 to 200 0.8065 2.5761 0.1474 1.6124 5.0
NPW 0204 5825 4-Chlorophenyl-phenylether 20 to 200 0.7669 3.7466 0.1417 0.2303 9.9
NPW 0203 5795 2-Chloronaphthalene 20 to 200 0.7102 2.4854 0.1477 0.5079 6.3
NPW 0181 5855 Chrysene 10 to 200 0.8180 2.3274 0.1351 0.2137 5.8
NPW 0182 5895 Dibenzo(a,h)anthracene 20 to 200 0.8079 2.3890 0.1497 0.8729 6.9
NPW 5905 Dibenzofuran 30 to 200 0.7411 2.7181 0.1159 1.0735 11.3
NPW 4610 1,2-Dichlorobenzene 20 to 200 0.6365 0.7906 0.1517 2.2155 2.0
NPW 4615 1,3-Dichlorobenzene 20 to 200 0.5921 3.0260 0.1787 0.3464 3.1
NPW 4620 1,4-Dichlorobenzene 20 to 200 0.5671 3.6005 0.1640 0.4826 3.7
NPW 0185 5945 3,3'-Dichlorobenzidine 50 to 200 0.901 -0.5596 0.199 2.5071 5.0
NPW 0208 6070 Diethyl phthalate 50 to 200 0.7492 3.3637 0.1805 2.0213 8.9
NPW 0209 6135 Dimethyl phthalate 50 to 200 0.6375 3.9631 0.2524 0.8174 11.5
NPW 0205 5925 Di-n-butyl phthalate 40 to 200 0.7797 5.1233 0.1490 0.8776 15.8
NPW 0186 6185 2,4-Dinitrotoluene 20 to 200 0.8219 0.4137 0.1183 1.7449 4.5
NPW 0210 6190 2,6-Dinitrotoluene 20 to 200 0.7999 0.4770 0.1316 0.1368 8.2
NPW 0211 6200 Di-n-octyl phthalate 30 to 200 0.8186 2.8779 0.1724 1.2382 8.2
NPW 0212 6265 Fluoranthene 30 to 200 0.8087 2.9863 0.1272 0.0642 15.6
NPW 0213 6270 Fluorene 10 to 200 0.7619 3.7583 0.1165 1.0349 4.8
NPW 0214 6275 Hexachlorobenzene 20 to 200 0.8202 0.2263 0.1238 0.1297 8.8
NPW 0215 4835 Hexachlorobutadiene 50 to 200 0.6286 2.6591 0.1616 1.9082 4.3
NPW 0216 6285 Hexachlorocyclopentadiene 50 to 200 0.6216 -4.4226 0.2049 4.3222 5.0
NPW 0217 4840 Hexachloroethane 50 to 200 0.5921 -0.0657 0.1640 0.5308 3.3
NPW 0218 6315 Indeno(1,2,3, cd)pyrene 30 to 200 0.7115 5.0289 0.1430 1.4299 9.2
NPW 0219 6320 Isophorone 20 to 200 0.7981 0.7053 0.1437 0.3000 7.1
NPW 6385 2-Methylnaphthalene 20 to 200 0.6983 2.0844 0.1361 2.1436 2.0
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Base/Neutrals 1 cont' µg/L µg/L
NPW 0222 5005 Naphthalene 20 to 200 0.6749 3.5514 0.1441 1.2975 4.5
NPW 0226 5015 Nitrobenzene 20 to 200 0.7463 0.9864 0.1388 0.4589 6.2
NPW 0227 6530 N-Nitrosodimethylamine 75 to 200 0.4665 7.3433 0.1652 3.9997 7.5
NPW 0230 6545 N-Nitroso-di-n-propylamine 30 to 200 0.7913 -0.0510 0.1541 0.1328 9.4
NPW 0229 6535 N-Nitrosodiphenylamine 30 to 200 0.7740 0.6711 0.2016 0.0494 5.6
NPW 0231 6615 Phenanthrene 10 to 200 0.8001 2.8698 0.1110 0.9485 4.7
NPW 0187 6665 Pyrene 10 to 200 0.8476 1.0097 0.1490 0.0530 4.9
NPW 0092 5155 1,2,4-Trichlorobenzene 20 to 200 0.6769 1.1166 0.1493 1.8128 2.0

Acids 1 µg/L µg/L
NPW 0161 5700 4-Chloro-3-methylphenol 30 to 200 0.7998 0.6264 0.1421 0.0397 11.7
NPW 0162 5800 2-Chlorophenol 30 to 200 0.7292 1.4640 0.1518 0.0174 9.6
NPW 0163 6000 2,4-Dichlorophenol 30 to 200 0.7362 2.8458 0.1433 0.0585 11.9
NPW 6005 2,6-Dichlorophenol 30 to 200 0.7512 3.7563 0.1564 0.0312 12.1
NPW 0165 6130 2,4-Dimethylphenol 40 to 200 0.7496 1.4509 0.1601 0.0953 11.9
NPW 0167 6175 2,4-Dinitrophenol 100 to 200 0.6531 3.5920 0.1695 8.5727 10
NPW 0168 6360 2-Methyl-4,6-Dinitrophenol 40 to 200 0.8108 3.6290 0.1573 2.1683 10.7
NPW 6400 2-Methylphenol (o-Cresol) 40 to 200 0.6821 2.2126 0.1529 0.5485 9.5
NPW 6410 4-Methylphenol (p-Cresol) 14 50 to 200 0.6531 2.1854 0.2008 0.7807 5.0
NPW 0171 6490 2-Nitrophenol 50 to 200 0.7631 1.1486 0.1272 2.4547 12.9
NPW 0173 6500 4-Nitrophenol 100 to 200 0.5591 -1.0075 0.2511 1.9409 10
NPW 0174 6625 Phenol 100 to 200 0.557 0.5929 0.253 1.0269 10
NPW 0158 6605 Pentachlorophenol 40 to 200 0.8469 -0.7338 0.1561 1.5178 9.9
NPW 0175 6835 2,4,5-Trichlorophenol 30 to 200 0.7726 3.2199 0.1362 0.9916 11.2
NPW 0159 6840 2,4,6-Trichlorophenol 30 to 200 0.7880 0.8051 0.1406 0.0280 11.7
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PCBs in Water 2 µg/L µg/L
NPW 0040 8880 Aroclor 1016 2.0 to 10 0.8318 0.1991 0.1591 0.0384 0.8
NPW 0041 8885 Aroclor 1221 2.0 to 10 0.8318 0.1991 0.1591 0.0384 0.8
NPW 0042 8890 Aroclor 1232 2.0 to 10 0.8318 0.1991 0.1591 0.0384 0.8
NPW 0040 8895 Aroclor 1242 2.0 to 10 0.8318 0.1991 0.1591 0.0384 0.8
NPW 0044 8900 Aroclor 1248 2.0 to 10 0.8318 0.1991 0.1591 0.0384 0.8
NPW 0045 8905 Aroclor 1254 2.0 to 10 0.8318 0.1991 0.1591 0.0384 0.8
NPW 0046 8910 Aroclor 1260 2.0 to 10 0.8318 0.1991 0.1591 0.0384 0.8

Organochlorine Pesticides 1 µg/L µg/L
NPW 0047 7025 Aldrin 1.0 to 15 0.8524 -0.0159 0.1655 0.0002 0.34
NPW 0079 7110 alpha-BHC 2.0 to 20 0.8996 0.0151 0.1505 0.0349 0.81
NPW 0080 7115 beta-BHC 2.0 to 20 0.8889 0.1961 0.1372 0.0777 0.92
NPW 0081 7105 delta-BHC 2.0 to 20 0.9031 0.1036 0.1525 0.0673 0.79
NPW 0082 7120 gamma-BHC (Lindane) 2.0 to 20 0.8959 0.1095 0.1528 0.0189 0.93
NPW 7240 alpha-Chlordane 1.0 to 10 0.8842 0.0542 0.1423 0.0348 0.41
NPW 7245 gamma-Chlordane 1.0 to 10 0.8617 0.1041 0.1323 0.0716 0.35
NPW 0053 7250 Chlordane (total) 3.0 to 25 0.8501 0.4121 0.1540 0.0381 1.46
NPW 0049 7355 4,4'-DDD 2.0 to 10 0.9271 0.03839 0.1227 0.1763 0.63
NPW 0050 7360 4,4'-DDE 1.0 to 10 0.8793 0.0718 0.1468 0.0395 0.39
NPW 0051 7365 4,4'-DDT 1.0 to 10 0.8987 0.1076 0.1680 0.0337 0.40
NPW 0048 7470 Dieldrin 1.0 to 15 0.9126 0.0323 0.1327 0.0240 0.47
NPW 0083 7510 Endosulfan I 4.0 to 20 0.8698 -0.0604 0.1548 0.0549 1.40
NPW 0084 7515 Endosulfan II 4.0 to 20 0.8765 0.0994 0.1490 0.0912 1.54
NPW 0085 7520 Endosulfan sulfate 4.0 to 20 0.8752 0.5312 0.1348 0.2091 1.79
NPW 0086 7540 Endrin 2.0 to 20 0.9183 0.0706 0.1594 0.0277 0.87
NPW 0087 7530 Endrin aldehyde 4.0 to 20 0.8585 0.4845 0.1571 0.2054 1.42
NPW 7535 Endrin ketone 4.0 to 20 0.8951 0.3702 0.1135 0.1902 2.0
NPW 0052 7685 Heptachlor 1.0 to 10 0.8470 0.0457 0.1596 0.0402 0.29
NPW 0078 7690 Heptachlor Epoxide (beta) 1.0 to 10 0.9176 0.0041 0.1342 0.0268 0.44
NPW 0234 7810 Methoxychlor 2.0 to 20 0.9115 0.2801 0.1467 0.2290 0.54
NPW 0241 8250 Toxaphene 20 to 100 0.8087 1.8908 0.1991 0.5080 4.59
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Analyte Analyte
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Herbicides 1 µg/L µg/L
NPW 0257 8545 2,4-D 2 to 10 0.7204 0.2995 0.2543 0.0297 0.20
NPW 0258 8595 Dicamba 2 to 10 0.7848 0.2788 0.1754 0.1455 0.40
NPW 0140 8655 2,4,5-T 2 to 10 0.8132 0.1393 0.1850 0.1353 0.20
NPW 0259 8650 2,4,5-TP (Silvex) 2 to 10 0.8349 0.1516 0.2046 0.0195 0.50

Low Level PAHs 1 µg/L µg/L
NPW 5500 Acenaphthene 2.0 to 20 0.7600 0.1476 0.1456 0.0021 0.79
NPW 5505 Acenaphthylene 2.0 to 20 0.7856 0.0418 0.1133 0.0687 0.73
NPW 5555 Anthracene 0.5 to 5.0 0.8151 0.0194 0.1714 0.0115 0.14
NPW 5575 Benzo(a)anthracene 0.5 to 5.0 0.9012 -0.0236 0.0614 0.0462 0.20
NPW 5580 Benzo(a)pyrene 0.5 to 5.0 0.7745 0.0824 0.1162 0.0270 0.21
NPW 5585 Benzo(b)fluoranthene 0.5 to 5.0 0.8217 0.0544 0.1167 0.0144 0.25
NPW 5590 Benzo(g,h,i)perylene 0.5 to 5.0 0.7683 0.0737 0.1641 0.0088 0.18
NPW 5600 Benzo(k)fluoranthene 0.5 to 5.0 0.8943 -0.0069 0.1245 0.0108 0.22
NPW 5855 Chrysene 0.5 to 5.0 0.8883 0.0132 0.1046 0.0235 0.23
NPW 5895 Dibenz(a,h)anthracene 0.5 to 5.0 0.7914 0.0640 0.1377 0.0520 0.10
NPW 6265 Fluoranthene 0.5 to 5.0 0.8565 0.0211 0.1064 0.0128 0.25
NPW 6270 Fluorene 2.0 to 10 0.7863 0.0472 0.1153 0.0631 0.74
NPW 6315 Indeno(1,2,3-cd)pyrene 0.5 to 5.0 0.8224 0.0623 0.1316 0.0267 0.20
NPW 5005 Naphthalene 2.0 to 10 0.7279 0.0977 0.1251 0.0803 0.56
NPW 6615 Phenanthrene 0.5 to 5.0 0.8332 0.0256 0.1099 0.0118 0.24
NPW 6665 Pyrene 0.5 to 5.0 0.8468 0.0435 0.1023 0.0095 0.28

Petroleum Hydrocarbons   
NPW 9369 Diesel range organics (DRO) 15 800 to 6000 µg/L 0.7790 -96.0467 0.1386 109.1897 80 µg/L
NPW 0104 1803 n-Hexane Extractable Material (O&G) 10k,16 20 to 200 mg/L 0.9400 -0.4116 0.0545 2.0789 8.8 mg/L
NPW 1935 non-Polar Extractable Material (TPH) 17 20 to 200 mg/L 0.9692 -1.1573 0.1586 0.3709 7.6 mg/L
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TNI/NELAP PT for Accreditation
Fields of Proficiency Testing with PTRLs
Non-Potable Water (NPW)
Effective Date: April 1, 2016

Green= Revision 1 Blue = New Analyte      Magenta = Changes       Red = Revision 2

Matrix EPA NELAC Analyte Conc Range Acceptance Criteria 3,4,5,6 NELAC PTRL 7

Analyte Analyte
Code Code a b c d

1)  For volatiles, base/neutrals, acids, organochlorine pesticides, herbicides, and low level PAHs, providers must include a minimum number of analytes using the 
criteria described below:
PT samples that are to be scored for one to ten analytes must include all of these analytes.
PT samples that are to be scored for ten to twenty analytes must include at least ten of these analytes or 80% ot the total, whichever number is greater.
PT samples that are to be scored for more than twenty analytes must include at least sixteen of these analytes or 60% ot the total, whichever number is greater.
If the calculated percentage of the total number of analytes in the PT sample is a fraction, the fraction shall be rounded up to the next whole number.

2) One sample (minimum) in every study, containing one Aroclor, selected at random from among the Aroclors listed above. 

3) Acceptance limits are set at the Mean ± 3 SD
Where the a, b, c and d factors are presented, Mean = a*T + b; SD = c*T + d where T is the assigned value.
Where only the c and d factors are presented, Mean = Robust Study Mean; SD = c*X + d where X is the Robust Study Mean.
Where no factors are presented (Study Mean ±3SD), Mean = Robust Study Mean, SD = Robust Study Standard Deviation.
Robust Study Mean and Standard Deviation are generated using statistical analysis of study data set. (ie. Bi-weight, Grubbs, Dixon, etc.)
Quantitative Microbiology acceptance criteria are based on the robust participant Mean and SD determined from each respective PT study

4) If the lower acceptance limit generated using the criteria contained in this table is less than (<) 10% of the assigned value, the lower acceptance limits are set
at 10% of the assigned value with the exception of microbiology analytes.

5) If the lower acceptance limit generated using the criteria contained in this table is greater than 90% of the assigned value, the lower acceptance limits are set
at 90% of the assigned value with the exception of microbiology analytes.

6) If the upper acceptance limit generated using the criteria contained in this table is less than 110% of the assigned value, the upper acceptance limits are set
at 110% of the assigned value with the exception of microbiology analytes.

7) NELAC Proficiency Testing Reporting Limits (PTRLs) are provided as guidance to laboratories analyzing NELAC PT samples.  These levels are the lowest 
acceptable results that could be obtained from the lowest spike level for each analyte.  The laboratory should report any positive result down to the PTRL.
It is recognized that in some cases (especially for analytes that typically exhibit low recovery) the PTRL may be below the standard laboratory reporting
limit.  However, the laboratory should use a method that is sensitive enough to generate results at the PTRL shown.  NELAC PTRLs are also provided as 
guidance to PT Providers.  At a minimum for all analytes with an assigned value equal to "0", the PT Provider should verify that the sample does not contain
the analyte at a concentration greater than or equal to the PTRL.

8) These limits are for quantitative methods using membrane filtration techniques.

9) These limits are for quantitative methods using most probable number techniques.
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Fields of Proficiency Testing with PTRLs
Non-Potable Water (NPW)
Effective Date: April 1, 2016

Green= Revision 1 Blue = New Analyte      Magenta = Changes       Red = Revision 2

Matrix EPA NELAC Analyte Conc Range Acceptance Criteria 3,4,5,6 NELAC PTRL 7

Analyte Analyte
Code Code a b c d

10) The following recommended sample designs, which were used in past USEPA studies, should be used as model designs because other designs 
may not give equivalent statistics.  PT study providers may vary their sample designs from those shown.  The specifics within each sample are within 
the discretion of the PT study Provider.

BOD or CBOD value and the concentration of Glucose-Glutamic Acid (GGA) or Potassium Hydrogen Phthalate (KHP) used for the formulation.
For example, 150 mg/L each of Glucose & of Glutamic Acid produces a BOD of 198 mg/L, and 300 mg/L KHP produces a BOD of 240 mg/L.
0 mg/L GGA or KHP would produce a BOD value of 0 mg/L.

of sample adjusted for required dilutions.

sample adjusted for required dilutions.

the CRC chemical handbook).

calculated as mg/L Phenol.

j) Design criterion for Turbidity - Formazin is the source for Turbidity.

vacuum pump oil, or similar mixture that does not contain volatile organics.

11) The Low Level Analytes' concentration ranges and acceptance criteria are specifically intended for technologies/methods that can achieve the listed PTRL.

12) Volatiles Aromatics must contain all three Xylene isomers. The concentration range of o-Xylene and m&p-Xylene is 10-150 µg/L each.

13) Gasoline Range Organics (GRO) per purge-and-trap extraction followed by chromatographic analysis.  GRO is defined as the carbon range between
n-C5 and n-C10.
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Fields of Proficiency Testing with PTRLs
Non-Potable Water (NPW)
Effective Date: April 1, 2016

Green= Revision 1 Blue = New Analyte      Magenta = Changes       Red = Revision 2

Matrix EPA NELAC Analyte Conc Range Acceptance Criteria 3,4,5,6 NELAC PTRL 7

Analyte Analyte
Code Code a b c d

14) Laboratories seeking or maintaining NELAP accreditation for Non-Potable Water 4-Methylphenol or the coeluting isomer pair of 3-Methylphenol and
4-Methylphenol must meet the NELAC PT requirements for this Field of Proficiency Testing (4-Methylphenol).

15) Diesel Range Organics (DRO) per solvent extraction followed by chromatographic analysis.  DRO is defined as the carbon range between n-C10 and n-C28.

16) n-Hexane Extractable Material (HEM) per solvent extraction followed by gravimetric or infrared spectrometric analysis (Oil & Grease).

17) non-Polar Extractable Material per solvent extraction and Silica Gel Treated (SGT) followed by gravimetric or infrared spectrometric analysis 
(Total Petroleum Hydrocarbons).

18) Also known as Bis(2-chloro-1-methylethyl) Ether; formerly inaccurately labeled as Bis(2-chloroisopropyl) Ether.
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Certified Values:  

Reference Values:  

Information Values:  

Expiration of Certification:  
1 November 2018

Maintenance of SRM Certification:  



INSTRUCTIONS FOR USE 

Sampling: 
Instructions for Drying

Drying:

SOURCE, PREPARATION, AND ANALYSIS 

Source and Preparation of Material1:

Analysis:









Guide for the Use of the International System of Units (SI)

ris, R.; Beck, II, C.M.; Fassett, J.D.; Gettings, R.J.; Gre
Definitions of Terms and Modes Used at NIST for Value-

Assignment of Reference Materials for Chemical Measurements l Publication 260-136 

Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement

Guidelines for Evaluating and Expressing the Uncertainty of NIST Measurement Results

Users of this SRM should ensure that the certificate in their possession is current. This can be accomplished by 
contacting the SRM Program at: telephone (301) 975-2200; fax (301) 926-4751; e-mail srminfo@nist.gov; or via 
the Internet at http://www.nist.gov/srm.

mailto:srminfo@nist.gov;
http://www.nist.gov/srm


Note that the certified values provided as total mass 
fractions in the Certificate of Analysis are the best estimate of the true mass fraction values for this material.





p-

Certified Mass Fraction Values:

Reference Mass Fraction Values:

p-
p-

Information Mass Fraction Values:

Expiration of Certification: SRM 1944
31 March 2017

Certificate Revision History on Page 20



Maintenance of SRM Certification:

Gelberman

p-

INSTRUCTIONS FOR HANDLING, STORAGE, AND USE 

Handling:

Storage:

Use:



PREPARATION AND ANALYSIS(1)

Sample Collection and Preparation:

Conversion to Dry-Mass Basis:

Polycyclic Aromatic Hydrocarbons:



Homogeneity Assessment for PAHs:

PAH Isomers of Molecular Mass 300 and 302

a,i

PCBs and Chlorinated Pesticides:



d

Polybrominated Diphenyl Ethers:

Polychlorinated Dibenzo-p-dioxins and Dibenzofurans:
p-

p-

Analytical Approach for Inorganic Constituents:

NIST Analyses using ID-ICPMS:



NIST Analyses using INAA:

Homogeneity Assessment for Inorganic Constitutents:

Particle Size Information:

Total Organic Carbon and Percent Extractable Mass:

Polychlorinated Naphthalenes:



HBCDs:
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Elements Analytical Methods

Methods



Definitions of Terms and Modes Used at NIST for Value-Assignment of Reference 
Materials for Chemical Measurements

Two New Marine Sediment Standard Reference Materials (SRMs) for the Determination of 
Organic Contaminants;

Calculation of the Real PCB Content in Environmental Samples. I. Investigation of the 
Composition of Two Technical PCB Mixtures;

NIST/NOAA NS&T/EPA EMAP Intercomparison Exercise Program for 
Organic Contaminants in the Marine Environment: Description and Results of 1995 Organic Intercomparison 
Exercises

NIST Inter-Comparison Exercise 
Program for Polybrominated Diphenyl Ethers (PBDEs) in Marine Sediment: Description and Results of the 2004 
Inter-Comparison Exercise

NIST Intercomparison Exercise Program for Organic Contaminants in the 
Marine Environment: Description and Results of the 2007 Organic Intercomparison Exercises

NOAA National Status and Trends Program Tenth Round Intercomparison Exercise Results 
for Trace Metals in Marine Sediments and Biological Tissue;

Selective Application of Chemical Separations to Isotope Dilution Inductively Coupled 
Plasma Mass Spectrometric Analysis of Standard Reference Materials;

High Sensitivity Neutron Activation Analysis of Environmental and 
Biological Standard Reference Materials;

Consensus Values and Weighting Factors;

Evaluation of Measurement Data —Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement

Guidelines for Evaluating and Expressing the Uncertainty of NIST Measurement 
Results

Evaluation of measurement data – Supplement 1 to the Guide to Expression of Uncertainty in 
Measurement

Analysis of Polychlorinated Biphenyls (PCB) by Glass Capillary Gas Chromatography - 
Composition of Technical Aroclor- and Clophen-PCB Mixtures; 

Estimation of a Common Mean and Weighted Means Statistics; 

International Toxicity Equivalency Factor (I-TEF) Method of Risk Assessment for Complex Mixtures of Dioxins and 
Related Compounds

Certificate Revision History: 27 September 2011
22 December 2008 14 May 1999

Users of this SRM should ensure that the Certificate of Analysis in their possession is current.  This can be accomplished 
by contacting the SRM Program at:  telephone (301) 975-2200; fax (301) 926-4751; e-mail srminfo@nist.gov; or via the 
Internet at http://www.nist.gov/srm. 

mailto:srminfo@nist.gov;
http://www.nist.gov/srm
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