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摘要 

本次出國參與研討會之目的在於提升研究成果之國際交流與精進研究方法。經由參加『The 

8th International Conference On Technological Advances Of Thin Films and Surface Coatings (Thin 

Films 2016)』國際學術研討會議，且與參與之其他國家之學者進行交流，並了解目前薄膜與鍍

層先進技術及其應用，得到國際交流的能量。 
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一、 目的 

本次參與新加坡所舉辦之國際研討會之目的為與國際有關薄膜與鍍層先進技術及其應用

之國際學者交流且發表論文，並藉由互相交流之過程拓展國際合作之契機。 

二、 過程 

此次國際研討會為 105 年 07 月 12 日至 105 年 07 月 15 日於新加坡舉行，因此本人於 103

年 07 月 11 日啟程、07 月 12-15 日參加研討會及 07 月 16 日返程共六日請公差假，簽呈圖一。

圖二為此研討會會場上之大型海報，圖三為此研討會海報上之議程，圖四為本人參加研討會之

論文海報及參與研討會相片，會議中除了進行發表論文且與學者進行交流。圖五為研討會論文

集之摘要，圖六為此次發表文章之內容，硬質鍍膜技術已廣泛應用於切削、成形模具等機械製

造業，藉此來改 善其磨耗特性、提高模具的壽命及降低生產成本，市面上以氮化鈦(TiN)、 氮

化鉻(CrN) 及氮化鋁鈦(TiAlN) 最為常見，氮化鈦相較於氮化鉻，具有較 高的硬度，故多用

於改善切削刀具的切削性能及增加使用壽命；而氮化鉻 雖然硬度不及氮化鈦，但在附著力、

摩擦係數及抗氧化能力皆優於氮化鈦 薄膜，薄膜多應用於金屬成形模具。氮化鉻鈦矽(CrTiSiN)

複合薄膜在溫間 具有低摩擦係數、高硬度及良好的耐磨耗特性，另外，鎂合金之高強度及 重

量輕等優點，使得其用途越來越廣泛，由於鎂合金其溫間成形性較佳， 故為了提升模具在溫

間的模具壽命，以及降低磨耗、摩擦係數為目的，探 討溫間模具與薄膜之機械性質為近年來

學者與業界努力的方向。 

本研究使用陰極電弧沉積技術製備 CrTiSiN 複合薄膜，以掃描式電子 顯微鏡探討薄膜附

著性及薄膜結構，之後使用有限元素分析法結合溫間奈 米壓痕實驗，求得溫間 CrTiSiN 複合

薄膜之彈性係數、硬度、溫間應力-應 變曲線。其次，經溫間摩擦試驗機獲得複合層模具與鎂

合金板材於石墨潤 滑下之摩擦係數，觀察溫間 CrTiSiN 薄膜與鎂合金之粗糙比，並與 TiAlN 

薄膜比較。最後，以溫間磨耗試驗機，判斷不同鍍層在溫間下之耐磨耗性 及求得磨耗量與磨

耗深度，並與業界常用之氮化鋁鈦薄膜比較。經實驗結果得知 SKD61 模具鋼，經過陰極電弧

沉積系統鍍製 CrTiSiN 複合薄膜，硬度、耐磨耗性、摩擦係數有明顯的改善，其中 CrTiSiN 薄

膜 在 300℃硬度最高，其值為 32.6 GPa，耐磨耗方面，常溫、高溫磨耗試驗結 果 CrTiSiN 比 

TiAlN 耐磨耗，摩擦試驗方面，CrTiSiN 模具與鎂合金做純粹 壓平與滑動接觸後其鎂合金粗

糙度皆比 TiAlN 低 ，由以上結果可顯示鍍上 CrTiSiN 薄膜能有效的降低摩擦係數，並改善

表面耐磨耗性。 
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圖一  簽呈 

 

 

 

圖二  會場上之大型海報 
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圖三  會場上之議程表 
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圖四 論文海報及本人參與研討會相片 
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圖五 研討會論文集之摘要部分 
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圖六 此次發表文章之內容 
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心得與建議 

本次參與 Thin Films 2016 會議心得與建議如下： 

1. 此會議中有多篇論文有開發新的薄膜，也應用於不同的產業，而本身之領域為應用於

模具表面之硬質鍍層薄膜，希望能增加模具之壽命，也其一些先進薄膜更是能提高

模具壽命，值得學習與研究，期能藉此提升自己之產學能量、精進研究方法。 

2. 藉由此次參與會議了解薄膜之先進技術及應用於業界，因此可將薄膜應用於模具方面

之新知帶給學生，促進教學成效。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


