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摘  要 

    美國消防工程師制度發展很早，相關養成教育、考試制度、執業管理等，均為世界

各國所觀摩仿效之對象，非常值得參考，蒐集美國最新相關資料可作為我國整合及改善

消防專技人員制度之借鏡。又美國各民間組織推展以科學及工程為基礎之消防設備認可

及火災預防對策，確保消防安全。本署基於國內消防安全主管機關立場，研提本次考察

計畫，參訪包括美國蓋瑟斯堡、羅克威爾地區消防機關、美國消防工程師學會(SFPE)、

美國消防協會(NFPA)及美國工廠互助保險實驗室(FM)等相關單位，蒐集瞭解美國針對

消防工程師相關養成教育、考試制度與執業管理、消防審查檢查收費制度、NFPA 年會

暨消防博覽會、美國消防現況、最新消防研究成果或規範、消防安全設備認證之檢驗設

備、測試標準及標準修訂情形，以瞭解相關消防管理制度及法規，做為國內日後推動火

災預防政策之參考，並藉由此次參訪，促進與國際消防組織之交流。 

     

 



  1 

目 次 

壹、目的 …………………………………………………………………………… 2 

貳、行程概要 ……………………………………………………………………… 2 

參、參訪過程……………………………………………………………………… 3 

 一、美國消防工程師制度………………………………………………………… 3 

  (一)、美國消防工程師學會（SFPE）……………………………………………… 3 

  (二)、美國消防工程師考試與執業……………………………………………… 5 

 二、美國消防審查檢查收費制度………………………………………………… 13 

 三、參訪美國消防協會與美國消防現況………………………………………… 18 

  (一)、NFPA年會暨消防博覽會………………………………………………… 18 

  (二)、美國消防現況……………………………………………………………… 19 

 四、美國工廠互助保險實驗室參訪……………………………………………… 25 

  (一)、FM認證機構概要…………………………………………………………… 25 

  (二)、產品認證項目與程序……………………………………………………… 28 

  (三)、FM目前推動研訂或修正之相關標準……………………………………… 30 

 五、心得與建議…………………………………………………………………… 32 

附錄1 派員赴美國考察消防專技人員制度及消防安全規範出國計畫行程照片. 34 

附錄2  NFPA年會各項研討會議題及講者……………………………………… 38 



  2 

壹、 目的 

        美國消防工程師之制度發展很早，相關養成教育、考試制度、執業管理等，均

為世界各國所觀摩仿效之對象，因近年消防專技人員與其他技師就工作權益爭議不

斷，為瞭解先進國家消防工程人員之管理、專業分工經驗，蒐集瞭解美國消防工程

師之資格取得、執業範圍與方式、訓練相關等執業與管理制度，並瞭解美國建築物

消防安全審查機制，作為國內消防專技人員法令制訂與管理、消防安全設備會審勘

制度之參考。又鑑於建築物趨於高層化、大型化、多元化，先進消防技術、工法或

設備與日俱增，為推展以科學及工程為基礎之消防設備認可及火災預防對策，確保

消防安全，蒐集瞭解美國針對火災發生之預防對策、最新消防研究成果或規範、消

防安全設備認證之檢驗設備、檢驗制度及測試標準，做為國內日後研訂消防安全設

備認可基準之參考。因此規劃本次赴美考察內容如下： 

一、 參訪蓋瑟斯堡地區消防隊、羅克威爾地區消防隊，瞭解第一線消防機關執行火

災預防工作情形及消防審查檢查收費制度。 

二、 參訪美國消防工程師學會(SFPE)，瞭解協會功能及美國消防工程師養成教育、

考試制度與執業管理等情形。 

三、 參訪美國消防協會之消防博覽會，瞭解研討會討論議題，最新研究情形及美國

消防現況。 

四、 美國工廠互助保險實驗室(FM)，瞭解消防安全設備認證之檢驗設備及測試標準

修訂情形，作為本署日後研訂消防安全設備認可基準之參考。 

貳、 行程概要   

日期 
起迄地點 行程概要 

月 日 星期 

6 13 一 臺北－華盛頓 09：50 搭乘班機啟程。 

6 14 二 華盛頓 

一、 拜訪拜訪蓋瑟斯堡地區消防隊、羅

克威爾地區消防隊。 

二、 拜訪美國消防工程師學會(SFPE)。 

6 15 三 
華盛頓－拉斯加

斯 

一、 搭機前往拉斯維加斯。 

二、 參訪美國消防協會(NFPA)舉辦之
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消防展。 

6 16 四 拉斯加斯 

一、 拜訪美國消防協會 (NFPA) 副總

裁。 

二、 拜 訪 美 國 安 全 檢 測實 驗 室 公 司

(UL)建築材料、消防、生命安全及

安防副總裁。 

6 17 五 
拉斯維加斯－波

士頓 
搭機前往波士頓。 

6 18 六 波士頓 

一、 拜 訪 美 國 工 廠 互 助保 險 實 驗 室

(FM)。 

二、 參訪昆西市場、舊州議會等建築物

之消防安全設備設置情形。 

6 19 日 波士頓 
參訪哈佛大學、捷運車站等建築物之消

防安全設備設置情形。 

6 20 一 波士頓－臺北 08：05 搭乘班機返國。 

6 21 二 臺北 抵達臺北。 

參、 參訪過程 

        本次考察拜會美國蓋瑟斯堡、羅克威爾地區消防機關、美國消防工程師學會

(SFPE)、美國消防協會(NFPA)及美國工廠互助保險實驗室(FM)等相關單位，以瞭解

相關消防管理制度及法規，相關行程照片如附錄 1，茲就所見及蒐集資料彙整分述

如下： 

一、 美國消防工程師制度 

(一) 美國消防工程師學會（SFPE） 

美國消防工程師學會(Society of Fire Protection Engineers,SFPE）1950 年在美國

麻薩諸塞州波士頓市成立，1971 年成為獨立法人機構，成立宗旨為促進消防工

程相關領域之技術提升與實務交流、維護其成員之間的高道德標準、推動各項消

防教育活動。該學會從美國境內之地方組織，發展成為國際性消防專業機構。目

前有 68 個地區分會、15 個學生分會分佈於美國及世界各地，會員人數達 4,200 
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名。亞太地區共計有：台灣、日本、韓國、大陸、香港、澳門、新加坡、馬來西

亞、印尼及紐西蘭等 10 個分會。 

SFPE 組成成員包括學生、會員(MSFPE)、專業會員(PMSFPE)和研究員(FSFPE)

等四個類別，尚非僅限於取得證照之消防工程師才可加入。學生會員需具學生身

分證明，沒有全職工作之全日制工程或工程技術學系學生；支持學會的目標和目

的的人則可加入成為會員；專業會員為具備消防工程師或專業證照人員，一旦會

員滿足專業會員等級資格，可申請為專業會員等級，研究員則是在 SFPE 成員的

最高等級，SFPE 資格審查小組委員會按季度進行會員升級程序。 

SFPE 為提高消防工程專業，會舉辦技術研討會和會議、編撰書籍、標準和

指南等出版物，同時開發正式工程學位課程和繼續教育課程，提供必要的培訓和

職業發展課程，使成員留在消防領域工作。SFPE 也協助國家工程及測量考試委

員會(National Council of Examines for Engineering and Surveying, NCEES)舉辦之消防

工程師考試，協助訂定在消防工程專業執照考試的內容及考題。 

消防工程是一個重要專業工作，該行業的成員體認從事之工作對所有的人

有直接和重要的影響，因此，由消防工程師所提供的服務需要誠實、公平及公正，

並且必須確保公眾安全，消防工程師必須不斷提高自己的能力和職業行為標準，

要求遵守與公眾、客戶、雇主、同事的利益平衡，學會訂有消防工程師道德規範

(Code of Ethics for Fire Protection Engineers)，包含基本原則、知識和技能、誠信和

公正、權力與聲譽等規範會員遵守。 

SFPE 的任務是開發並提升消防工程技術領域、擴大科學技術知識基礎和教

育社會消防安全，以減少發生火災的危險。為達到這些目的，SFPE 大量發表消

防領域的最新研究成果，展示了其成員的技術專長，並藉由出版品、網站宣傳等

方式提供消防工程和技術領域的見解或方案： 

1、 消防工程 (Fire Protection Engineering)為 SFPE 的官方雜誌，是由消防工程師編

寫的唯一雜誌，每季出版一次專供 SFPE 成員研讀，包含建築系統、規範與

標準、教育、出口、火災探測和信號系統、火災動力學、防火測試、有害物

質、火災人類行為、工業防火、執照和專業問題、楷模、性能設計、流程安

全、風險分析、防煙、特殊滅火系統、結構防火、運輸、供水、水系統等最

新的技術和趨勢文章。  
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2、 消防技術(Fire Technology)是 SFPE 和美國消防協會共同評審發行季刊。 

3、 消防工程師學報(Journal of Fire Protection Engineering)是 SFPE 的官方刊物，從

1989 年至今所有線上的問題都可在 SAGE 網站上，SFPE 會員登錄免費閱覽所

有文章。 

4、 歐洲 SFPE (SFPE Europe)是 SFPE 製作數位雜誌，旨在突顯消防工程和技術在

歐洲的實踐和展示，目前該領域的研究正在進行。 

5、 在 SFPE 部落格強調了最新 SFPE 更新資料與資源。 

6、 SFPE 新聞中心可查看閱讀最新 SFPE 新聞。 

(二) 美國消防工程師考試與執業 

美國專業工程師（Professional Engineer）相當於我國技師，雖然美國各州對

專業工程師之管理法規不盡相同，但不管在任何州欲取得專業工程師之資格並登

錄執業，通常必須經過教育、考試、實務經驗等階段。  

在參加考試之前，需經註冊委員會審查具有適當的教育學歷始得報考，一

般各州註冊委員會均接受由 ABET 之 EAC（Engineering Accreditation Commission of 

ABET, EAC/ABET）認證 4 年制大學工程學系畢業之學士學歷，許多州更允許

EAC/ABET 認證學程之學生於其大三或大四時就可以參加 FE 考試。 

考試部分則必須通過二階段考試，第一階段考試為基本工程知識考試

(Fundamentals of Engineering Examination, FE Exam)，第二階段考試為工程理論與實

務考試(Principles and Practice of Engineering Examination, PE Exam)。FE 與 PE 考試

由國家工程及測量考試委員會(National Council of Examines for Engineering and 

Surveying, NCEES)統籌負責命題、管理、評分等事務工作，美國各州政府下所設

專門管理工程事務部門，幾乎皆由民間工程師或建築師組成的理事會，理事是由

公會提名，州長任命，全國各州理事會共同組成國家工程及測量考試委員會，即

俗稱 NCEES 機構，主管全國性之工程師事務，此組識屬於民間團體，其主管機

關為 Professional Engineering Board 負責監督執業工程師(Professional Engineers)的工

作。該委員會是全國性非營利組織，目前統一辦理該國農業與生物、建築、化學、

土木、大地、結構、運輸、水資源與環境、控制系統、電子與電腦、環境、防火、

工業系統、機械、冶金與材料、採礦與礦業製程、船舶與海洋工程、核能、石油、
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軟體等專業技師考試工作，目前該委員會亦在加拿大、埃及、澳洲、日本、韓國、

臺灣、卡達、土耳其及沙烏地阿拉伯等國辦理試務工作。 

FE 考試目的在測驗工程基礎知識，此項考試一年二次，在每年 4 月及 10 月

舉行，按照考生主修之學科包含化學、土木、電子及電腦、環境工程、工業、機

械或不屬前六類之一般工程等七類題目可供選擇，考試內容包含數學、機率與統

計、專業倫理、工程經濟及各工程專業之基本知識，FE 考試類組、考試項目與

題目數分配如表 1，考試費用為 225 美元，考試費直接支付給 NCEES。FE 考試

為電腦考試，考試當天不能攜帶參考資料，只能使用電腦螢幕上顯示的 NCEES FE 

Reference Handbook (公式集)，考題總共有 110 題選擇題(含多選題)，答錯不倒扣，

時間總共 6 小時，包含保密協議（2 分鐘）、 教程（8 分）、定時休息（25 分鐘）、

實際考試時間 5 小時 20 分鐘。  

表 1：FE 考試類組、考試項目與題目數分配 

項次 化學 土木 
電子及電

腦 
環境 工業 機械 一般工程 

1 
數學

(8-12) 

數學 

(7-11) 

數學

(11-17) 

數學 

(4-6) 

數學 

(6-9) 

數學 

(6-9) 

數學與工

程數學

(12-18) 

2 

機率與統

計 

(4-6) 

機率與統

計 

(4-6) 

機率與統

計 

(4-6) 

機率與統

計 

(3-5) 

機率與統

計 

(10-15) 

機率與統

計 

(4-6) 

機率與統

計 

(6-9) 

3 
專業倫理 

(2-3) 

專業倫理 

(4-6) 

專業倫理 

(3-5) 

專業倫理 

(5-8) 

專業倫理 

(5-8) 

專業倫理 

(3-5) 

專業倫理 

(3-5) 

4 
工程經濟 

(8-12) 

工程經濟 

(4-6) 

工程經濟 

(3-5) 

工程經濟 

(4-6) 

工程經濟

(10-15) 

工程經濟 

(3-5) 

工程經濟 

(7-11) 

5 
工程科學

(4-6) 

靜力學

(7-11) 

工程科學

(6-9) 

固體和有

害廢物

(10-15) 

工程科學

(5-8) 

靜力學

(8-12) 

靜力學

(8-12) 

6 
計算工具

(4-6) 

計算工具

(4-6) 

控制系統 

(6-9) 

空氣品質

(10-15) 

系統工程

(8-12) 

計算工具

(3-5) 

儀表與數

據 收 集

(4-6) 

7 
材料科學

(4-6) 

材料力學

(7-11) 

電工材料

特性(4-6) 

材料科學

(3-5) 

模型計算 

(8-12) 

材料力學

(8-12) 

材料科學

(6-9) 



  7 

8 
熱力學

(8-12) 

材料 

(4-6) 

電路分析 

(10-15) 

熱力學

(3-5) 

工程管理 

(8-12) 

熱力學

(13-20) 

熱力學

(9-14) 

9 

流體機械

/動力學

(8-12) 

動力學

(4-6) 

線性系統 

(5-8) 

地下水和

土壤

(9-14) 

運轉設計

(8-12) 

動力學、

運動學和

振動

(9-14) 

動力學

(7-11) 

10 
質量平衡

(8-12) 

流體力學 

(4-6) 

信號處理

(5-8) 

流體力學 

(9-14) 

品質

(8-12) 

流體力學 

(9-14) 

流體力學

和液體動

力學

(8-12) 

11 
化學

(8-12) 

水利系統

(8-12) 

電子學

(7-11) 

環境科學

與化學

(11-17) 

製造、生

產和服務

系統

(8-12) 

材料特性

和加工

(8-12) 

化學

(7-11) 

12 
質量變化 

(8-12) 

結構分析 

(6-9) 

電磁學

(5-8) 

風險評估 

(5-8) 

設施及後

勤(8-12) 

電磁學

(3-5) 

電磁學

(7-11) 

13 

安全、健

康與環境

(5-8) 

結構設計

(6-9) 

電力

(8-12) 

水資源

(10-15) 

行為因

子、人機

工程與安

全(8-12) 

測量、儀

表和控制

(5-8) 

安全、健

康與環境

(4-6) 

14 
熱傳導

(8-12) 

大地工程 

(9-14) 

通訊 

(5-8) 

水和廢水

(14-21) 
 

熱傳導

(9-14) 

流體力學

和氣體動

力學(4-6) 

15 

化學反應

工程

(8-12) 

交通工程

(8-12) 

電腦網路 

(3-5) 
   

材料力學

(8-12) 

16 
程序控制 

(5-8) 

環境工程 

(6-9) 

數位系統 

(7-11) 
    

17  
施工 

(4-6) 

電腦系統 

(4-6) 
    

18  
測量學

(4-6) 

軟體開發 

(4-6) 
    

(資料來源：國家工程及測量考試委員會) 

考生之成績由 NCEES 計算，考生之轉換分數達 70 分以上便為及格。FE 考
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試之通過率各學科有所不同，各年也有高低變化，一般畢業後一年內首次參加考

試的通過率大都可超過七成以上，通過 FE 考試者，稱為實習工程師（簡稱 EIT 或

EI）（Engineers in Training, or Engineer Interns），2015 年大學畢業後 12 個月內首次

參加 FE 考試者之合格率如表 2。 

表 2：2015 年大學畢業後 12 個月內首次參加 FE 考試者之合格率 

考試 及格人數 合格率 

化學（FE Chemical） 1,055 79% 

土木（FE Civil） 5,622 70% 

電子及電腦（FE Electrical and 

Computer） 
1,216 73% 

環境（FE Environmental） 741 77% 

工業（FE Industrial） 266 68% 

機械（FE Mechanical） 3,813 80% 

一般工程（FE Other Disciplines） 1,376 80% 

(資料來源：國家工程及測量考試委員會) 

第二階段考試為工程理論與實務考試(Principles and Practice of Engineering 

Examination, PE Exam)，欲報名參加考試有兩個必要條件，第一個條件是已通過

FE 考試。第二個條件是提出具有適當的工作經驗證明，並經註冊委員會審查通

過，大學畢業者要求之工作經驗通常為 4 年，視學歷可能不同，工作經驗之要求

必須與申請人參加 PE 考試特定學科相關、需在有執照的專業工程師監督下完

成、應能顯示應用工程理論作判斷之專業技術及顯示工作內容由淺入深、由簡入

繁，責任由輕至重。 

美國消防工程師 PE 考試在每年 10 月舉行，主要測試考生之消防專業能力，

考試採用 Open Book Examination，即准許考生攜帶相關參考資料進入考場使用，

包括教科書、設計手冊及裝訂好的參考書籍。上午考 4 小時，包含 40 道多選題，

下午考 4 小時，包含 40 道多選題，共 8 小時，考試題型包括設計，分析和應用，

考試使用國際單位制（SI）和美國慣用系統（USCS），法規和標準則以考試前一

年 12 月 31 日前生效之規定為依據，美國消防工程師考試主要包含防火分析、防

火管理、火災動力學、主動式與被動式防護系統、避難逃生等五大項目，其考試

項目、內容及題數如表 3：  
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表 3：美國消防工程師 PE 考試項目、內容及題數 

項目 內容 約略題數 

防火分

析 

分析種

類 

A.火災災害分析技術(例如:預估火災嚴重性) 

B.火災危險度分析技術(例如:可能性、嚴重性)  

C.分析之限制條件 

D.數據解讀 

6 

資訊來

源分析 

A.不確定性和安全因素 

B.設施功能及操作(例如:工業製程)  

C.可接受條件(例如:最高溫度、熱量和氣體濃度)  

D.法規、標準 

E.職業、災害、產品分類 

F.火災測試方法(分類、產品和材料特性) 

G.火災測試資料(來源及解讀) 

H.暴露火災(與危害之安全距離) 

I.設計規劃、規範及技術圖面 

10 

防火管理 
A.危險管理 

B.檢查、測試和維修程序與週期 
4 

火災動力學 

A.火及煙的特性 

B.火災成長 

C.燃燒 

D.火柱之形成和溫度 

E 材料特性(燃燒熱、燃燒特性、熱含量、機械性質、

燃燒與爆炸界限)  

F.材料共容性(儲存安排、與水之反應)  

G.火和煙之熱傳導 

10 

主動式

與被動

式防護

系統 

水系統 

A.設計準則(流量、水壓、防護面積)  

B.水力計算 

C.系統種類 (密閉濕式撒水、泡沫、細水霧系統等) 

D.系統組件(管線材料、支撐、閥門、流量偵測) 

E.位置(障礙、環境考量) 

F.水源供應及分布 

G.消防幫浦和控制設備 

H.測試標準（水壓、氣壓、時間、環境、供水） 

12 

特殊滅 A.設計準則 8 
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火系統 B.設計方法(全區或局部放射)  

C.管徑設計 

D.系統型式(二氧化碳、乾粉、海龍替代系統等)  

E.系統組件 

F.滅火藥劑儲存 

G.人員安全 

H.控制(偵測、啟動、放射) 

l.系統影響(毒性、酸性物質)  

J.連鎖作用(關閉製程、風門)  

K.測試方法(環境考量、氣密試驗) 

火災偵

測和警

報系統 

A.設計準則(操作順序、感測元件及配置)  

B.系統型式(定址式、傳統式、緊急廣播)  

C.控制設備 

D.感測元件(種類、位置、性能、環境條件)  

E.通知設備(種類、位置、性能、聲音) 

F.迴路及配線方式 

G.壽命 

H.電源供應 

l.建築物控制功能及系統介面(電梯呼回、煙控、關

門及通風)  

J.監控功能 

K.測試方法 

6 

煙控系

統 

A.設計準則(目的、設備壽命、壓力限制、空氣洩

漏、開門的力)  

B.系統型式(樓梯加壓、區域煙控、自然及機械進

排煙)  

C.系統組件(控制設備、排煙口、防火閘門、管道) 

D.流體力學(流量、風速) 

E.煙的流動(煙囪效應、風速、浮力)  

F.啟動機制 

G.電源供應 

H.系統介面(火警警報及通風) 

I.測試方法(法規需求、操作程序驗證、設備性能 、

安全)  

4 
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爆炸防

護和預

防系統 

A.設計準則(最大壓力、通風速率、藥劑濃度)  

B.設計方法(滅火、惰性化、隔離系統、通風、遏

制)  

C.滅火藥劑種類(氣體、乾粉)  

D.通風之位置及尺寸 

E 系統組件(結構形式、配管、藥劑放射、通風構造)  

F.人員安全 

G.啟動、偵測、放射控制 

H.系統連鎖(關閉風門或製程)  

l.測試方法 J.對鄰近結構物之影響 

2 

建築物

構造 

A.結構形式(可燃、不可燃、耐火)  

B.結構材料(屋頂、隔熱)  

C.高度和面積限制 

D.建築物分離距離 

E.內部裝修(輻射熱通量、火焰傳播速率)  

F.結構阻火性 (計算方法、替代法則)  

G.防火或防煙區劃 

H.開囗防護(填塞、防火門、防煙閘門、垂直開口) 

8 

避難逃

生 

避難逃

生方式 

A.設計準則 

B.出口(形式、距離、步行距離、數量、容量)  

C.逃生方式 

D.樓梯、走道、門、電梯等 

E.場所型態(集會、複合建築、商業大樓) 

F.收容人數 

G.緊急照明 

I.避難逃生標示 

7 

人類行

為 

A.逃生移動(如逃生時間分析、出口寬度、步行時

間、步行距離、流量) 

B.人類能力 

C.人類對火災之反應(如警報、煙和熱)  

D.移動前人數  

E.煙及熱之毒害 

3 

(資料來源：國家工程及測量考試委員會) 
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考生之成績係由 NCEES 計算，以原始分數及轉換分數二種方式呈現，最低

原始及格分數由 NCEES 召集專家（通常相關類科執業之專業技師）所組成之委

員會評估，再將原始及格分數轉成轉換分數，轉換分數則以 100 分為滿分，70

分作為及格分數，考生之轉換分數達 70 分以上便為及格，考試後約 8 至 10 個星

期，NCEES 會將成績結果通知各州註冊委員會，再由各註冊委員會通知考生是

否通過 PE 考試，依據 NCEES 公告資料 2016 年 4 月各項 PE 考試通過率，如表 4，

其中消防工程師（PE Fire Protection）部分，第一次考試者通過率約 61%，第二次

考試者通過率約 27%。 

表 4：2016 年 4 月各項 PE 考試通過率 

考試類組 
第一次考試 第二次考試 

人數 通過率 人數 通過率 

農業與生物（PE Agricultural and Biological） 29 72% 5 60% 

建築（PE Architectural） 86 86% 6 33% 

化學（PE Chemical） 227 74% 86 33% 

土木（PE Civil Construction） 779 62% 737 36% 

大地（PE Civil Geotechnical） 449 66% 303 24% 

結構（PE Civil Structural） 1273 64% 574 35% 

運輸（PE Civil Transportation） 1298 71% 903 39% 

水資源及環境（PE Civil Water Resources and 

Environmental） 
1159 71% 596 41% 

控制系統（PE Control Systems ）(2015 年 10

月) 
222 73% 46 35% 

電子與電腦（電腦工程）PE Electrical and 

Computer: Computer Engineering 
24 75% 3 33% 

電子與電腦（電氣與電子）PE Electrical and 

Computer: Electrical and Electronics 
89 72% 40 40% 

電子與電腦（動力）（PE Electrical and 

Computer: Power） 
769 64% 550 32% 

環境（PE Environmental） 198 64% 111 21% 

防火（PE Fire Protection） (2015 年 10 月) 150 61% 67 27% 

工業及系統（PE Industrial and Systems） 72 78% 15 13% 

機械冷凍空調（PE Mechanical HVAC and 

Refrigeration） 
501 76% 159 34% 
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機械系統與材料 PE Mechanical Mechanical 

Systems and Materials 
450 70% 149 36% 

機械熱與流體 PE Mechanical Thermal and 

Fluids Systems 
500 73% 223 47% 

冶金與材料（PE Metallurgical and Materials ）

(2015 年 10 月) 
46 83% 20 55% 

採礦與礦業製程（PE Mining and Mineral 

Processing）(2015 年 10 月) 
56 75% 15 40% 

船舶與海洋工程（ PE Naval Architecture and 

Marine Engineering） 
56 75% 10 10% 

核能（PE Nuclear ）(2015 年 10 月) 24 58% 9 0% 

石油（PE Petroleum）(2015 年 10 月) 132 61% 47 32% 

軟體（PE Software） 9 56% 6 33% 

(資料來源：國家工程及測量考試委員會) 

通過 PE 考試後，繳交申請執照費用，即可取得專業工程師之執照，大部分

州核發之專業工程師執照並不分科，考試及格後以專業工程師登錄註冊即可，專

業工程師則依照自己專長領域執行業務。美國專業工程師執照大部分州是 2 年換

照一次，換照需要繳交費用，至於是否需有專業複訓並無一致之規定，在美國專

業工程師執照執行業務並無業必入會之規定，但是大部分專業工程師都會加入公

會團體，加入公會的好處為公會資訊充足可提供完整訓練計畫、推廣計畫，協助

會員生涯規劃及拓展業務，如果會員有執業相關法律問題，也可透過公會諮詢解

決。 

二、 美國消防審查檢查收費制度 

本次參訪拜會美國蓋瑟斯堡、羅克威爾地區消防機關，此二消防機關位於

馬里蘭州，馬里蘭州政府為建立防火制度，以保障生命，財產，建立最低要求，

訂有馬里蘭州火災預防標準（State of Maryland Fire Prevention Code），為確保審查

相關的管理成本，建築計畫審查、新建及既有建築物檢查，新的和現有建築物的

檢查，滅火、偵測和警報系統符合相關防火規範，訂有收費標準。州防火委員會

制定的收費標準，各行政區域政府可使用、修改或選擇以建立自己的收費標準，

行政區域政府建立自己之收費標準並應負責計劃審查或檢查、費用流程及費用收

取等事宜，茲就馬里蘭州政府所訂收費項目、付費方式、收費標準等說明如下： 
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（一） 收費項目： 

1、 計劃審查及使用檢查(Plan review, and use and occupancy inspection) 

2、 消防系統計劃審查和檢查(Fire protection system plan review and inspection) 

3、 消防安全檢查(Fire safety inspection) 

（二） 項目說明： 

1、 計劃審查及使用檢查、消防系統計劃審查及檢查：新大樓，現有的建築

物或設施之擴建、改建之初步或施工計劃、消防系統計畫審查會收取費

用，所需繳費由州消防部門進行審查，以確保金額正確，業者應於收到

州消防機關發票後支付，如果支付費用不正確，餘額會以支票發送至指

定繳款人，未在規定的時間內支付費用會受到相應的行政或法律訴訟處

分，除非費用全額支付，將不會進行進一步審查或檢查，也可能會導致

建築許可、使用許可之延遲。 

2、 消防安全檢查：消防機關執行消防檢查完成後，會通知業者繳費，業者

應在規定的時間內支付費用，未支付可能會導致違反行政或法律規定、

沒有進一步的檢查活動、不核發許可證明或執照續期、違反公共安全規

定等事項。消防機關針對特定檢舉案件是否違反規定所進行的消防安全

檢查或由消防機關啟動之首次檢查，不收取消防安全檢查費用，根據檢

查有不合格情況之複驗時則收取費用。 

（三） 付費方法： 

1、 費用應支付給州消防機關。 

2、 不接受現金支付。 

3、 費用支付以支票、匯票或其他經批准的方式收取。 

（四） 收費標準：計劃審查及使用檢查費用標準、消防系統計劃審查和檢查費

用標準及消防安全檢查費用標準如表5至7。 

 

表5：計劃審查及使用檢查費用標準 

場所分類 收費標準 備註 

集會場所 8美分/平方英尺 
未達100美元者，以100

美元計 
教育場所 10美分/平方英尺 

健康照護場所 10美分/平方英尺 
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拘留或教養場所 10美分/平方英尺 

住宅場所 8美分/平方英尺 

商場 8美分/平方英尺 

辦公室 8美分/平方英尺 

工廠 6美分/平方英尺 

倉儲 6美分/平方英尺 

易燃或可燃液體油槽 

1美分每加侖/最大油槽容

量，或每油槽200美元，以

較高者為準。 

提供取暖燃料或其它

公用事業服務到建築

物或設施之儲槽少於

660加侖不受此限。 

碼頭 
120美元，每增加1個停泊站

加1.5美元。 

 

室外儲存易燃或可燃物

（如廢棄輪胎、木材、覆

蓋物、樹樁、易燃或可燃

液體桶等 

120美元/每英畝，未達1英

畝依比例核算。 

 

(資料來源：馬里蘭州火災預防標準) 

 

表 6：消防系統計劃審查和檢查費用標準 

消防設備種類 收費標準 包含項目 

火警自動警報設備 

1. 每具火警受信總機 150 美

元。 

2. 每個手動報警機 2 美元。 

1. 配線、控制、警報、偵

測及相關附屬設備之

計劃審查和檢驗。 

2. 系統竣工測試。 

自動撒水、水霧等結

合噴頭及管路之系

統） 

1. 每顆撒水頭 2 美元，或每

套系統 150 美元，取費用

較大者。 

2. 水壓試驗 100 美元。 

3. 供一戶或兩戶使用之住

宅，每戶 75 美元。 

1. 施工圖、水力計算、配

管、控制閥及連結之相

關設備和附屬構件之

計劃審查和檢驗。 

2. 放射試驗。 

3. 水壓試驗。 

4. 流向及逆止試驗。 

5. 系統竣工測試。 

消防立管及水帶系

統 

每 100 英尺長之管路 50 美

元，並依分率計算，或每套

系統 150 美元，取費用較大

者。 

1. 施工圖、配管、控制閥

及連結之相關設備和

附屬構件之計劃審查

和檢驗。 

2. 放射試驗。 

3. 水壓試驗。 
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4. 系統竣工測試。 

消防幫浦 

幫浦額定運轉容量每 GPM 

50 美分，或每套幫浦 300 美

元，取費用較大者。不適

NFPA 13D 用於住宅設置自

動撒水設備設置。 

1. 幫浦及相關閥件、配

管、控制、電動機及相

關設備和附屬物之計

劃審查和檢驗。 

2. 幫浦竣工測試。 

水箱 

每個水箱 100 美元，不適

NFPA 13D 用於住宅設置自

動撒水設備設置之水箱。 

 

氣體及化學滅火設

備 

下列計算取較大者： 

1. 每磅氣體或乾粉滅火藥

劑 1 美元。 

2. 每 3 萬立方英尺防護空

間體積 100 美元。 

3. 每套系統 150 美元。 

4. 每套濕式化學滅火系統

150 美元。 

1. 配管、控制及連結之相

關設備和附屬構件之

計劃審查和檢驗。 

2. 系統竣工測試。 

泡沫滅火設備 

每個放出口或每一放射區

域 100 美元，結合撒水及泡

沫滅火系統者，每顆撒水頭

加 2 美元，或每套系統 150

美元，取費用較大者。 

1. 配管、控制、噴頭及連

結之相關設備和附屬

構件之計劃審查和檢

驗。 

2. 放射試驗。 

3. 水壓試驗。 

4. 系統竣工測試。 

排煙設備或煙控 

每 5 萬立方英尺防護或控制

之空間體積 100 美元，最高

至 1500 美元，或每套系統

300 美元，取費用較大者。 

1. 計劃審查及系統構件

之檢驗。 

2. 性能或可接受之試驗。 

備註：系統竣工測試應按照該機關制定之行政程序並經由消防機關認證，如果

系統經檢查或測試不符合適用的標準，第 1 次復驗或重新測試每次 200 美元，

此後每次復驗或重新測試每次 250 美元。 

(資料來源：馬里蘭州火災預防標準) 

 

表 7：消防安全檢查費用標準 

場所分類 收費標準 備註 

集會場所 

1001 人以上 360 美元。 

301-1000 人 240 美元。 

50-300 人 120 美元。 
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展覽會場少於 9 間建築物 240 美元。 

展覽會場超過 10 間建築物 480 美元。 

教育場所 

小學，其中包括幼兒園和學

前班提供的設施 

120 美元。 

國中 180 美元。 

高中 180 美元。 

家庭或團體日托房屋 
1. 初步檢查 75 美元。 

2. 更新檢查 50 美元。 

幼兒園或托兒所 100 美金 

健康照護場所 

門診醫療中心  
每 3000 平方英尺 180 美元，

並依比例計算。 

醫院、養老院和護理之家等 
每棟建築物 120 美元，每張

病床加 2.5 美元。 

拘留或教養場所 
每棟建築物 120 美元，每張

床位加 2.5 美元。 

居 住

場所 

飯店及汽車旅館 
每棟建築物 120 美元，每張

旅客床位加 2.5 美元。 

宿舍 
每棟建築物 120 美元，每張

床位加 2.5 美元。 

公寓 
每棟建築物 120 美元，每戶

房間加 2.5 美元。 

住宿和出租屋 
每棟建築物 120 美元，每張

床加 2.5 美元。 

一戶或二個家庭住宅，包括備用單元

和寄養 
75 美元。 

寄宿 
每棟建築物 120 美元，每張

床加 2.5 美元。 

商場 

Class A，超過 3 萬平方英尺 300 美元。 

Class B，3,000 至 3 萬平方英尺 150 美元。 

Class C，小於 3,000 平方英尺 100 美元。 

辦公室 
每 3000 平方英尺 120 美元，

並依比例計算。 

工 廠

或 倉

庫 

低度或中度危險工作場所 
每 5000 平方英尺 120 美元，

並依比例計算。 

高度危險工作場所 
每 5000 平方英尺 200 美元，

並依比例計算。 

裝配式房屋 
每一場所 120 美元，每一房屋

加 2.5 美元。 
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露營

地 

車輛露營地 
每一場所 120 美元，每一營地

加 2.5 美元。 

可睡覺營地 
每一場所 180 美元，每一張床

加 2.5 美元。 

不可睡覺營地 每一場所 120 美元。 

室外儲存可燃物（如廢棄輪胎、木材、覆蓋物、

樹樁等 

每英畝 60 美元，並依比例計

算。 

室外儲存易燃或可燃之氣體或液體場所 
每5000平方英尺200美元，並

依比例計算。 

碼頭 
120 美元，每增加 1 個停泊站

加 1.5 美元。 

備註：如果系統經檢查或測試不符合適用的標準，第 2 次重新檢查每次 200 美

元，此後每次復驗或重新測試每次 250 美元。 

(資料來源：馬里蘭州火災預防標準) 

三、 參訪美國消防協會與美國消防現況 

(一) NFPA 年會暨消防博覽會 

美國消防協會（National Fire Protection Association，簡稱 NFPA）成立於 1896

年，是一個國際性組織，旨在促進防火科學的發展，改進消防技術，組織情報交

流，建立防護設備，減少由火災造成的生命財產損失。該協會擁有 75,000 名個人

會員，以及 80 多個其他國家會員，下設 162 個技術委員會及其分會。NFPA 制定

消防規範、標準、推薦操作、規程、手冊、指南及標準法規等，其防火規範與防

火標準，得到國內外廣泛承認，並有許多標準被納入美國國家標準（ANSI）。 

NFPA 於 2016 年 6 月 13 日至 16 日在美國內華達州拉斯維加斯的曼德勒海灣

會議中心(Mandalay Bay Convention Center)舉行 2016 年會暨消防博覽會（NFPA 

Conference & Expo），匯集了數以千計的專業人士參與，包含消防工程商、工程師、

官方機構、消防製造商、諮詢顧問、建商、消防服務商等，今年的會議共 12 項

主要議題，會議中舉行了 140 多場適合各個專業領域所需之教育研習，並由法規

專家與公司主管擔任主講人，各項議題及主講者詳如附錄 2。  

1、 建築及生命安全(Building & Life Safety) 

2、 法規與標準（Codes and Standards） 

3、 偵測及通報(Detection & Notification) 

http://www.nfpa.org/training-and-events/by-type/conferences/conference
http://www.nfpa.org/training-and-events/by-type/conferences/conference
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4、 電子(Electrical) 

5、 緊急事件準備與企業永續(Emergency Preparedness/Business Continuity) 

6、 消防及緊急服務特色介紹(Fire & Emergency Services, Featured Presentation) 

7、 防火工程(Fire Protection Engineering) 

8、 滅火(Fire Suppression) 

9、 健康照護(Health Care) 

10、 損失控制/預防(Loss Control/Prevention) 

11、 公眾教育(Public Education) 

12、 野火(Wildland Fire) 

2016 年，來自全球 300 多家專業展商參展，在該展會上，展商可以充分利

用美國消防協會的資源優勢，與買家建立直接貿易機會；利用這個平台發揮市場

優勢，這次會議除展示各類型消防安全設備、搶救設備、智慧化建築管理系統，

第一次設置一個探索區，提供與會者有機會看看新技術和新興技術影響消防安全

和保護世界，探索區包括消防人員調度系統、GIS 定位系統、智慧化建築解決方

案、人工智能救災機器人、替代燃料汽車陳列室、分佈型傳感器、數據分析以及

改善通信等創新技術。 

 NFPA 通過其網站提供 NFPA 標準資料庫檢索、出版物介紹、期刊、會議

錄等信息服務，本次參訪並拜會 NFPA 副總裁 Donald P. Bliss，獲得免費使用一年

的 NFPA 國家消防規範下載查閱服務，使未來評估採取哪些規範和標準，可以查

閱了解 NFPA 規範標準及相關手冊。 

 

(二) 美國消防現況 

藉此次出訪就 NFPA 提供之相關資訊及參考資料，整理美國近幾年來消防安

全之現況，說明如下： 

1、 火災件數、人命傷亡及財產損失 

 2014 年，美國共發生 129 萬 8,000 次火災，造成 3,275 名民眾死亡，1 萬 5,775

位民眾受傷，並造成 116 億美元財產損失。亦即每 86 秒發生一起建築物火災，

每 33 分鐘 1 人受傷、每 2 小時 41 分鐘 1 人死亡、每 3 分鐘 8 秒 1 起汽車火災、

每 52 秒發生 1 起室外和其他火災，說明如下，2004 年至 2013 年 10 年間美國火
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災件數、人命傷亡及財產損失詳如表 8： 

（1） 建築物火災 49 萬 4,000 次，造成 2860 名民眾死亡，13,425 民眾受傷及 98

億美元財產損失。 

（2） 汽車火災 19 萬 3,500 次，造成 345 名民眾死亡，1,450 位民眾受傷及 15 億

美元財產損失。 

（3） 室外和其他火災 61 萬 500 次，造成 70 民眾死亡，900 位民眾受傷及 3 億美

元財產損失。 

 

表 8：2004 年至 2013 年 10 年間美國火災件數、人命傷亡及財產損失 

年度 火災次數 
民眾死

亡人數 

民眾受傷

人數 

消防人員

死亡人數 

消防人員

受傷人數 

直接財產損失(單位

10 億美元) 

當年度 
換算 2012 

年幣值 

2004 1,550,500 3,900 17,875 104 75,840 $9.8 $11.9 

2005 1,602,000 3,675 17,925 87 80,100 $10.7 $12.6 

2006 1,642,500 3,245 16,400 90 83,400 $11.3 $12.9 

2007 1,557,500 3,430 17,675 106 80,100 $14.68 $16.28 

2008 1,451,500 3,320 16,705 105 79,700 $15.59 $16.69 

2009 1,348,500 3,010 17,050 82 78,150 $12.5 $13.4 

2010 1,331,500 3,120 17,720 73 71,875 $11.6 $12.2 

2011 1,389,500 3,005 17,500 61 70,090 $11.7 $11.9 

2012 1,375,000 2,855 16,500 64 69,400 $12.4 $12.4 

2013 1,240,000 3,240 15,925 97 65,880 $11.5 $11.5 
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(資料來源：美國消防協會) 

2、 火災發生件數與樣態 

2004 年至 2013 年美國火災件數以建築物火災最多，雜草荒地火災次之，其

件數與樣態如表 9。 

表 9：2004 年至 2013 年 10 年間美國火災發生件數與樣態 

年

度 
總數 建築物 

室外空

間 (室外

儲槽、 

農作

物、木材

等) 

高速公

路車輛 

其他車

輛(火

車、船

舶、飛

機、農用

車、工程

車輛 

雜草荒地

（不包括

農作物和

木材），沒

有估算價

值或損失 

垃圾、垃

圾箱（結

構之

外），沒有

估算價值

或損失 

其他

火災 

2004 1,550,500 526,000 69,000 266,500 30,500 320,000 194,000 144,500 

2005 1,602,000 511,000 78,000 259,000 31,000 379,500 215,000 128,500 

2006 1,642,500 524,000 82,500 250,000 28,000 415,500 212,000 130,500 

2007 1,557,500 530,500 85,000 227,500 30,500 355,000 206,500 122,500 

2008 1,451,500 515,000 71,000 207,000 29,000 335,000 188,000 106,500 

2009 1,348,500 480,500 69,000 190,500 28,500 306,000 171,000 103,000 

2010 1,331,500 482,000 72,500 184,500 31,000 304,000 173,000 84,500 

2011 1,389,500 484,000 79,000 187,500 31,500 338,000 180,500 88,500 

2012 1,375,000 480,500 83,000 172,000 30,000 350,000 179,000 80,000 

2013 1,240,000 487,500 67,000 164,000 24,000 254,500 158,000 85,000 

(資料來源：美國消防協會) 

3、 美國消防人員人數 

美國各地消防隊之組成依人員型態可區為全部為正式消防員、多數為正式

消防員、多數為志願消防員及全部為志願消防員等四大類，依據 2014 年統計資

料，全國共計 2 萬 9,980 個分隊，如表 10，其中以全部為志願消防員之分隊最多，
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占 66.5%，在美國消防人員是受人尊敬的工作，許多民眾也願意投身擔任志願消

防員，除了本身使命與意願，因日後找工作時，可以獲得相關消防機關之推薦信，

對志願者有一定之吸引力。在全國範圍內，有 39％之分隊沒有提供緊急醫療服

務，46％提供了基本生命支持（BLS）和 15％提供了高級生命支持（ALS）。 

 

表 10：美國消防隊數量 

年度 總數 
全部為正式

消防員分隊 

多數為正式

消防員分隊 

多數為志願

消防員分隊 

全部為志願

消防員分隊 

2014 29,980 2,440 2,045 5,580 19,915 

(資料來源：美國消防協會) 

 美國 2014 年計有 113 萬 4,400 名消防人員，其中正式消防員為 34 萬 6,150

（31％）人，如表 11，志願消防員為 78 萬 8,250（69％），女性消防員則有 8 萬

2,550（7％）。自 1986 年以來，每 1,000 人口的正式消防員的數量已經恆定，志願

消防員每 1,000 人口一直在減少，超過一半的消防員（52％）是 30 年和 49 歲之

間，如圖 1，2009 年至 2013 年美國消防人員出勤次數以執行緊急救護最多，如

表 12。 

 

表 11：2010 年至 2014 年美國消防人員人數 

年度 人員總數 正式消防員 志願消防員 

2010 1,103,300 335,150 768,150 

2011 1,100,450 344,050 756,040 

2012 1,129,250 345,950 783,300 

2013 1,140,750 354,600 786,150 

2014 1,134,400 346,150 788,250 

(資料來源：美國消防協會) 
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圖 1：2014 年美國消防人員年齡分布(資料來源：美國消防協會) 

 

表 12：2009 年至 2013 年美國消防人員出勤次數統計 

年

度 
總數 火災 緊急救護 誤報 

相互 

支援 

危險物

品 

其他危

險情況 
其他 

2009 26,534,500 1,348,500 17,104,000 2,177,000 1,296,000 397,000 625,500 3,586,500 

2010 28,205,000 1,331,500 18,522,000 2,187,000 1,189,500 402,000 660,000 3,913,000 

2011 30,098,000 1,389,500 19,803,000 2,383,000 1,252,000 379,000 720,000 4,171,500 

2012 31,854,000 1,375,000 21,705,500 2,238,000 1,326,500 360,000 694,000 4,155,000 

2013 31,644,500 1,240,000 21,372,000 2,343,000 1,298,000 366,500 678,000 4,347,000 

(資料來源：美國消防協會) 

4、 住宅火警探測器設置情形 

設置偵煙式探測器可及早偵測發現火災，提供避難者更多逃生時間，根據

NFPA 電話調查，幾乎所有的家庭（96％）至少裝設有一個偵煙式探測器，大約

仍有 500 萬個家庭沒有設置偵煙式探測器。在 2009- 2013 年，通報美國消防機關

之住宅火災中，偵煙式探測器動作超過達 53％，造成住宅火災人員死亡有將近 6

成是由於沒有設置偵煙式探測器（38％）或設置之偵煙式探測器未動作（21％），

詳如圖 2，另設置偵煙式探測器之住宅每 100 場火災致死 0.59 人低於未設置偵煙

式探測器之住宅 0.89 人。 
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圖 2：美國 2009 年至 2013 年住宅火災設置偵煙式探測器人員死亡分析 

(資料來源：美國消防協會) 

 

偵煙式探測器未動作原因如下，2009 年至 2013 年住宅場所偵煙式探測器未

動作分析如圖 3： 

(1) 達 46%之偵煙式探測器未動作係因拆除或未連接電池，偵煙式探測器未連接

電池之首要原因為誤報。 

(2) 電池耗盡導致偵煙式探測器失靈達 24％。 

(3) 只有 7％的故障是由於電源配線問題，包括未連接偵煙式探測器、電力中斷

及電源關閉。 

圖 3：美國 2009 年至 2013 年住宅場所偵煙式探測器未動作分析 

(資料來源：美國消防協會) 

 

當火災足夠大到啟動偵煙式探測器時，配線式之偵煙式探測器 94%會動作，
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電池式之偵煙式探測器則約 80%。根據美國消費產品安全委員會（Consumer 

Product Safety Commission,CPSC）的調查，住宅發生之任何火災，包括未通報消防

機關之火災，配線連接式偵煙式探測器更容易動作及通報住戶發生火災，人們可

能沒有聽到偵煙式探測器警報，而了解火災發生。當各樓層空間均設置偵煙式探

測器（無論配線連接與否），這些探測器在火災中 37％響起，有 15％的住戶警覺。

當偵煙式探測器並沒有在各樓層空間設置，只有 4％的火災響起，通知住戶只有

2％，當住戶中設有配線連接之偵煙式探測器，火災時有 53％響起，並通報火災

中 26％的住戶。另據消費品安全委員會的研究，當門被關閉，在隔壁房間只可

聽到煙霧報警器響起 10-20 分貝，樓層上下層聲音也約為 20 分貝，在臥室中設置

煙霧警報器，發生火災時則警報足夠響亮喚醒房內睡著的人。 

 

四、 美國工廠互助保險實驗室參訪 

(一) FM 認證機構概要 

1752 年，班傑明-富蘭克林在美國費城創辦了美國第一家火災保險社，開始

了火災保險與消防的結合，19 世紀以後，火災保險在整個經濟生活中日益發揮

重要作用，火災保險承保的範圍不斷擴大，成為一項普及性的財產保險業務。國

外成熟的保險公司，非常重視防災與防損的服務，同時特別重視把火災與火災科

學的研究和發展密切結合起來。 

美國工廠互助保險實驗室成立於 1835 年，提供全球工業財產保險，其保險

責任範圍包括所有的財產保險、業務中斷保險、鍋爐和機器保險以及貨物保險。

該公司還提供索賠、損害與供應鏈風險管理、企業風險諮詢、現場評估、鑑定、

貨物索賠、經紀和貨物風險工程服務。FM 並不做其它的像壽險、商業保險、責

任保險，與其它保險公司最大的區別是在 FM 以技術能力為依靠，評估可能發生

火災或者發生爆炸，以及造成其它損失的隱患，為客戶提出建議，目前全球 110

個國家有 FM 的保險客戶，客戶總數達到 11 萬家以上工廠，每年的保費收入在

40 億美金左右。 

FM 全球員工總數超過 5,100 名員工分佈在世界各地，其中包含 1,800 名諮詢

工程師，其工作內容是訪問每一家受保險的工廠及客戶，諮詢工程師每年在全世

界進行六萬次的工廠安全檢查。另外聘有 3、4 百名客戶工程師，主要任務是負
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責與大客戶的風險管理部門一起合作，確保諮詢工程師提出的建議在每一個保險

客戶中得到實施和實現。在科研部門並有全職學者、科技人員，他們的工作是從

事火災科學知識的基礎研究，發展技術的基礎研究，以訂定 FM 的技術規範、技

術標準。另有認證工程師和技術人員在認證部門工作，根據 FM 標準對產品進行

檢測。 

FM 研究部門有四個單位，每個單位的研究成果會進入兩個標準體系，一個

就是諮詢工程師使用的 FM 防損技術標準，另外一個是 FM 認證部門使用的產品

認證檢測標準，兩大標準體系之訂定都來自於科技研究成果。FM 有 58 名全職的

科研人員，四個研究單位，消防系統研究部門，主要研究屬於水系統等滅火系統，

包含撒水、水霧、氣體滅火及火災探測等技術；材料研究和燃燒模型研究部門，

主要對建築材料的燃燒性進行研究，建立相關的電腦模型測試各種燃燒情況下的

火災特性，研究方向就是把大型的火災試驗，用中型和小型的模型試驗代替，讓

它能夠模擬大型火災並獲得所需要的數據資料；結構建材研究部門，屬於比較新

的單位，主要的研究方向是自然災害裡包括颱風、颶風、地震、洪水等自然災害

影響下，對建築結構之破壞及影響；最後一個是風險和可靠性研究部門，針對不

同的生產工序實施工業風險評估管理，同時對安全產品、消防器材的可靠性、失

效的概率進行研究。 

FM 和其它的保險公司不同，為了降低風險，其它保險公司通常的做法就是

是增加保費、提高免賠額或限制風險不好的公司參加保險。FM 減低風險有兩個

途徑，一個是通過保費和免賠額度的設置，保費按資產的一定比例每年繳交保費

給保險公司，免賠額度是在一個保單裡有固定的數額，如果損失少於一定數額不

理賠，其中很重要的是其它保險公司不具備的，通過防火技術諮詢服務、科技研

究、產品認證以及在客戶中推廣認證產品等方式，幫助客戶降低面臨的資產風

險。如果使用了 FM 認證的產品，因為它的性能可靠，可以降低資產的風險，風

險機率減少或者危害性減輕，這個保戶就可以減少或優惠保費，一般超過一個額

度時，一般保險公司會尋求再保險。另外如果風險可以降低到 FM 接受的程度，

FM 不需要買再保險，換句話說，保險的成本沒有再保險的支出，減低了保險費

用。 

FM 研究中心位於美國羅得島西格羅徹斯特，佔地 1600 英畝(648 公頃)，耗
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資 1.25 億美元，目前具有火災技術實驗室(Fire Technology Laboratory)、水力實驗

室(Hydraulics Laboratory)、自然災害實驗室(Natural Hazards Laboratory)、電氣危害

實驗室(Electrical Hazards Laboratory)及防爆場所實驗室(Explosion Sites Laboratory)

等實驗室。 

1、 火災技術實驗室(Fire Technology Laboratory)：主要是研究測試各種產品、材料

之燃燒特性，藉由實驗量測熱釋放率等數據，以了解產品的可燃性與防護措

施。實驗室內部高度 20 公尺，大型火災實驗室最大的區域建築面積超過了

3,000 平方公尺，其中有 25 公尺×25 公尺的區域是可移動的，另屋頂可調整

高度從 3 公尺到 20 公尺高，在屋頂控制範圍內實施滅火、火勢控制。實驗室

設有全世界最大 20MW 之圓錐量熱儀，收集和分析燃燒產物，並設有強大的

排煙系統，達到了每分鐘 10 萬立方公尺的排煙量，當進行火災試驗時，觀察

員可以站的很近感受到強烈的輻射熱，但是卻看不到煙。 

2、 水力實驗室(Hydraulics Laboratory)：水力實驗室設有 7 座直立豎軸式渦輪幫

浦，可產生每分鐘 3 萬 8,000 公升、125psi 或 1 萬 3,200 公升、250psi 高壓水

流，該實驗室有乾式及濕式試驗地區，可進行撒水頭、接頭、閥件等摩擦損

失、機械及環境影響測試。 

3、 自然災害實驗室(Natural Hazards Laboratory)：2010 正式啟用佔地 6,700 平方公

尺的自然災害實驗室，有 7 個獨立的實驗室，主要模擬的是建築構件在風壓

的影響下，像颱風、颶風、龍捲風的影響下抗風壓的能力，複製最艱難的天

氣現象，如颶風的強風冰雹，以測試的屋頂組件、牆壁和其他建築材料的力

量和耐力，藉以驗證何種原因導致建材損壞，並測試和認證產品。 

4、 電氣危險實驗室(Electrical Hazards Laboratory)：該實驗室採用先進的氣體流量

儀表及監控系統，可進行許多性能測試，這些測試可以保證通過 FM 標準之

設備，在正常運作或故障時不會點燃，或是產品發生火災/爆炸時不會擴散至

外部環境。煙霧探測器的實驗室能夠評估眾多發煙場景，具有可測試符合國

際標準 EN 54 能力。 

5、 防爆場所實驗室(Explosion Sites Laboratory)：配備 3 立方公尺、8 立方公尺及

25 立方公尺爆炸容器及高速數據採集設備，以蒐集各種爆炸保護產品，如爆

炸通風設備、抑爆系統之粉塵/空氣、氣體/空氣數據。 
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(二) 產品認證項目與程序 

1897 年 FM 通過第一個認證產品是電器接插件，至今有一百多年的歷史，

FM 認證部門主要任務是對工業安全產品的性能進行檢測，FM 制定產品的檢測

標準，不等於協調性標準，協調性標準訂定過程，通常會考慮到各個方面，通過

大家的協調、辯論達到一致，而這種規範制定過程的結果往往會選擇比較低的規

範，來滿足大多數人的要求，比較低的技術要求，這是協調性規範的特點。FM

認證部門包括近百名全職的認證工程師及約 40 名顧問，FM 認證的產品主要有三

大領域，說明如下，FM 保險公司根據客戶損失記錄在這些領域進行了大量的科

技研究，積累了深厚的知識和經驗，同時藉由諮詢工程師透過工程檢測評估 FM

認證產品的性能表現，評估已經經過認證的產品，在實際應用中的表現究竟如

何，從客戶端得到反饋，建立一種反饋機制。FM 的產品一旦經過了認證，被列

入 FM 認證產品目錄裡，在現有的電子出版物裡包括多達 4 萬 5,000 種產品認證： 

1、 建築材料部門：屋頂建材、三合板、牆面、潔淨室建築材料、冷卻塔及空氣

處理設備、管道和風管、電線電纜、防火填塞材料、洩爆閥和洩爆牆、防火

門和門框、阻燃液壓油等一系列的產品，由建築材料部門依據 FM 認證檢測

標準進行認證檢測。 

2、 消防部門：自動撒水設備、閥類、消防幫浦、配管件、消防幫浦和控制盤、

水霧系統、 滅火器 、防止回流裝置、可燃液體和可燃氣體防護設備等由消

防部門進行認證。 

3、 電器部門：危險環境中使用的防爆電器，依不同的場所、防爆等級不同，有

不同的認證標準。另包含燃燒安全裝置之電熱系統、緊急切斷閥門，鍋爐油

管、氣管及其它安全控制裝置、探測器報警系統、電氣報警系統等火災偵測、

信號相關功能性設備，由電氣部門依據 FM 認證檢測標準進行認證檢測。 

FM 認證服務包含產品認證，由 FM 向防火器材、電子電器設備、危險場所

設施、火場勘測、信號設備、建築材料等產品的生產商頒發認證證書，另有標準

檢測，由 FM 向生產商提供產品單一特性的標準檢測服務，另 FM 是 ISO 9000 的

註冊機構，可以為企業進行 ISO 9000 體系審核，FM 認證程序說明如下，如圖 4： 

1、 製造商申請：製造商可以通過書面信函、傳真或電子郵件向 FM 遞交申請，

https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=zh-TW&prev=search&rurl=translate.google.com.tw&sl=zh-CN&u=http://www.baike.com/sowiki/%25E6%25B3%2584%25E7%2588%2586%25E9%2598%2580&usg=ALkJrhi4AiRlAWK3IjysHdboRvJO1foEKQ?prd=content_doc_search
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=zh-TW&prev=search&rurl=translate.google.com.tw&sl=zh-CN&u=http://www.baike.com/sowiki/%25E6%25B3%2584%25E7%2588%2586%25E5%25A2%2599&usg=ALkJrhirfpBGdnWqZkCodB2k-W5iSFNu8g?prd=content_doc_search
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=zh-TW&prev=search&rurl=translate.google.com.tw&sl=zh-CN&u=http://www.baike.com/sowiki/%25E7%2581%25AD%25E7%2581%25AB%25E5%2599%25A8&usg=ALkJrhifBTn55Qy6R_xDnxooH-PfQ8Wp1w?prd=content_doc_search
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請求對一種產品或系統進行認證。申請者應提供生產廠商的位址、工作範

圍、型號、規格和適用的銷售資料，若申請者希望用於危險區域的產品獲得

認證，則必須填寫申請表並請求報價。 

2、 提出企畫書及製造商授權：受理申請後，FM 向客戶遞送一份計畫書，內容

包括工作範圍、成本預估、時間表、所需檢測項目和所需樣品數等。對於新

客戶，還同時寄送一份一次性合約書，以供客戶在該合約書上簽名（雙方主

協議）。隨後，製造商以書面形式授權計畫書並遞交計畫書中指明要求的所

有材料和資訊。 

3、 書面審查、測試及首次審核：FM 將設計圖或規格與產品進行比較，收到樣

品後，隨即確定檢測時間並執行測試。如果是新客戶或是新建的生產場地，

在產品獲得認證之前，審核人員會訪問工廠並審查其品質控制程序。 

4、 核發測試報告及 FM 認證標示：產品成功完成檢測後，FM 準備一份認證報

告，並就技術準確性和品質對其進行複審。樣品根據客戶需要保留和儲存，

或返還給客戶或根據客戶的指示處理掉。FM 最終會將報告發送給客戶。認

證自報告生成之日起生效。其後，製造商可以將產品加上 FM  Approved 標

籤，該產品將列於認證指南《Approval Guide》中。 

5、 追蹤審核：如需維持經 FM 認證的狀態，需要對製造商進行追蹤審核。審核

頻率由所產品當地之主管機關 (AHJ) 之相關法令規定辦理。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 4：FM 認證程序 

製造商申請 

書面審查、測試及首次審核 

提出企畫書及製造商授權 

核發測試報告及 FM 認證標示 

追蹤審核 

http://www.approvalguide.com/
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(三) FM 目前推動研訂或修正之相關標準 

FM 認證機構和研究機構積極參與美國各項技術標準委員會，進行知識的分

享與交流，FM 共參與了多達 116 個國際著名的標準委員會，如美國消防協會、

國際標準化委員會、國際電工組織、美國消防工程師學會等著名的技術委員會，

在技術研討會、科技學術雜誌發表論文演講，參加各種形式的技術研討會分享科

技研究成果。目前 FM 已研訂各類產品和服務之 200 多項認證標準，提供與工程

為主的風險管理和財產保險解決方案超過 1,000 種，惟仍致力於更新、修正，目

前 FM 正在推動研訂或修正之防火及電氣部分之相關標準如下，如表 13： 

表 13：FM 正在推動研訂或修正之防火及電氣部分之相關標準 

標準編號 名稱 推動或修正重點 

FM 1055 Water Motor Gongs 釐清性能要求及更新格式。 

FM 1311 
Centrifugal Fire Pumps Split-Case 

Type(Axial or Radial) 

修訂標準適用範圍，包括多級/

多輸出泵浦的測試要求。 

FM 1421 Monitor Assembly 
更新標準，用於評估遠端控制水

位監測組件的測試協定。 

FM 1530 
Fire Department Connections 

(FDC’s) 

釐清性能要求及更新格式。 

FM 1612 

Polyvinyl Chloride (PVC) Pipe and 

Fittings for Underground Fire 

Protection Service 

更新標準格式，並更新測試協定

以測試新技術樹脂(PVC)管材和

材料之測試以及更新設計因素。 

FM 1613 

Polyethylene (PE) Pipe and Fittings 

for Underground Fire Protection 

Service 

更新標準格式和測試協定，以測

試新技術樹脂(PE)管材和材料。 

FM 1614 

Fiber Reinforced Composite (FRC) 

Pipe and Fittings for Underground 

Fire Protection Service 

更新標準格式和測試協定，以測

試新技術強化纖維複合 (FRC)管

材和材料。 

FM 1951 

FM 1952 

FM 1953 

Pipe Hanger Components for 

Automatic Sprinkler Systems  

 

合併三個標準成一個文件。有一

些設計方面細節必須定義，包含

元件直徑測量要求細部分類和相
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關設計要求。該標準將被重新調

整使與 FM 認證標準一致。 

FM 2000 

Control Mode Sprinklers for Fire 

Protection Sprinklers for Fire 

Protection 

修正現有自動撒水設備標準（FM 

2000 和 FM 2008），使與已修正之

FM 全球數據表和當前全尺寸防

火測試方法具一致性。合併儲

藏、非儲藏及特定防護撒水頭之

規範。 

FM 2008 
Early Suppression, Fast Response 

Automatic Sprinklers 

FM 5551 
Strainers for Use with Water Spray 

Systems 

更新標準，增加更精確之測試說

明和測試圖表。 

FM 7400 
Liquid and Gas Safety Shutoff 

Valves 

根據之前外部審查的建議總結，

考慮新的或不可預見的變化要

求，例如閥件尺寸洩漏率、減少

啟動時間或按尺寸調整、降低水

壓測試和提高耐久性試驗。 

ANSI 

 FM 1035 
Nitrogen Generators 推動為美國國家標準。 

ANSI  

FM 5560 
Water Mist Systems 更新美國國家標準 

FM 3155 
Visual Notification Appliances for 

Automatic Fire Alarm Systems 

新認證標準，規範要求火警自動

警報信號系統之視覺通知設備。 

FM 3611 

Nonincendive Electrical Equipment 

for Use in Class I and II, Division 

II, and Class III, Division I and II, 

Hazardous (Classified) Locations 

修正統一與最近公佈的美國/加

拿大國家標準之非易燃性電氣設

備要求適用於危險分類場所之等

級。 

FM 5700 Explosion Suppression Systems 

修正標準以釐清系統等級認證要

求、廢止僅硬體認證選項，並增

加對隔離閥、分流器和防爆門的
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要求。 

FM 7151 

Liquefied Petroleum Gas 

Vaporizers, Gas Air Mixers and 

Vaporizer Mixers 

修正統一與目前 NFPA 58 液化石

油氣標準之規定。  

FM 7320 Electric Heaters, Air and Immersion 

評估現有之 FM 認證危險場所標

準（FM3600 和 FM3615）及其他

電氣安全標準。新標準將涵蓋危

險分類場所使用電動式操作空氣

加熱器、塗料加熱器和浸入式加

熱器之評估。 

ANSI  

FM 3265 

Spark Detection and Extinguishing 

Systems 
推動為美國國家標準。 

ANSI  

FM 5970 

Heavy Duty Mobile Equipment 

Protection Systems 
推動為美國國家標準。 

ANSI  

FM 7730 
Explosion Vents 推動為美國國家標準。 

(資料來源：美國工廠互助保險實驗室) 

肆、 心得與建議 

       一、美國消防工程師採取二階段考試制度，且須具備實務經驗始得報考第二階段考

試，可兼具考生理工基礎與專業能力，取得執照後即可執行業務，目前國內消

防設備師、士考試前並未限制工作經驗，考試著重於消防法規、火災學及各項

消防安全設備，考題偏重記憶性題目，考試及格後再藉由 270 小時或 180 小時

專業訓練強化專業能力，消防設備師、士往往因實務經驗不足執業品質有待提

升或因此退出消防工作市場，美國消防工程師考試採取理論與實務並重之二階

段考試及採 open-book 方式或發參考手冊之方式供考生於考試時查閱參考公

式，值得參考。 

          二、藉由參訪各項消防國際組織之活動，可了解國際脈動、學習消防新知、建立更

進一步之合作關係，本次拜訪美國消防工程師學會(SFPE)、美國消防協會(NFPA)
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及美國工廠互助保險實驗室(FM)等單位皆屬民間單位組織，顯示美國民間基礎

科技研究實力與經費充足，並可協助政府機關研訂相關標準，反觀國內相關公

會、基金會團體因組織小、經費少及人才缺乏，目前尚無法發展進行專業科學

研究，建議政府機關及相關公會、基金會團體仍應強化國際交流。 

三、美國住宅至少裝設有一個偵煙式探測器比率已達 96%，其設置率高主因係火災

與保險結合緊密，國內約有 450 萬戶數未設置系統式火警自動警報設備之住

宅，依消防法第 6 條第 5 項需設置住宅用火災警報器，惟目前設置率未達 2 成，

且國內住宅普遍投保火險不高，後續仍須強化相關推廣設置作為，並與保險結

合，投保火險時，應設住宅用火災警報器。 

四、世界各國消防安全設備等產品認證由強制性朝自主性認證方向發展，我國消防

安全設備認可制度目前係以查核出廠前品質管理，實施型式及個別認可，後續

或可轉變產品出廠前之品質管理由廠商自行負責，而將後市場管理列為重點。 
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附錄 1 派員赴美國考察消防專技人員制度及消防安全規範出國計畫行程照片 

 

與蓋瑟斯堡地區消防隊合影 

 

與羅克威爾地區消防隊合影 
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與美國消防工程師學會(SFPE)合影 

 

與駐美國臺北經濟文化代表處合影 

 



  36 

 

參觀 NFPA 國際消防展 

 

參觀 NFPA 國際消防展 
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與美國消防協會(NFPA)副總裁合影 

 

與美國工廠互助保險實驗室(FM)合影 
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附錄2  NFPA年會各項研討會議題及講者 

NFPA 年會各項研討會議題及講者 

Building & Life Safety 

日期 題目 演講者 

6 月 13 日 

M07 - NFPA 101, Life Safety Code, 

Combustible Decorative Features, and the 

Las Vegas Strip 

Douglas Evans, DHE FPE LLC 

Marcelo Hirschler, GBH 

International 

6 月 13 日 
M24 - Fire Protection System Installation 

in a Developing Country: A Case Study 
Joon Yoo, Department of Defense 

6 月 13 日 
M39 - Fire Service Considerations in 

Building Design and Approval 

Mat Chibbaro, National Institutes of 

Health 

6 月 14 日 

T08 - Tall Wood Buildings: Current 

Requirements, Recent Innovations, and 

Future Concerns 

Sam Francis, American Wood 

Council 

Dennis Richardson, American 

Wood Council 

6 月 14 日 

T39 - Community Risk Analysis: Using 

Inspection Data to Develop Programs that 

Mitigate Risks 

 Morgana Yahnke, UC Davis 

 Ronald Farr, UL 

6 月 14 日 
T61 - Access, Egress, Duress: The Fusion 

of Codes and Security in the Classroom 

Robert Solomon, NFPA 

Daniel Finnegan, Siemens Industry, 

Inc. 

Aleksy Szachnowicz, Anne Arundel 

County Public Schools 

Jerry Loghry, EMC Insurance 

Companies 

Victor Dubrowski, Code 

Consultants, Inc 

6 月 15 日 W07 - Flammability Performance of 

Roof-Mounted Photovoltaic Products and 

Updates to UL 1703 

Dwayne Sloan, UL 

Chris Flueckiger, UL 

6 月 15 日 

W22 - Garment Factory Fire Safety: A 

Bangladesh Perspective 

Kathleen Almand, NFPA 

Mark Chubb, Alliance for 

Bangladesh Worker Safety 

Olga Caledonia, NFPA 

Noah Ryder, Fire & Risk Alliance, 

LLC 

Randy Safer, NFPA 

Ray Bizal, NFPA 

http://www.nfpa.org/~/media/8826E6A9BA2E48038C0BD7553964C09C.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/8826E6A9BA2E48038C0BD7553964C09C.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/8826E6A9BA2E48038C0BD7553964C09C.pdf
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
http://www.nfpa.org/~/media/D586C36D807A496CB937A7850AEA3BCF.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/D586C36D807A496CB937A7850AEA3BCF.pdf
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
http://www.nfpa.org/~/media/159130059A94496790F1A484C9A989B7.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/159130059A94496790F1A484C9A989B7.pdf
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
http://www.nfpa.org/~/media/C85200991FAA4DF48E2A875D888B93A5.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/C85200991FAA4DF48E2A875D888B93A5.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/C85200991FAA4DF48E2A875D888B93A5.pdf
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
http://www.nfpa.org/~/media/64FF0E6BFFF94DBEB359298D5A1D31F7.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/64FF0E6BFFF94DBEB359298D5A1D31F7.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/64FF0E6BFFF94DBEB359298D5A1D31F7.pdf
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
http://www.nfpa.org/~/media/ED82460B56C64DC79489CDDDF65304DA.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/ED82460B56C64DC79489CDDDF65304DA.pdf
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
http://www.nfpa.org/~/media/9D80DB3E82804D6A80EC115F033F67E7.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/9D80DB3E82804D6A80EC115F033F67E7.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/9D80DB3E82804D6A80EC115F033F67E7.pdf
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
http://www.nfpa.org/~/media/30680C3B2020459093A6941BDCF1352A.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/30680C3B2020459093A6941BDCF1352A.pdf
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
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Codes and Standards 

日期 題目 演講者 

6 月 13 日 
M11 - Food Trucks: On The Road to 

Regulation 

Jacqueline Wilmot, NFPA 

Matt Geller, National Food Truck 

Association 

Richard Ford, City of Chicago Fire 

Department 

Michael Young, Town of Plymouth, 

MA 

6 月 13 日 
M12 - NFPA 1123, Code for Fireworks 

Display: Helping Mitigate Risks 

Edward Kaminski, Clark County 

Fire Department 

Glenn Dean, Virginia State Fire 

Marshal's Office 

6 月 13 日 
M28 - Flammable and Combustible 

Liquids in Industrial Operations 

David Nugent, Global Risk 

Consultants 

Robert Benedetti, NFPA 

6 月 13 日 

M43 - Fire Protection for Flammable and 

Combustible Liquids Storage - NFPA 13 

or NFPA 30? 

Robert Benedetti, NFPA 

Audrey Goldstein, AKF Group 

6 月 14 日 
T12 - U.S. Chemical Safety Board 

Recommendations to NFPA 

Veronica Tinney, US Chemical 

Safety Board 

6 月 14 日 
T27 - NFPA 58, Liquefied Petroleum Gas 

Code: Looking Ahead to 2017 
Eric Nette, NFPA 

6 月 14 日 

T28 - The Practical Application of NFPA 

400, Hazardous Materials Code, to 

Prevent Incidents at Chemical Facilities 

Robert James, UL 

Guy Colonna, NFPA 

6 月 14 日 

T43 - NFPA 921, Guide for Fire and 

Explosion Investigations, Construction 

Components, Fire Spread, and Detailed 

Reporting 

Randy Watson, SEA Limited 

Mike Doughty, Clark County Fire 

Department 

Michael Wixted, NFPA 

6 月 14 日 

T44 - Coordinating NFPA 25, and NFPA 

72 Inspection, Testing, and Maintenance 

Requirements 

Jason Webb, National Fire Sprinkler 

Association 

Art Black, Carmel Fire Protection 

Associates 

6 月 14 日 
T59 - Lessons Learned from Starting a 

New Standard 

Dean Larson, Larson Performance 

Consulting, LLC 

Brian O'Connor, NFPA 

6 月 14 日 T60 - The Fire Investigator Becomes an Rick Hammond, Johnson and Bell 

http://www.nfpa.org/~/media/F43160C3ABE045EC936A2DD337753746.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/F43160C3ABE045EC936A2DD337753746.pdf
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
http://www.nfpa.org/~/media/A8917700FCED4C0BBCEEB1D095F6CCB9.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/A8917700FCED4C0BBCEEB1D095F6CCB9.pdf
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
http://www.nfpa.org/~/media/58EE983BD1384F80812590117B1C0108.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/58EE983BD1384F80812590117B1C0108.pdf
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
http://www.nfpa.org/~/media/F5304DA5A50B4409B8F25C3C19BD1C8E.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/F5304DA5A50B4409B8F25C3C19BD1C8E.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/F5304DA5A50B4409B8F25C3C19BD1C8E.pdf
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
http://www.nfpa.org/~/media/012477687649424595BDF426DD4EE2D9.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/012477687649424595BDF426DD4EE2D9.pdf
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
http://www.nfpa.org/~/media/64A54ECAFBB3427D9F5792742461A531.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/64A54ECAFBB3427D9F5792742461A531.pdf
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
http://www.nfpa.org/~/media/1F90762262B24BDC82B14B5E3FA3B2FA.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/1F90762262B24BDC82B14B5E3FA3B2FA.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/1F90762262B24BDC82B14B5E3FA3B2FA.pdf
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
http://www.nfpa.org/~/media/68C0F7D9244A41B692CF46A972FB7AB4.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/68C0F7D9244A41B692CF46A972FB7AB4.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/68C0F7D9244A41B692CF46A972FB7AB4.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/68C0F7D9244A41B692CF46A972FB7AB4.pdf
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
http://www.nfpa.org/~/media/D904C5158BC04F1A8782F1106053AC9E.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/D904C5158BC04F1A8782F1106053AC9E.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/D904C5158BC04F1A8782F1106053AC9E.pdf
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
http://www.nfpa.org/~/media/C01D8F57856A435C9B2EE8F3A65872C2.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/C01D8F57856A435C9B2EE8F3A65872C2.pdf
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
http://www.nfpa.org/~/media/298445125C414EA1B1171495FBD4F38F.pdf
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
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Expert Witness: A Review of NFPA 921, 

Guide for Fire Investigation, and NFPA 

1033, Qualifications for the Fire 

Investigator 

Randy Watson, SEA Limited 

David Evinger, Grotefeld and 

Hoffman 

Terry-Dawn Hewitt, 

McKenna-Hewitt 

Stuart Sklar, Fabian and Sklar 

Roger Krupp, Clarendon Hills Fire 

Department 

6 月 15 日 
W11 - Confined Space Atmospheric 

Monitoring-Best Practices 

Guy Colonna, NFPA 

Nancy Pearce, NFPA 

6 月 15 日 

W12 - Test Your Knowledge: An 

Interactive Discussion of Fire Protection 

System ITM 

William Koffel, Koffel Associates, 

Inc. 

Lennon Peake, Koffel Associates, 

Inc 

6 月 15 日 
W26 - NFPA Combustible Dust 

Standards--An Update 

Susan Bershad, NFPA 

Mark Drake, Liberty Mutual 

Insurance 

Mark Runyon, Marsh Risk 

Consulting 

Timothy Myers, Exponent, Inc. 

Kevin Kreitman, City of Albany, 

OR Fire Department 

Detection & Notification 

日期 題目 演講者 

6 月 13 日 
M19 - A New Nuisance Smoke Alarm 

Test--Development and Impact 

Joshua Dinaburg, JENSEN 

HUGHES 

Daniel Gottuk, JENSEN HUGHES 

6 月 13 日 
M34 - Unwanted Alarms -- Impact and 

Mitigation 

Marty Ahrens, NFPA 

Jay Hauhn, Central Station Alarm 

Association 

Thomas Hammerberg, Automatic 

Fire Alarm Association 

Tony Apfelbeck, Altamonte Springs 

Monica Colby, Rapid City Fire 

Department 

David Kerr, Texas Fire Department 

Pravinray Gandhi, UL 

6 月 14 日 T19 - Multi-Phased Fire Alarm and Mass Ernesto Vega Janica, IEEE 

http://www.nfpa.org/~/media/298445125C414EA1B1171495FBD4F38F.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/298445125C414EA1B1171495FBD4F38F.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/298445125C414EA1B1171495FBD4F38F.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/298445125C414EA1B1171495FBD4F38F.pdf
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
http://www.nfpa.org/~/media/9B1DBB90731F4478B7DA3BC6F7F70832.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/9B1DBB90731F4478B7DA3BC6F7F70832.pdf
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
http://www.nfpa.org/~/media/A8BECE4B033C463997786461F261FEB3.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/A8BECE4B033C463997786461F261FEB3.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/A8BECE4B033C463997786461F261FEB3.pdf
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
http://www.nfpa.org/~/media/4E4E86FCD19C42E3B3AC9EBFB79EBF92.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/4E4E86FCD19C42E3B3AC9EBFB79EBF92.pdf
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
http://www.nfpa.org/~/media/FDCA3374BEC44BA9A6ACBBD17701A88E.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/FDCA3374BEC44BA9A6ACBBD17701A88E.pdf
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
http://www.nfpa.org/~/media/2033926B4B5A4D95AD7803CCBE2BFD3D.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/2033926B4B5A4D95AD7803CCBE2BFD3D.pdf
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
http://www.nfpa.org/~/media/B3C136B4F4684D10A5C025EAA5DC0E7F.pdf
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/


  41 

Notification System Upgrades -- From 

Planning and Execution through Approval 

and Commissioning 

6 月 14 日 

T50 - Low-Power Radio Frequency Fire 

Alarm Signaling Systems – 

Technologies, Special Code 

Requirements, and Proven Applications 

Larry Shudak, UL 

Scott Barrett, Tyco Fire Protection 

Products 

John Burger, Marriott International 

Inc 

6 月 14 日 
T65 - Fire Alarm Design and Working 

with the AHJ 

David Lowrey, City of Boulder Fire 

Rescue 

Ray Grill, ARUP 

6 月 15 日 

W16 - NFPA 72, National Fire Alarm and 

Signaling Code: Navigating the Plan 

Review and Documentation Process 

Warren Olsen, FSCI 

David Lowrey, City of Boulder Fire 

Rescue 

Electrical 

日期 題目 演講者 

6 月 13 日 
M01 - Power Systems--Finding and 

Managing Vulnerabilities 

David Stymiest, Smith Seckman 

Reid, Inc. 

6 月 13 日 
M02 - AFCI Branch Protection -- What 

the Science Says 

Paul Brazis,UL 

David Dini,UL 

6 月 13 日 
M17 - Arc Flash Incident: A Case Study 

of a Near Miss 

Ryan Grimes, Toyota Motor 

Engineering And Manufacturing 

Chip Boertlein, Toyota Engineering 

and Motor Manufacturing 

6 月 13 日 
M18 - NFPA 70-2017, National Electrical 

Code: Changes (Panel 1 of 3) 

Michael Johnston, NECA 

Keith Lofland, IAEI 

6 月 13 日 

M32 - Arc Flash: What Safety Managers 

Should Know about Mitigating Risk in 

Manufacturing and Industrial Facilities 

John Kay, Rockwell Automation 

6 月 13 日 

M33 - Energy Storage 

Systems--Installation and Operation 

Safety Requirements 

Jack Lyons, National Electrical 

Manufacturers Association 

6 月 14 日 

T01 - NFPA 70-2017, National Electrical 

Code (NEC): New Articles for Energy 

Storage Systems, DC Microgrids, and 

Stand-Alone Systems 

John Kovacik, UL 

6 月 14 日 
T02 - Recognizing Electrical Safety as a 

Shared Responsibility 

Michael Johnston, NECA 

James Dollard, IBEW Local 98, 
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Philadelphia 

6 月 14 日 
T17 - Establishing an Electrical Safety 

Program 

Niru Davé, Liberty Mutual 

Insurance 

6 月 14 日 
T18 - NFPA 70-2017, National Electrical 

Code: Changes (Panel 2 of 3) 

Michael Johnston, NECA 

Keith Lofland, IAEI 

6 月 14 日 T32 - Microgrid System Deployment Chad Kennedy, Schneider Electric 

6 月 14 日 
T33 - PV + Storage: The Path of Rapid 

Shutdown and ES Safety Gaps 

Matt Paiss, International 

Association of Fire Fighters 

Paul Rogers, FDNY 

6 月 14 日 

T48 - Developing NEC Requirements for 

Electric Vehicle (EV) Charging 

Infrastructure 

Gary Eldridge, ChargePoint Inc 

6 月 14 日 

T49 - NFPA 70E, Standard for Electrical 

Safety in the Workplace: Conducting an 

Electrical Safety Program Audit 

Lee Marchessault, Workplace 

Safety Solutions, Inc. 

6 月 14 日 

T63 - NFPA 70E-2018, Standard for 

Electrical Safety in the Workplace: 

Proposed Changes 

David Dini, UL 

Paul Dobrowsky, Innovative 

Technology Services 

6 月 14 日 

T64 - Electrical Installation of PV 

Systems per NFPA 70, National Electrical 

Code (NEC): A Comparison of the 2014 

and 2017 editions 

Mark Ode, UL 

6 月 15 日 
W01 - NFPA 79-2018, Electrical Standard 

for Industrial Machinery: First Revisions 

Mark Hilbert, MR Hilbert Electrical 

Inspections & Training 

6 月 15 日 
W02 - NFPA 70-2017, National Electrical 

Code: Changes (Panel 3 of 3) 

Michael Johnston, NECA 

Keith Lofland, IAEI 

6 月 15 日 

W17 - NFPA 70-2017, National Electrical 

Code (NEC), Articles 690 and 691: Solar 

Photovoltaic (PV) Systems 

James Rogers, Town of Oak Bluffs 

Bill Brooks, Brooks Engineering 

Emergency Preparedness/Business Continuity 

日期 題目 演講者 

6 月 13 日 

M23 CANCELLED -  Business 

Continuity During Wildfires --A Case 

Study 

Isaac Lenox, DDWA 

6 月 13 日 

M38 - Partners in Disaster Resiliency -- 

Rancho Cucamonga Fire District and the 

Business Community 

Breanna Medina, Rancho 

Cucmamonga Fire 

6 月 13 日 T07 - Evacuation Shelters -- The Critical Eric Jones, San Antonio Fire 
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First 24 Hours Department 

Brandon Murray, San Antonio Fire 

Department 

Jim Reidy, IAFF 

6 月 13 日 
T23 - Disaster Preparedness and Incident 

Management Best Practices 

Orlando Hernandez, Texas 

Department of Public Safety 

6 月 14 日 

T38 - Emergency Evacuation -- Don't 

Assume The First Responders are 

Responsible 

Allan Fraser, NFPA 

Kathryn Turner, The MediPal 

Company 

6 月 14 日 
T54 - Hurricane Preparedness -- The Who, 

What, and Why of the 120 Hour Plan 

Jim Reidy, IAFF 

Brandon Murray, San Antonio Fire 

Department 

6 月 14 日 
T69 - Drones -- Emergency Management, 

Social Change, and Disruptions 

Michael Brown, One World One 

Way,Inc. 

Steven Jensen, California State 

University Long Beach 

Ted Ralston, NDPTC 

6 月 14 日 

T74 - Interactive Overview of NFPA's 

New Technical Committee on Building 

Fire & Life Safety Directors 

Greg Granados, Pacific Gas and 

Electric Company 

Timothy Costello, JENSEN 

HUGHES 

Jack Murphy, JJM & Associates, 

LLC 

Robert James, UL 

6 月 15 日 
W14 - Disaster Resiliency and NFPA 

Codes and Standards 

Kenneth Dungan, Performance 

Design Technologies, Inc. 

Fire & Emergency Services 

日期 題目 演講者 

6 月 13 日 
M03 - Advocating for Toxic Free Fire 

Safety 

Matthew Vinci, International 

Association of Fire Fighters 

Don Lucas, Lawrence Berkeley 

National Laboratory 

John Martell, Professional Fire 

Fighters of Maine 

6 月 13 日 M05 - Electrical Safety for Firefighters 

James Dollard, IBEW Local 98, 

Philadelphia 

Matt Paiss, International 

Association of Fire Fighters 
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Donald Cook, Shelby County 

Alabama 

Stephen Cook, Birmingham Fire 

and Rescue Service 

6 月 13 日 
M22 - Changing Tactics on High Voltage 

Fire Fighting 

Anthony Natale, Consolidated 

Edison 

Mike Stein, Fire Command 

Consultants 

James Lynch, Fire Risk Alliance 

6 月 13 日 

M27 - Marijuana Concentrate and Grow 

Operation Hazards--First Responder 

Safety 

Jeff Johnson, Aurora Fire 

Department 

Siegfried Klein, Aurora Fire 

Department 

6 月 13 日 

M36 - Assessing Environmental and 

Economic Impact: A New Tool for the 

Fire Service 

Francine Amon, SP Technical 

Research Institute of Sweden 

6 月 13 日 
M37 - The 4th Needs Assessment of the 

U.S. Fire Service 

Hylton Haynes, NFPA 

Christina Holcroft, NFPA 

6 月 14 日 
T03 - Consensus Codes and the Small Fire 

Department 

Michael Hall, Berryhill Fire 

Protection District 

6 月 14 日 
T06 - How Clean is Clean? The 

Validation of Fire Fighter PPE Cleaning 

Casey Grant, Fire Protection 

Research Foundation 

Jeffrey Stull, International 

Personnel Protection, Inc. 

Jason Allen, Intertek Testing 

Laboratory 

6 月 14 日 

T22 - Mass Decontamination of Personnel 

and Equipment Following an Industrial 

Fire -- Case Study 

Joseph Gallagher, General 

Dynamics Electric Boat 

6 月 14 日 
T26 - Fitness-for-Duty Assessments for 

Industrial Firefighters 

David Turner, BP 

David Cathcart, BP 

Mark Glencross, BP 

6 月 14 日 

T37 - Cancer in the Fire 

Service--Awareness, Prevention, and 

Education 

Jim Brinkley, International 

Association of Fire Fighters 

Francesca Litow, Johns Hopkins 

University Bloomberg School of 

Public Health 

Larry Petrick, International 
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Association of Fire Fighters 

6 月 14 日 
T53 - U.S. Fire Fighter Fatality Studies -- 

An Analysis 

Rita Fahy, NFPA 

Kenneth Willette, NFPA 

6 月 14 日 
T57 - Emergency Response At West, TX: 

Lessons Learned from CSB Investigation 

Samuel Oyewole, U.S. Chemical 

Safety Board 

6 月 14 日 

T67 - Smart Enforcement -- Using Data to 

Inform Fire Inspection and Enforcement 

Programs 

Kathleen Almand, NFPA 

Len Garis, City of Surrey Fire 

Department 

Robert Kinniburgh, City of 

Charlotte 

Roger Parker, Avondale Fire & 

Medical Department, AZ 

6 月 14 日 

T68 - The National Fire Operations 

Reporting System (N-FORS), Intelligent 

Fire Data for Today's Informed Fire 

Service Leaders 

Lori Moore-Merrell, IAFF 

6 月 15 日 

W03 - Predictive Community Risk 

Reduction -- Using Data Science to 

Reduce Fires 

Matt Hinds-Aldrich, Atlanta Fire 

Rescue Department 

Nathaniel Lin, NFPA 

Bill Schneider, Experian Marketing 

Services 

Mike Flowers, Enigma.io 

Bistra Dilkina, Georgia Tech 

6 月 15 日 
W06 - Scene Safety for the Fire 

Investigator 

Jeffrey Pauley, Bedford County Fire 

& Rescue 

6 月 15 日 
W18 - Fire Dynamics--From the Lab to 

the Fire Ground 
Daniel Madrzykowski, UL 

6 月 15 日 

W21 - Suicidal Thoughts and Behaviors 

Among Firefighters -- Prevalence, 

Correlates, and Points of Intervention 

Melanie Hom, Florida State 

University 

Ian Stanley, Florida State University 

6 月 15 日 
FP - Featured Presentation - Smart Data 

for Smarter Fire Protection 
Bart van Leeuwen, Netage 

Fire Protection Engineering 

日期 題目 演講者 

6 月 13 日 
M04 - Energy Storage Systems (ESS) -- 

Fire Safety Considerations 
Howard Hopper, UL 

6 月 13 日 
M21 - Lithium Ion Batteries in Energy 

Storage Systems -- Assessing the Hazard 
Andrew Blum, Exponent, Inc 

https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
http://www.nfpa.org/~/media/01D030794C8E485A96B69CDC84E2F19F.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/01D030794C8E485A96B69CDC84E2F19F.pdf
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
http://www.nfpa.org/~/media/9DA2C447D716434190696ED45EBCE202.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/9DA2C447D716434190696ED45EBCE202.pdf
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
http://www.nfpa.org/~/media/C3F0DF736BF247EFACCC7233401D71D5.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/C3F0DF736BF247EFACCC7233401D71D5.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/C3F0DF736BF247EFACCC7233401D71D5.pdf
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
http://www.nfpa.org/~/media/D1617A4E447D4EAA9B82E2DB77F61D96.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/D1617A4E447D4EAA9B82E2DB77F61D96.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/D1617A4E447D4EAA9B82E2DB77F61D96.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/D1617A4E447D4EAA9B82E2DB77F61D96.pdf
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
http://www.nfpa.org/~/media/3E1DF93CA1E74B6C9B1DCF379CBCDF04.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/3E1DF93CA1E74B6C9B1DCF379CBCDF04.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/3E1DF93CA1E74B6C9B1DCF379CBCDF04.pdf
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
http://www.nfpa.org/~/media/553672A6A5074F1790DFEB2392D63494.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/553672A6A5074F1790DFEB2392D63494.pdf
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
http://www.nfpa.org/~/media/B9CF06F5D114421A9DCEE92F48943ACB.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/B9CF06F5D114421A9DCEE92F48943ACB.pdf
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
http://www.nfpa.org/~/media/2B9DAB256FD8454AABD2B0680A68DAC3.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/2B9DAB256FD8454AABD2B0680A68DAC3.pdf
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/
http://www.nfpa.org/~/media/5CBF466469CD41C0988ECD131A1F1BDF.pdf
http://www.nfpa.org/~/media/5CBF466469CD41C0988ECD131A1F1BDF.pdf
https://n2a.goexposoftware.com/events/nfpa16/goExpo/


  46 

6 月 14 日 
T05 - Measuring Pre-Ignition Fire Cues 

from Cooking 
George Hunter, UL 

6 月 14 日 

T21 - Full-Scale Fire Testing of 

Cross-Laminated Timber Structures for A 

Tall Wood Building 

Joseph Su, National Research 

Council Canada 

6 月 14 日 

T36 - Tunnel Fire Protection Project: The 

Performance-Based Design and 

Installation of a Fixed Fire System to 

Protect a Major Interstate Corridor 

Steve Rondinelli, Rondinelli Life 

Safety/BCER 

6 月 14 日 

T52 - Studying the Impact of Fire Attack 

Using Interior and Exterior Streams on 

Firefighter Safety and Occupant Survival 

-- Project Update 

Robin Zevotek, UL 

Keith Stakes, UL 

6 月 15 日 

W05 - Applying Building Information 

Modeling to Achieve Smart and Safe 

Building 

Fang Li, JENSEN HUGHES 

Jimmy Chan, e-Design Management 

Consultants 

Martin Reiss, JENSEN HUGHES 

6 月 15 日 

W20 - Composite Insulated Panels (CIPs) 

or Insulated Sandwich Panels, The 

System, Fire Hazard, Loss Mitigation 

Didier Schutz, SCOR Re-insurance 

Fire Suppression 

日期 題目 演講者 

6 月 13 日 

M13 - NFPA 25-2017, Standard for the 

Inspection, Testing, and Maintenance of 

Water-Based Fire Protection Systems: 

Changes 

William Koffel, Koffel Associates, 

Inc. 

6 月 13 日 

M29 - NFPA 25, Standard for the 

Inspection, Testing, and Maintenance of 

Water-Based Fire Protection Systems: 

Compliant Impairment Programs 

Jason Gamache, Liberty Mutual 

Insurance 

Skip Donnell, Liberty Mutual 

Property 

6 月 13 日 
M44 - In-Rack Sprinkler Design Options 

for Warehouse Locations: A Case Study 
Weston Baker, FM Global 

6 月 13 日 

M45 - High Rise Standpipe Design 

Challenges -- Complying with NFPA 14, 

Standard for the Installation of Standpipe 

and Hose Systems, and NFPA 20, 

Standard for the Installation of Stationary 

Pumps for Fire Protection 

Bruce Clarke, AIG 

Terry Victor, Tyco/SimplexGrinnell 
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6 月 14 日 
T13 - Evaluating Storage Protection Under 

Sloped Ceilings 

Prateep Chatterjee, FM Global 

Andre Marshall, Custom Spray 

Solutions 

6 月 14 日 

T29 - ESFR Sprinklers and 

Obstructions--Phase 2 Research Results 

and the Path Forward 

Garner Palenske, JENSEN 

HUGHES 

6 月 14 日 
T45 - NFPA 13, NFPA 25, Water 

Discharge, and The EPA -- Case Study 

Eric Gleason, NFSA 

Bruce Lecair, NFSA 

6 月 14 日 
T58 - Antifreeze Solutions for Use in Fire 

Sprinkler Systems -- UL Requirements 

Jeff Hebenstreit, UL 

Kerry Bell, UL 

6 月 14 日 
T73 - Cartoned Lithium Ion Battery 

Storage Sprinkler Protection 
Benjamin Ditch, FM Global 

6 月 15 日 
W13 - Clean Agent Systems Applied to 

High Air Flow Environments 
Eric Forssell, JENSEN HUGHES 

6 月 15 日 

W27 - Monitoring Waterflow in 

Sprinklered Warehouses -- Varied 

Perspectives 

Richard Gallagher, Zurich Services 

Steven Sawyer, NFPA 

Christina Francis, The Procter & 

Gamble Co 

6 月 15 日 

W28 - Campaigning for Sprinkler 

Requirements -- Sharing Best Practices 

from Europe and North America 

William MacGillivray, British 

Automatic Fire Sprinkler 

Association 

General Session 

日期 題目 演講者 

6 月 1 3 日 General Session 

Jim Pauley, NFPA 

Ernest J. Grant, NFPA Board of 

Directors 

Health Care 

6 月 13 日 
M15 - CMS Adoption of the 2012 Edition 

of NFPA 101 and NFPA 99 
Ron Cote, NFPA 

6 月 1 3 日 
M20 - 15 'til 50: Planning for Patient 

Surge in a Mass Casualty Incident 

Christopher Riccardi, Providence 

Little Company of Mary Medical 

Center Torrance 

Terry Stone, Henry Mayo Newhall 

Memorial Hospital 

6 月 13 日 
M35 - Barrier Management Symposium -- 

An Executive Summary 

Paul Baillargeon, Door Security and 

Safety Foundation 

Jonathan Flannery, ASHE - 

American Hospital Association 
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Bill McHugh, Firestop Contractors 

International Association 

Anne Guglielmo, The Joint 

Commission 

William Koffel, Koffel Associates, 

Inc. 

6 月 14 日 
T04 - NFPA 99, Health Care Facilities 

Code: 1999 to 2012 

James Lathrop, Koffel Associates, 

Inc 

6 月 14 日 

T20 - NFPA 99, Health Care Facilities 

Code: Risk Assessment and the Health 

Care Governing Body 

Jonathan Hart, NFPA 

Chad Beebe, ASHE 

David Dagenais, 

Wentworth-Douglas Hospital 

6 月 14 日 

T35 - The Joint Commission Update -- 

Patterns, Trends, and Issues Related to 

Healthcare Accreditation 

Anne Guglielmo, The Joint 

Commission 

6 月 14 日 

T51 - Equivalencies and Waivers in 

Health Care Occupancies -- Navigating 

the Development and Submission 

Processes 

David Hood, Russell Phillips & 

Associates 

Anne Guglielmo, The Joint 

Commission 

6 月 14 日 
T66 - Addressing Laboratory Hazards in 

Health Care Occupancies 

William Higgins, Koffel Associates 

Sharon Gilyeat, Koffel Associates 

6 月 15 日 

W04 - Aging Populations, Independent 

Living, Home Health Care, Safety, and the 

Residential Environment 

Amanda Kimball, Fire Protection 

Research Foundation 

Jonathan Hart, NFPA 

Robert Solomon, NFPA 

6 月 15 日 
W19 - Fire Drill Best Practices in Health 

Care Settings 

Rickey Nelson, Seattle Cancer Care 

Alliance 

Rusty Thurman, Seattle Cancer Care 

Alliance 

Loss Control/Prevention 

日期 題目 演講者 

6 月 13 日 

M10 - Portable Containers -- Keeping 

Small Containers from Creating Large 

Problems 

Jeffrey Foisel, Dow Corning Corp. 

Rick Decaire, Dow Corning 

6 月 13 日 

M42 - Safer, FM-Approved Intermediate 

Bulk Containers (IBCs) -- A Market 

Analysis 

Seth Sienkiewicz, FM Global 

Christopher Wieczorek, FM Global 

6 月 14 日 T11 - Severe Winter Weather -- Perils and Stan Naylor, Allianz Global 
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Prevention in Commercial Buildings Corporate & Specialty 

6 月 14 日 

T72 - Oven, Furnace, and Dryer Explosion 

Relief Requirements--Results from the 

Incident Database 

Sreenivasan Ranganathan, Fire 

Protection Research Foundation 

Richard Gallagher, Zurich Services 

6 月 15 日 W10 - Student Safety in Science Labs Andrew Minister, Battelle 

6 月 15 日 

W25 - Rooftop Photovoltaic (PV) Systems 

-- Examining the Risks and Researching 

the Options 

Joel Sipe, Exponent Inc. 

Public Education 

日期 題目 演講者 

6 月 13 日 
M08 - Burn Survivors and Fire Service 

Personnel--Meaningful Interactions 

Patricia Mieszala, Burn Concerns 

National Consultant and Education 

Services 

Paul Machado, Fall River Fire 

Department 

Amy Acton, The Phoenix Society 

for Burn Survivors 

6 月 13 日 
M25 - Got Youth Firesetting Data? The 

National YFIRES Project 
Phil Tammaro, IAFF 

6 月 13 日 

M40 - Fire Safety Education--Bringing 

Children and Older Adults Together to 

Learn 

Annmarie Pickett, Worcester Fire 

Department 

6 月 14 日 

T09 - Absolute Failure: When 

Engineering, Enforcement, and Education 

Don't Work 

Lynn Schofield, Provo Fire & 

Rescue 

6 月 14 日 
T24 - Issues Advocacy: How to Build and 

Run Successful Campaigns 

Robert Leonard, DKC Public 

Relations 

6 月 14 日 
T40 - Promoting the Importance of Fire 

Sprinklers--Doing It Right Can Save Lives 

Fred Durso, NFPA 

Vickie Pritchett, National Fire 

Sprinkler Association 

Jeff Norton, Viking Group 

Peg Paul, Home Fire Sprinkler 

Coalition 

6 月 14 日 
T55 - Remembering When--A Program 

Evaluation and Its Implications 

Karen Berard, NFPA 

Rebecca Bruening, University of 

Iowa 

6 月 14 日 
T70 - The Fire Museum Revolution: 

Engaging Visitors through an Interactive 

Jamie Smith Quinn, FASNY 

Museum of Firefighting 
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Experience Lisa Braxton, National Fire 

Protection Association 

Tom McDonald, Fire Museum 

Network 

6 月 15 日 

W23 - Community Risk Reduction - 

Shaping the Department's Direction and 

Public Education Programs 

Thomas DiBernardo, Sunrise Fire 

Rescue 

Derrick Phillips, St. Louis Fire 

Department 

Derrick Sawyer, Philadelphia Fire 

Department 

Stephen Grasso, Sunrise Fire 

Rescue 

Wildland Fire 

日期 題目 演講者 

6 月 13 日 
M09 - Getting the Firewise Message Out 

-- Sometimes It Takes a Spoonful of Sugar 
Faith Berry, NFPA 

6 月 13 日 

M26 - CAL FIRE's Damage Inspection 

Program -- Its Evolution and 

Implementation 

Andrew Henning, CAL FIRE 

Jonathan Cox, CAL FIRE 

David Shew, CAL FIRE 

6 月 13 日 
M41 - Meeting the Challenges of the 

Wildland Urban Interface 

Bruce Woods, Texas A&M Forest 

Service 

6 月 14 日 
T10 - FEMA, NFPA, and USDA: 

Collaborating for Wildfire Safety 

Jacqueline Snelling, U.S. 

Department of Homeland Security / 

FEMA 

Michele Steinberg 

6 月 14 日 
T25 - Early Wildfire Detection -- Case 

Studies from Around the World 
Brendan Kramp, Insight Robotics 

6 月 14 日 
T41 - Partnering with the Insurance 

Industry to Mitigate Risk in the WUI 

Janet Fischer, USAA 

Lucian Deaton, NFPA 

6 月 14 日 

T56 - Assessing Local Fire Department 

Capabilities in the Wildland/Urban 

Interface 

Hylton Haynes, NFPA 

6 月 14 日 
T71 - Fire Protection Design for 

Wildland/Urban Interface Communities 

Michael Gollner, University of 

Maryland 

Sara Caton, University of Maryland 

Daniel Gorham, NFPA 

Raquel Hakes, University of 

Maryland 
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6 月 15 日 
W08 - A Firewise Curriculum to Spark 

Learning 

Judy Reinhartz, The University of 

Texas at El Paso 

Krys Nystrom, Wildfire Network 

6 月 15 日 

W09 - Making Homes Less Vulnerable to 

Wildfire Through Home Ignition Zone 

Evaluation 

Beth Burnam, North Topanga 

Canyon Fire Safe Council 

Ryan Ulyate, North Topanga 

Canyon Fire Safe Council 

6 月 15 日 
W24 - Reaching Youth Today to Impact 

Mitigation in the Future 
Cathy Prudhomme, NFPA 

Tech Session 

日期 題目 演講者 

6 月 16 日 NFPA Technical Meeting  
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