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摘要 

本所派員參加本（105）年於義大利佛羅倫斯舉行第 36 屆國際鹵化持久性有

機污染物研討會（通稱 2016 年戴奧辛年會）與會人數約 676 位，其中發表論文

含有口頭論文 235 篇及壁報論文 319 篇。此次除發表論文分享本所工作成果外，

亦期望藉此機會蒐集大會得到最新的儀器分析技術及新興持久性汙染物的相關

議題與關注高風險物質。2016 年戴奧辛年會分為多個議題發表；有分析的新儀器

或技術，也有以大面積的領域來監測探討持久性汙染物分布。 

參加本次大會之重要心得及建議如下： 

一、 大氣壓氣相色譜電離源(APGC)或大氣壓化學離子源(APCI)等大氣進樣

技術日漸成熟，雖應用於環境檢測仍是少部分，但其發展的重要性不

容忽視。 

二、 氣相層析串聯質譜儀(GC-MS/MS)仍是檢測儀器發展的重點，其感度及

解析度都已提升到可以分析 ppt 及 ppq 濃度，而且與氣相層析高解析質

譜儀(GC/HRMS)有良好的比對性，甚至歐盟已在評估將其列為法規篩

選法或確認方法，故本所應持續建置本項技術。 

三、 全氟烷化合物(PFASs)對人體或環境的威脅衝擊日趨嚴重，美國多處飲

用水水庫被檢測出且超出管制限值，突顯 PFASs 汙染的嚴重性，故本

所應強化 PFASs 檢測技術。 



 

 

四、 第 37 屆國際鹵化持久性有機污染物研討會議預定於 2017 在加拿大溫

哥華舉行，期望本署及所內同仁能有機會參與盛會，發表論文及吸取

國際同儕先進經驗。 

五、 短鏈氯化石蠟(Short-chained Chlorinated Paraffins, SCCPs)異構物的複雜

性造成檢測技術門檻甚高，本次大會有報導建議利用大氣壓化學離子

源飛行式質譜儀(APCI/TOF)的方式可以有效降低干擾及分析的成本。

然該儀器的建置也需要昂貴的成本，故現階段建議應予持續性關注或

以現有的儀器技術來初探國內環境現況。 
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壹、 目的 

 

持久性有機污染物（Persistent Organic Pollutants, POPs）是指人類合成的化學物

質，會持久存在於環境中、透過生物食物鏈而累積，進而對環境及人類健康造成

危害影響。1997 年聯合國環境規劃署（United Nations Environment Programme, UNEP）

決定採取行動，首批將 12 種 POPs 列為管控重點，並推動國際條約「斯德哥爾摩

公約」（Stockholm Convention），要求各國必須採取行動，減少環境中該等物質

之殘留量，進而確保食品之安全。 

首批列管之 12 種 POPs 包括阿特靈（Aldrin）、可氯丹（Chlordane）、滴滴涕

（DDT）、地特靈（Dieldrin）、安特靈（Endrin）、飛佈達（Heptachlor）、六氯

苯（Hexachlorobenzene）、滅蟻樂（Mirex）、毒殺芬（Toxaphene）等 9 種有機氯

農藥，以及戴奧辛（Dioxin）、呋喃（Furans）及多氯聯苯（PCBs）等 3 種有機氯

工業品和副產物。  

此外，於 2009 年 5 月 4 日第四次締約國大會（COP4）、2011 年 4 月第五次

締約國大會（COP5）及 2012 年 5 月第六次締約國大會（COP6）上， 決議納入了

第 2 批 9 種、第 3 批 1 種及第 4 批 1 種新的 POPs，包括α-六氯環己烷（Alpha 

hexachlorocyclohexane）、β-六氯環己烷（Beta hexachlorocyclohexane）、六溴二苯

醚及七溴二苯醚（Hexabromodiphenyl ether and heptabromodiphenyl ether）、四溴二

苯醚及五溴二苯醚（Tetrabromodiphenyl ether and pentabromodiphenyl ether）、十氯

酮（克敵康，Chlordecone）、六溴聯苯（Hexabromobiphenyl）、靈丹（Lindane）、
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五 氯 苯 （ Pentachlorobenzene ） 、 全 氟 辛 烷 磺 酸 及 其 鹽 類 和 全 氟 辛 基 磺 醯 氟

（Perfluorooctane sulfonic acid, its salts and perfluorooctane sulfonyl fluoride, PFOSF）、

安殺番（Endosulfan）及六溴環十二烷(Hexabromocyclododecane, HBCD)等。 

持久性有機污染物具有毒性、難以降解、生物累積性及具有蚱蜢效應

（Grasshopper Effect）等特性，能經由不斷蒸發及沈降，在大氣至遠離污染源排放

地區間傳遞，藉由空氣、水和遷徙物種作跨越國界的遷移，並沈積在遠離其排放

源的地區。隨後在當地的陸域或水域生態系統中蓄積，就連在離污染源數千公里

的北極、南極地區純淨的生物棲息地均難倖免。這些物質對野生動物會造成畸胎

的發生、腫瘤、免疫力降低、生殖障礙等毒害，且已經有許多證據顯示長期暴露

於高濃度的 POPs，對人體會增加畸形兒的比例、不孕、智能減退、致癌等機會，

並會降低人體之免疫功能，使其較易受感染。POPs 亦能累積在人體組織內，再經

由母體臍帶或受乳時之傳輸進入胎兒，而對發育中的胎兒產生影響。 

環境檢驗所（以下簡稱本所）因應斯德哥爾摩公約近程，積極建立 POPs 檢測

技術，於民國 84 年 8 月成立戴奧辛小組，先後建立戴奧辛/呋喃、戴奧辛類多氯

聯 苯 、 多 溴 二 苯 醚 (polybrominated diphenyl ethers; PBDEs) 及 有 機 氯 農 藥

（ organochlorine pesticides, OCPs ） 等 POPs 之 高 解 析 氣 相 層 析 質 譜 儀 （ gas 

chromatography/high resolution mass spectrometry, GC/HRMS）分析技術。同時亦持續

參與瑞典之國際實驗室比測及通過澳洲 NATA 認證，使本所之 POPs 超微量檢測

技術更具公信力。 
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為持續了解國際 POPs 研究趨勢、分析技術交流及蒐集最新研究成果，本所乃

派員參加本（105）年於義大利佛羅倫斯舉行第 36 屆國際鹵化持久性有機污染物

研討會（俗稱 2016 戴奧辛年會），除發表論文分享本所工作成果外，亦期望藉此

機會吸取先進國家之經驗，提升本所分析技術並與國際潮流接軌。 
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貳、過程 

 

第 36 屆「國際鹵化持久性有機污染物研討會（The 36
rd
 International Symposium 

on Halogenated Persistene Organic Pollutants）」於 105 年 8 月 28 至 9 月 2 日於義大利

佛羅倫斯國際會議中心(Congress and Exhibition Center)（如圖 1）舉行。本屆大會包

含約 52 個國家 676 位專業人士與會；本次比較特別的是特別鼓勵學生及年輕學者

能夠參與，故 676 位包括有 159 位年輕學者及 99 位學生，本大會發表之論文涵蓋

議題廣泛，其中口頭宣讀 235 篇；壁報展示為 319 篇。 

 

 

圖 1、大會主會場 

 

本次研討會仍維持為口頭論文宣讀及壁報論文展示二種。口頭論文宣讀部分

共分 2 棟樓共 5 個場地同時進行，早晨九點會安排國際知名教授進行長達約 45 分

鐘的專題演講，結束後再由大會安排符合資格的學生進行演講。而後才在各演講

廳進行報告，報告方式是使用 Power Point 簡報軟體進行 15 分鐘簡報，然後接受 3
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分鐘提問；壁報論文部分因數量較多，分別於 8 月 29 日、8 月 30 日及 9 月 1 日梯

次展示（每梯次 1 天）。此次大會將儀器展示與壁報展示分開樓層展示，讓參觀

者專心的瀏覽壁報或是聽取儀器介紹，。 

大會於 8 月 28 日（星期日）中午就開始受理報到，並開始有儀器廠商辦的周

邊會議（Side meeting）介紹最新技術訊息，這樣的周邊會議共有 4 場(如附件 1)，

都可以預先透過網路報名；8 月 28 日晚上大會安排一場非正式的雞尾酒晚會，讓

與會者在輕鬆的氣氛下進行交誼；而 8 月 29 日至 9 月 1 日是論文及大廳專題演講

發表時間；而 9 月 2 日閉幕典禮前，邀請 3 位專家對 5 天來的各主要議題做重點

回顧；整個大會於 9 月 2 日中午劃下完美的句點。 
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參、心得 

    一、2016 戴奧辛年會主辦單位對外聯絡主要途徑是主要是經由網際網路，網

址為 http://dioxin2016firenze.org/ 。由網站中可獲得絕大部分訊息，其中包含

主辦單位的邀請函、主辦城市簡介、氣候、論文投稿相關格式、截止日期、

如何註冊參加研討會、旅館飯店的預定、研討會期間之社交活動、當地旅遊

活動行程簡介及主辦人員電子郵件帳號……等。本次研討會場地分布如圖 2

舉行， 

 

 

圖 2、會場分布圖 

大會所有活動大致上劃分為二大區塊，壁報論文及儀器展示場地在 Palazo 

dei Congressi 的地下一樓的位置，而口頭報告分別於 Michelandelo Auditorium、
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Raffaello Room、Lennardo Room、Galileo Room 及 Giotto Room。唯一美中不足的

是壁報場地過小。每當壁報者跟參加人員於會場討論時，就要左閃右閃的才能

通過該會場；口頭報告轉換場次以步行上是需要約 3~5 分鐘才能走到另一個場

地，所以若遇到兩個主題在相近的時間在不同場地的時候，就很難聽到完整的

演講。 

 

    二、本次戴奧辛年會論文內容涵蓋 8 大主題。各主題及所涵蓋之副主題如下： 

  

三、本次儀器的內容介紹係以現場的廠商廣告資料及發表會做為主要參考。

周邊會議仍以氣相層析-串聯式質譜儀（GC-MS/MS）為發展的主軸，因感度及

解析度都大幅提升，甚至歐盟對戴奧辛類化合物的儀器分析方法部分，都已

在評估將 GC-MS/MS 列為篩選方法（Screening Method）。THERMO 公司推出
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DualDataXL DFS Magnetic Sector GC-HRMS 及 TSQ 8000 GC/MSMS；Agilent

則發表 7010 GC/QQQ 為這波的儀器推廣重點。GC/HRMS 雖然擁有良好的

感度、解析度及公信力，是世界各國當前唯一的法規確認標準方法，但造價

昂貴、週邊配備多、操作環境要求嚴苛、電力耗損大、需高度專業人員操作

及維護成本驚人等都是其缺點，故現階段未有購入的需求性。 

而 7010 GC/QQQ 的感度更是有所提升，其提升感度最主要的原因係

改用 H2(gas)做為系統的載流氣體。然氫氣使用於實驗室的情形仍佔少數，

僅多用於 GC-FID 做為偵測器燃燒用。目前實驗室大宗的使用量為氮氣及

氦氣，兩種氣體為惰性氣體，故即使管路有洩漏也無威脅實驗室安全的

問題。雖然如此 7010 GC/QQQ 仍是可使用氦氣做為載流氣體，日後仍可

繼續關切相關的儀器發展動態。 

WATERS 分別發表有關 APGC 和 APCI 等相關應用，而在短鏈氯石蠟 

(SCCP)也有學者發表利用 APCI 技術來縮短簡化分析過程及避免干擾等優

點。大氣壓進樣的技術這幾年也漸漸發展出不同領域的應用，然在環境

的使用實際案例應用仍佔少數，若能開發出更多環境端應用或許能發展

出新的一片領域。 

    四、此次壁報的展覽提材也是相當的豐富，不僅能夠學習到實驗的設計及邏    

    輯，也能學習到一些儀器的技術。本次注意了一些相關 TOF-MS 的壁報及演  

    講，其中一篇介紹有關 non-target screening method 技術研究流程探討(圖三)， 
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圖 3、non-target screening method 建立流程探討 

 

主要的做法是先建立 non-target 的標地物，作者係先配製好特定濃度的已知毒

化物(約 200 多項已知毒化物)。在來建立淨化程序的比較，文中用了 3 個 SPE

及 2 個 LLC 方法來評估淨化效果，將配製好的已知毒化物經過不同的淨化程

序後上機分析，依不同淨化程序的結果來統計能偵測出毒化物總數及回收率

來做比較，結果顯示 SPE 法的 HLB 淨化方式能有最好的回收率，而 SPE 法

的 Hypersep 能偵測出最多毒化物的總量。 
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    不同領域的研究環境毒化物總是能吸引目光，此篇作者觀察到日本鵪鶉

的 鳥 蛋 內 含 有 兩 種 阻 燃 劑 TDCIPP(Tris(1,3-dichloroisopropyl)phosphate) 及

DP(Dechlorane Plus)，所以作者設計了在一控制的環境下施予不同濃度的

TDCIPP 及 DP 來觀察這兩種阻燃劑對於日本鵪鶉的鳥蛋孵化的影響(圖 4)。 

 

 

圖 4、TDCIPP 及 DP 阻燃劑對於日本鵪鶉的鳥蛋孵化的影響探討 

 

然而結果顯示在被施予高劑量濃度 1000ng/g TDCIPP 及 DP 的鳥蛋對於孵

化是沒有影響的，而同樣在生活在高劑量濃度環境下的母雞仍可正常的下蛋
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並孵化成功。結果的顯示 TDCIPP 及 DP 阻燃劑找不出與孵化的相關性，然而

對於我們可學習的是環境毒化物的影響評估方法實驗模式，對於日後遇到未

知毒性的化學品提供一套評估方式流程實驗設計。 

    另外也在會場有看到一則與本所目前研究相關的議題(土壤中有機污染

物濃度與實際污染強度關聯性調查計畫)有相關性。該作者評估是否有可能在

已受到戴奧辛及多氯聯苯汙染的土壤進行玉米的栽種(圖 5)。 

 

圖 5、玉米栽種於含戴奧辛及多氯聯苯土壤之探討 

作者分別將栽種的土壤與玉米的根、莖葉、玉米鬚根、玉米粒…等分別檢測

戴奧辛及多氯聯苯的總毒性當量，結果顯示隨著離土壤越遠其總毒性當量越
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低，也就是傳輸力也隨之降低。可惜的是土壤未做有機質的探討，未能提供

有土壤汙染強度的關聯性，但仍是一篇值得參考的文獻。 

    2016 戴奧辛年會特別探討了 PFASs 對於環境或人衝擊的憂慮，本次大會

最具衝擊性的報導不外乎就是美國多個提供飲用水的水庫被檢測 PFASs 的存

在並且超出美國 EPA 的管制值(70ng/L)(圖 6)，部份樣本檢出濃度高達 349 ng/L 

PFOA 及 1800 ng/L PFOS。 

 

 

   圖 6、美國水庫 PFASs 調查結果報導 
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結果顯示鄰近工廠、軍事練習場、含有水成膜泡沫(AFFF)的飛機及廢水植種植

物等是主要被檢出超標的地區。在大會最後一天總結時也特別提出本事件(圖

7)，再一次顯出 PFASs 對於環境或人衝擊憂慮的嚴重程度。 

 

 

圖 7、閉幕式總結演講 
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五、2017 年戴奧辛年會 

第 37 屆國際鹵化持久性有機污染物研討會議預定於 2017 年 8 月 20 日~8 月

25 日 在 加 拿 大 溫 哥 華 （ Vancouver ） 舉 行 ， 相 關 網 址 資 料 為 

www.dioxin2017.org。期望本署及所內同仁有機會參與盛會，發表論文及吸收

先進經驗。2017 年會主辦單位網站主網頁上的邀請函如下（如圖 8）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 8、2017 年戴奧辛年會邀請函 
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肆、建議 

 

一、 大氣壓氣相色譜電離源(APGC)或大氣壓化學離子源(APCI)等大氣進

樣技術日漸成熟，應用於環境檢測仍是少部分，但其發展的重要性

不容忽視。 

二、 氣相層析串聯質譜儀(GC-MS/MS)仍是檢測儀器發展的重點，其感度

及解析度都已提升到可以分析 ppt 及 ppq 濃度，而且與 GC/HRMS 有

良好的比對性，甚至歐盟已在評估將其列為法規篩選法或確認方

法，故本所應持續建置本項技術。 

三、 全氟烷化合物(PFASs)對人體或環境的威脅衝擊日趨嚴重，美國多處

飲用水水庫被檢測出超出其限值，突顯 PFASs 汙染的嚴重性，故本

所應持續強化 PFASs 檢測技術。 

四、 第 37 屆國際鹵化持久性有機污染物研討會議預定於 2017 在加拿大

溫哥華舉行，期望本署及所內同仁能有機會參與盛會，發表論文及

吸取國際同儕先進經驗。 

五、 短鏈氯化石蠟(Short-chained Chlorinated Paraffins, SCCPs)異構物的複

雜性造成檢測技術門檻甚高，本次大會有多篇的報導建議利用 APCI

的方式可以有效降低干擾及分析的成本。然該儀器的建置也需要昂

貴的成本，故現階段建議應予持續性關注或以現有的儀器技術來初

步調查環境現況。 
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附件 1 大會 4 場周邊會議（Side meeting） 

 

Waters 

Title：Waters User Meeting in POPs Analysis and Research 

Date：August 28 (Sun.), 2016 

Time：12:00 – 17:30 

Venue：The Westin Excelsior, Piazza Ognissanti 3 

 

Thermo 

Title：Thermo Scientific Lunch & Learn 

Date ：August 29 , 2016 

Time：13:00 – 13:45 

Venue：LEONARDO ROOM 

 

Agilent 

Title：Agilent Lunch Seminar 

Date ：August 30 , 2016 

Time：13:00 – 13:45 

Venue：LEONARDO ROOM 

 

MIURA 

Title：MIURA Lunch Seminar 

Date：SEPTEMBER 1st, 2016 

Time：13:00 – 13:45 

Venue：LEONARDO ROOM 
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附件 2 本次大會本所共同發表論文 
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