
INER-F1034    

  
INER-F1034

 

出國報告（出國類別：其他） 
  

參加第 20 屆太平洋盆地核能會議

(PBNC 2016)國際研討會 

   

  服務機關： 核能研究所 
姓名職稱： 李銘忻 副研究員 
派赴國家： 大陸北京 
出國期間： 105 年 4 月 6 日~105 年 4 月 9 日 
報告日期： 105 年 4 月 19 日 
  

  



 



 i 

摘     要 

本次同位素組副研究員李銘忻赴大陸北京，參加第20屆太平洋盆地核能會議(PBNC 2016)

國際研討會，主要進行參與國際核醫藥物與生技發展會議，收集國際核醫藥物開發應用

最新進展資訊、核能管理及安全等相關議題之討論，並受邀發表最新之研究結果。公差

期間自105年4月6日至4月9日止共計4天。李員係應邀參加第20屆太平洋盆地核能會議

(PBNC 2016)國際研討會並口頭發表論文，參與國際核醫藥物與生技發展會議，收集大陸

核醫藥物開應用發最新進展資訊。並進行核醫藥物研發交流，討論未來與該地區合作研

究與推廣核能技術的可行性。會議11個專題學術會議中，有來自全球40餘個國家的800多

名代表參會，提交論文400餘篇。會議重點圍繞於核融合技術之發展，包含可靠度、有效

性與可維護性等發展。 

為有效推廣本所各項核醫藥物研發成果，李員在此次PBNC 2016國際研討會中，進行核醫

技術交流，瞭解核醫藥物推廣大陸之可行性與研發成果商業化合作管道。除可瞭解最新

核醫藥物產業與分子影像研究發展外，同時可藉著參加會議機會，與業界專家或高階主

管進行技術交流與推廣本所研發成果，此有助本所相關計畫發展。 

此次參加PBNC, 2016國際研討會，以英文口頭發表論文：An organic adsorbent resin for 

Ga-68 Generator。就本所發展Ga-68發生器提供PET藥物研發的選擇、本所發展Ga-68相關

之核醫藥物、圍繞Ga-68發生器之創新技術所形成之碁盤，包括物理照射參數、不純物控

制、靶材回收與自動合成盒等面向，於大會｢獲取醫藥與生物利益領域｣進行專題報告。

將Ga-68 PET藥物臨床應用和產業應用等諸多問題進行深入探討，並針對諸多腦神經正子

藥物之研發與治療用核醫藥物進行意見交流與討論，以增加核能研究所核醫藥物研發成

果能見度及拓展大陸地區合作機會，並瞭解大陸地區相關核醫技術趨勢與專家之前瞻看

法，可作為本所PET/SPECT候選藥物選擇與研發方向之參考與借鏡。 

在PBNC 2016國際研討會中，與來自世界各地核材料與核醫專家進行學術成果分享及經驗

交流，對於本所推廣核醫藥物研發成果與藥物研發創新有相當啟發與助益。藉由參與此

次會議，與來自世界各地先進國家進行學術成果分享及經驗交流。目前大陸運用充分資

金全力推展核醫產業與核能工業，實行擴大創新基礎建設之策略作為，並以大陸廣大核

醫市場與能源需求，做為產業利基之所在。未來台灣核醫產業化之推動，應密切注意全
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球與大陸地區核醫產業與新一代PET/SPECT之商業模式發展，加強專利佈局，發展適合

台灣之核醫產業，並且也建議核能研究所應增加核醫與生物科技之研發經費，持續培養

我國核醫與生技專才，達成國內醫療品質提升與造福社會目標前進。 
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一、目的 

(一) 本次同位素組副研究員李銘忻赴大陸北京，參加第 20 屆太平洋盆地核能會議(PBNC 2016)

國際研討會，主要進行參與國際核醫藥物與生技發展會議，收集國際核醫藥物開發應用最

新進展資訊、核能管理及安全等相關議題之討論，並受邀發表最新之研究結果。公差期間

自 105 年 4 月 6 日至 4 月 9 日止共計 4 天。 

(二) 李員係應邀參加第 20 屆太平洋盆地核能會議(PBNC 2016)國際研討會，並口頭發表論文，

以英文口頭發表論文：An organic adsorbent resin for Ga-68 Generator，參與國際核醫藥物與

生技發展會議，收集大陸核醫藥物開應用發最新進展資訊。進行核醫藥物研發交流，討論

未來與該地區合作研究與推廣核能技術的可行性。同時藉論文發表機會，與核醫業界專家

與高階主管進行技術交流與推廣本所研發成果，此有助本所相關計畫發展。 

(三) 第 20 屆太平洋盆地核能會議(PBNC 2016) 包含 10 個不同技術議題，與同位素組業務相關

之「醫療生物領域發展」論壇，專注於核能技術應用專題，討論腦神經退化與阿茲海默氏

症診斷；新核能技術於藥物與生物系統；新同位素製造生產；新加速器與靶件發展；供應

保證；經濟性；國際發展趨勢；國際趨勢與農業應用，涵蓋層面甚廣，可從中學習與瞭解

跨領域技術之知識內涵。 



2 

 

二、過程 

(一) 行程表 

研討會與參訪主要行程與內容如下： 

 

   行                    程 公差地點 工  作  內  容 

4 月 

  日 

星期 地         點 國名 地  名  

出  發 抵  達 

6 三 臺北 北京 大陸 北京  

上午：路程 

下午：開幕式 

 

7 四   大陸 北京  

參加第 20 屆太平洋盆地核

能會議(PBNC 2016)國際研

討會 

 

8 五   大陸 北京  

以英文口頭發表論文：An 

organic adsorbent resin for 

Ga-68 Generator 

 

9 六 北京 臺北 中華 

民國 

臺北  

上午：panel discussion 

下午：路程 
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研討會地點：北京國家會議中心 

 

研討會註冊後發給之識別證 
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 (二) 參加第 20 屆太平洋盆地核能會議 (PBNC 2016，北京) 過程： 

本次副研究員李銘忻 應邀參加第 20 屆太平洋盆地核能會議(PBNC 2016)國際研討會，並口頭

發表論文，以英文口頭發表論文：An organic adsorbent resin for Ga-68 Generator (邀請函與論文

接受函如附件一)，日期為 2016 年 4 月 6 日至 9 日為期 4 天。太平洋地區核能大會(PBNC)是由

太平洋核理事會發起舉辦的全球性學術和產業研討會，旨在擴大與深化太平洋地區和世界各國

的核能技術交流，是全球核能領域最具影響力的盛會之一。自 1976 年首屆會議以來，已成功舉

辦 19 屆。我國的核學會以中華臺北核學會名義參加。 

第 20 屆 PBNC 2016 大會舉辦｢世界核電技術新進展｣和｢核燃料迴圈與核安全｣兩個主題的大會

報告。在 4 月 7 日至 9 日 3 天中，圍繞核聚變的發展、先進核能系統的新發展、鈾資源、鈾供

應與新型元件開發、核電站的建造與裝備製造、輻射加工產業和技術的新發展、核電站運行安

全與壽命管理、乏燃料的處理與廢物管理、公眾接受與核能知識管理等專題論壇和技術專題等

進行交流和討論。來自全球包括：加拿大、中華民國、日本、韓國、中國大陸、澳洲、美國、

墨西哥、俄羅斯等多個國家的 800 餘位專家學者參會，投稿論文達 400 餘篇。 

此次 PBNC 2016 大會在北京國家會議中心舉行，同時也在此會議中心舉辦第 14 屆中國國際核

工業展覽會。1976 年由美國核學會發起舉辦首屆太平洋盆地核能大會，此會議每兩年舉辦一次，

承辦國由美國核學會選定。PBNC 會議為太平洋核理事會組織舉辦的全球性學術和產業研討

會，其目的在擴大環太平洋地區國家之核能技術交流。1985 年由美國與韓國兩國核學會建議成

立太平洋盆地核合作委員會（The Pacific Basin Nuclear Cooperation Committee）。1988 年，該委

員會發展為太平洋核理事會。中國曾在 1987 年和 2002 年兩次主辦 2 屆太平洋地區核能大會的

舉辦權。因大會出席人數眾多，部分影像來源來自中核集團現場工作人員專業攝影，在此致謝。 

 

圖1  20屆太平洋盆地核能會議會場與報到註冊處 
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圖 2  李員於 20 屆太平洋盆地核能會議發表論文與參觀核工業展情形 
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4 月 6 日開幕會議報告重點： 

以｢核能助力太平洋和世界發展｣為主題的第 20 屆太平洋地區核能大會開幕，大陸總理 李克強

於開幕會中致賀信表示：中國政府高度重視核能發展，堅持安全高效發展核電，希望大家進一

步加強核能的安全發展、產業合作、科技交流和人才培養，共同為人類和平利用核能事業作出

新貢獻。賀信全文如下： 

  在第二十屆太平洋地區核能大會開幕之際，我謹代表中國政府，並以我個人名義，向大會

的召開表示熱烈祝賀！向來華與會的各國和各國際組織官員、專家、企業家等來賓表示誠摯歡

迎！ 

  核科學技術是人類 20 世紀最偉大的科技成就之一，以核電為主要標誌的和平利用核能，在

保障能源供應、促進經濟發展、應對氣候變化、造福國計民生等方面發揮了不可替代的作用。 

  中國政府高度重視核能發展，堅持安全高效發展核電，近年來設計開發了“華龍一號”等三

代核電技術，建設了一批核電站，建立了較完整的核科技工業體系。中國政府願在平等互利、

合作共贏的基礎上，同世界各國開展和平利用核能合作。 

  希望大家圍繞｢核能助力太平洋地區和世界發展｣的會議主題，深入探討，相互借鑒，進一

步加強核能的安全發展、產業合作、科技交流和人才培養，共同為人類和平利用核能事業作出

新貢獻。 

  預祝大會取得圓滿成功！ 

中華人民共和國國務院總理 李克強 

2016 年 4 月 6 日 

 

圖3  大陸總理 李克強於開幕會中致賀信(影像來源：中核集團) 
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此次核能領域 PBNC 2016 大會與第 14 屆中國國際核工業展覽會，在北京國家會議中心同時舉

辦，兩會集中展示了近年來世界核能發展的新技術、新成就和新能力，為全球核能界提供一個

技術展示和合作交流的平臺，企圖擴大與深化太平洋地區和世界各國的核能科技交流，促進國

際核能產官學研的聯盟發展。開幕式由中國核學會理事長、中國工程院院士李冠興和太平洋核

理事會主席 Mimi Limbach 女士主持，太平洋核理事會主席 Mimi Limbach 女士，加拿大自然資

源部國會秘書 Kim Rudd 女士，國際原子能機構核燃料迴圈與廢物處處長 Christophe Xerri，中

國國家國防科工局副局長、原子能機構副主任王毅韌，中核集團董事長、PBNC2016 大會主席

孫勤，中國科協黨組副書記、副主席、書記處書記張勤分別致賀詞。 

PBNC2016 大會主席孫勤表示，近年來中國政府將核電作為優化國內能源結構、提升科技裝備

水準、加強國際產能合作、促進經濟持續發展的重大策略作為。中國核工業界將加強與太平洋

地區和世界各國跨領域務實且真誠合作，共同打造互利雙贏的｢利益共同體｣和共同發展繁榮的｢

命運共同體｣，與各國核工業企業一同攜手共進，促進全球核能事業安全高效發展。 

  
              圖4  PBNC2016大會主席 孫勤於開幕會中致詞(影像來源：中核集團) 

中國國家原子能機構副主任、國防科工局副局長 王毅韌表示，2016 年 3 月 12 屆全國人大第四

次會議通過了國民經濟社會發展｢十三五｣規劃綱要，明確要安全、高效發展核電。作為世界核

能發展的重要組成部分，中國核能事業進入了一個新的發展階段，在實現自身減排目標、優化

能源結構、促進經濟社會發展的同時，也將為後福島時代的全球核能發展注入強勁動力。中國

核能事業未來發展方向是：堅持安全發展不動搖；堅持協調發展不動搖；堅持創新發展不動搖；

堅持開放發展不動搖；堅持共用發展不動搖。 

 

   圖5  國防科工局副局長、中國國家原子能機構副主任王毅韌 
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PBNC 2016 開幕式中，除上述重要人士報告外，美國國家能源部核能辦公室副部長助理 Edward 

McGinnis、英國氣候變化部核能發展辦公室負責人 LeeMc Donough、法國阿海琺公司總裁

Philippe Varin、加拿大 Cameco 公司總裁 Tim Gitzel、韓國核電水電公司執行副總裁李永浩、法

國電力集團執行副總裁馬識路、美國西屋電氣公司高級副總裁 Jim Brennan、馬來西亞核電公司

核電專案開發總裁 JamalKhaer Ibrahim、加拿大 SNC-Lavalin 公司執行副總裁 Preston Swafford、

美國核學會拉丁分會前任主席，世界工程組織聯合會主席 Jorge Spitalnik、日本應用能源研究所

顧問松井和明等，均發表相關看法。 

大陸部分則有：國家環境保護部核安全總工程師劉華，中國核工業建設集團公司總經理顧軍，

中央軍委科學技術委員會正軍職常任委員曾路生，中國國際核聚變能源計畫執行中心常務副主

任羅德隆，四川省經濟和資訊化委員會主任陳新有，中國國家原子能機構秘書長劉永德，國家

電力投資集團公司副總經理餘劍鋒，中國華能集團公司副總經理、黨組成員張廷克，中國工程

物理研究院副院長張維岩院士，清華大學原副校長康克軍，中國廣核集團有限公司黨組成員、

副董事長張煒清，中國核工業集團公司董事會秘書、新聞發言人潘建明，以及世界核能領域重

要國際組織和企業領導人等 1000 餘人出席了開幕式。 

 

   

圖6  PBNC2016大會開幕會 (影像來源：中核集團) 

http://ns.org.cn/p/2016-04/07/201604070026434.jpg
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太平洋核理事會主席 Mimi Limbach 女士，加拿大自然資源部國會秘書 Kim Rudd，國際原子能

機構核燃料廢物處處長 Christophe Xerri 均到會致辭。 

 

 圖 7  太平洋核理事會主席 Mimi Limbach 女士 

 

圖 8  加拿大自然資源部國會秘書 Kim Rudd 

 

圖 9  國際原子能機構核燃料廢物處處長 Christophe Xerri 

http://www.google.com.tw/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjhmPfMgI7MAhUGppQKHRgWDIwQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fatomstory.or.kr%2Fp%2F51877%2F%3Fprint%3D1&psig=AFQjCNHHtcKCFXCWHGqF2bZtS9Ut_1OGHg&ust=1460719030796118
http://www.google.com.tw/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjhmPfMgI7MAhUGppQKHRgWDIwQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fatomstory.or.kr%2Fp%2F51877%2F%3Fprint%3D1&psig=AFQjCNHHtcKCFXCWHGqF2bZtS9Ut_1OGHg&ust=1460719030796118
http://www.google.com.tw/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj1tdGUgY7MAhUJFpQKHZzYCRgQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fwww.northumberlandnews.com%2Fnews-story%2F6330082-northumberland-peterborough-south-mp-kim-rudd-ready-to-tackle-climate-change%2F&psig=AFQjCNGGkW5cxypYn_P-3jsgT7kYFkwqGg&ust=1460719161841459
http://www.google.com.tw/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj1tdGUgY7MAhUJFpQKHZzYCRgQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fwww.northumberlandnews.com%2Fnews-story%2F6330082-northumberland-peterborough-south-mp-kim-rudd-ready-to-tackle-climate-change%2F&psig=AFQjCNGGkW5cxypYn_P-3jsgT7kYFkwqGg&ust=1460719161841459
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在 PBNC 2016 第一天的大會報告中，共有美國能源部核能辦公室（Office of Nuclear Energy, US 

Department of Energy）、英國氣候變化部核能發展辦公室（Department of Energy & Climate 

Change, UK）、世界工程組織聯合會(World Federation of Engineering Organization)、國際熱核聚

變實驗堆組織(ITER)、美國 Westinghouse、法國電力集團(EDF)、法國 AREVA 公司、加拿大 Lavalin

公司、加拿大 Cameco 公司、韓國 Korea Hydro & Nuclear Corporation、馬來西亞核電公司

(Malaysian Nuclear Power Corporation)、日本應用能源研究所(Institute of Applied Energy) 、中國

核工業集團公司、中國核工業建設集團公司、國家電力投資集團公司、中國廣核集團有限公司、

中國科學院、中國核電工程有限公司、的 18 位中外專家圍繞｢世界核電技術新進展｣和｢核燃料

循環與核安全｣兩個主題進行了研討。 

4 月 6 日與會學者專家報告重點整理如下： 

單位 姓名 報告重點 

DECC. 英國 Ms. Lee McDough 
Overview of UK new nuclear policy 

討論英國新核能政策。 

EDF. 法國 Mr. Herve 

Machenaud Nuclear safety mainly depends on high-quality operation 

討論如何確保核能設施之安全 

WFEO. 英國 Mr. Jorge Spitalnik 
Nuclear Energy in the Context of the COP-21 Climate 

Change Agreement 

討論京都氣候改變協議與核能發電之關係。 

Westinghouse. 

美國 

Mr. Danny 

Roderick China as global market influencer: what does the future hold 

for the nuclear industry? 

討論中國在全球經濟體能源區塊扮演重要角色，也說明

核電與核能工業在未來亞洲經濟有著重要影響。 

ITER. 法國 Mr. Bernard Bigot 
The ITER Project-Moving Forward at Full Speed 

報告 2006 年簽訂之 ITER 協約，ITER 專案對於核融合之

進展非常重要。 

SNC. 加拿大 Mr. Preston 

Swafford The Advanced Fuel CANDU Reactor and its contribution to 
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a sustainable fuel cycle 

CANDU 反應器精進燃料循環為目前最具效率之技術。 

KHNP. 韓國 Mr. LEE Jong-Ho 
Energy Trilemma and Nuclear Energy in Korea 

說明韓國發展核能用以解決國內三難困境，為最佳機會

與策略。三難困境包括能源安全、能源公平與環境持續

性。 

美國能源部 Mr. Ed McGinnis 
A Global Perspective on the Changing Landscape of Nuclear 

Energy 

說明福島事件後，不管既有市場或新市場，核能市場依

舊強勢擴張。美國持續確保核能安全的立場與努力不變。 

MNPC. 馬來

西亞 

Mr. Jamal Khaer 

Ibrahim Nuclear Power Towards Ensuring Energy Security in 

Malaysia 

說明直至 2020 後，核能依舊是馬來西亞能源政策之重要

選項。 

Cameco. 加拿

大 

Mr. Tim Gitzel 
Challenges and opportunities of today’s uranium market 

說明福島事件後，既有鈾燃料市場仍處於挑戰狀態，但

中國與印度對核能需求依舊強勁。因此鈾產業有其機會

與挑戰。 

AREVA. 法

國 

Mr. Philipe Varin 
A fuel cycle operation-based forward-looking new AREVA, 

willing to raise French-Chinese fuel cycle cooperation to the 

level of a strategic partnership Japan Nuclear Today and 

Tomorrow 

說明法國核燃料提純技術不斷精進之策略與方法。同時

中國也是新 AREVA 之重要夥伴。 

IEA. 日本 Mr. Kazuaki 

MATSUI Japan nuclear today and tomorrow 

說明福島事件後，零碳政策仍是日本之策略方向。因此，

核能將是重要之政策選擇。 
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以下為 4 月 6 日與會學者專家報告情形： 

 

圖 10  英國氣候變化部核能發展辦公室總裁 LeeMcDonoug 女士(影像來源：中核集團) 

 

 

  圖 11  法國電力集團執行副總裁 Herve Machenaud(影像來源：中核集團) 

 

      圖12  世界工程組織聯合會主席Jorge Spitalnik (影像來源：中核集團) 

http://ns.org.cn/p/2016-04/07/201604070026524.jpg
http://ns.org.cn/p/2016-04/07/201604070026524.jpg
http://ns.org.cn/p/2016-04/07/201604070027001.jpg
http://ns.org.cn/p/2016-04/07/201604070027001.jpg
http://ns.org.cn/p/2016-04/07/201604070027081.jpg
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      圖13  美國西屋公司高級副總裁Jim Brennan (影像來源：中核集團) 

 

    圖14  加拿大蘭萬靈公司執行副總裁Preston Swafford(影像來源：中核集團) 

 

 圖15  國際熱核聚變實驗堆總幹事Bernard Bigot視頻演講(影像來源：中核集團) 

http://ns.org.cn/p/2016-04/07/201604070027167.jpg
http://ns.org.cn/p/2016-04/07/201604070027167.jpg
http://ns.org.cn/p/2016-04/07/201604070027292.jpg
http://ns.org.cn/p/2016-04/07/201604070027292.jpg
http://ns.org.cn/p/2016-04/07/201604070027385.jpg
http://ns.org.cn/p/2016-04/07/201604070027385.jpg
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圖16  中國核工業集團公司董事長 孫勤(影像來源：中核集團) 

 

 圖17  韓國水電核電公司執行副總裁 李永浩(影像來源：中核集團) 

 

 圖18  中國核工業建設集團公司總經理 顧軍(影像來源：中核集團) 

http://ns.org.cn/p/2016-04/07/201604070027497.jpg
http://ns.org.cn/p/2016-04/07/201604070027497.jpg
http://ns.org.cn/p/2016-04/07/201604070027589.jpg
http://ns.org.cn/p/2016-04/07/201604070027589.jpg
http://ns.org.cn/p/2016-04/07/201604070028097.jpg
http://ns.org.cn/p/2016-04/07/201604070028097.jpg
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圖19  美國能源部核能辦公室副部長助理Edward McGinnis (影像來源：中核集團) 

 

   圖20  中國國家電力投資集團總工程師 王俊(影像來源：中核集團) 

 

圖21  馬來西亞核電公司核電專案開發總裁Jamal Khaer Ibrahim(影像來源：中核集團)） 

http://ns.org.cn/p/2016-04/07/201604070028192.jpg
http://ns.org.cn/p/2016-04/07/201604070028192.jpg
http://ns.org.cn/p/2016-04/07/201604070028503.jpg
http://ns.org.cn/p/2016-04/07/201604070028503.jpg
http://ns.org.cn/p/2016-04/07/201604070029083.jpg
http://ns.org.cn/p/2016-04/07/201604070029083.jpg
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圖22  中廣核集團副董事長 張煒清(影像來源：中核集團) 

 

圖23  加拿大Cameco公司總裁 Tim Gitzel (影像來源：中核集團) 

 

圖24  中國科學院副院長 詹文龍(影像來源：中核集團) 

http://ns.org.cn/p/2016-04/07/201604070029241.jpg
http://ns.org.cn/p/2016-04/07/201604070029241.jpg
http://ns.org.cn/p/2016-04/07/201604070030366.jpg
http://ns.org.cn/p/2016-04/07/201604070030366.jpg
http://ns.org.cn/p/2016-04/07/201604070030459.jpg
http://ns.org.cn/p/2016-04/07/201604070030459.jpg
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圖25  法國阿海琺公司總裁 Philippe Varin (影像來源：中核集團) 

 

圖26  中國核電工程有限公司總經理 劉巍 

 

圖27  日本應用能源研究所顧問 Kazuaki MATSUI(影像來源：中核集團) 

http://ns.org.cn/p/2016-04/07/201604070030555.jpg
http://ns.org.cn/p/2016-04/07/201604070030555.jpg
http://www.google.com.tw/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiF5LuoiY7MAhXMJJQKHfw9AzMQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fwww.dixiao.org%2Fzxpd%2Fnews1%2F2014%2F1207%2F1676.html&psig=AFQjCNGZ9uoyexQCxoBEl-CAKJBALgqEzg&ust=1460721334386752
http://www.google.com.tw/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiF5LuoiY7MAhXMJJQKHfw9AzMQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fwww.dixiao.org%2Fzxpd%2Fnews1%2F2014%2F1207%2F1676.html&psig=AFQjCNGZ9uoyexQCxoBEl-CAKJBALgqEzg&ust=1460721334386752
http://ns.org.cn/p/2016-04/07/201604070031131.jpg


18 

 

  

圖 28  中核工程公司副總裁 Zu Bin 

 

圖 29  美國能源部核能辦公室副助理秘書 Ed McGinnis 

 

圖 30  國家能源投資公司主席 Wang Binghua 
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圖 31  馬來西亞核能公司核能發展經理 Jamal Khaer Ibrahim 

 

圖 32  法國 AREVA 主席 Philippe Varin 

 

圖 33  中國核能公司 CNPE 總裁 Liu Wei 
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圖 34  日本應用能源所顧問 Kazuaki Matsui 

 

圖 35  中國核能學會會長 Li Guanxing 

PBNC 2016 演講嘉賓們分享了各國核能新政策；包括核設施建設、安全運營和發展、以及加強

合作的經驗和建議；全球氣候變化背景下的核能發展前景；中國在全球核工業中的重要角色；

中國核電華龍一號（HUALONG）、CAP1400 外銷成果；ITER、美國 AP1000、加拿大 Candu

項目進展；國際核燃料市場的機遇和挑戰等。這些議題在當前全球核能發展形勢下都非常重要

和具有借鑒、交流、合作的價值。大會的經驗和成果，必將在會後對全球核能發展發揮更大的

作用。 

PBNC 2016 開幕式結束後，領導嘉賓參觀了核工展中國館和國際館。此次展覽會重點展示了我

國核科技工業｢十二五｣創新成果，包括華龍一號核電站、CAP1400 核電站、高溫氣冷堆核電站、

中科院核科技成果、涉核高校人才培養和創新成果等。中國核學會首設｢核科普獎｣獲獎作品競

賽專區和｢核我探秘｣科普展覽專區，此專區面積達 1000 平方米，數十件實物模型和互動模型首

次集中面向與會人員展出。 
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來自中國、俄羅斯、法國、美國、德國、日本、加拿大、西班牙、瑞典、奧地利、韓國、捷克

等 12 個國家的近 300 家展商將參加此次核工業展。大陸共有 100 餘家企事業單位報名參展，全

面系統化展示大陸在核電、核燃料、儀器儀錶、裝備製造及核技術應用等領域的最新成果和創

新能力。 

據悉，本屆核工展展出總面積達 16500 平方米，是歷屆核工展中面積最大的一次。做為產業具

有重要影響的核工業專業展覽。自 1989 年首次舉辦以來，兩年一屆，已經成功舉辦了十三屆，

在引進國外先進技術和裝備、推動中外民用核產業合作和核科學技術交流方面發揮了重要作

用，隨著大陸核電｢走出去｣步伐加快，成為展示大陸核電、核燃料、核技術應用以及核儀器設

備的重要平臺。本屆核工展由中國核學會、中國原子能工業有限公司、北京展協國際會展有限

公司聯合主辦。為中外涉核產業合作、核科學技術交流等方面提供了優質平臺。 

    

圖36  第14屆中國國際核工業展覽會會場與大陸參展企業名稱 

   

 圖37  大會主席孫勤參觀第14屆中國國際核工業展情景(影像來源：中核集團) 
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現場中國核學會、中國原子能工業有限公司、北京展協國際會展有限公司等，展出許多大陸與

世界現行之核反應器模型與操作解說。 

 

圖38  第14屆中國國際核工業展覽會場核電廠模型(影像來源：中核集團) 

4 月 7 日會議報告重點： 

此次會議重點圍繞於核融合技術之發展，包含可靠度、有效性與可維護性等發展。在隨後的 3

天裡，大會進行 8 個專題論壇和 11 個技術專題，8 個專題論壇分別是：世界核電技術新進展

(Achievement and Challenge in Nuclear Fusion)、先進核能系統的新發展(New Achievements in 

Advanced Nuclear Energy System)、鈾資源、鈾供應與新型元件開發  (Uranium resource 

development, uranium supply, new fuel development)、核電廠的建造與裝備製造（NPP Construction 

and Component Manufacture）、輻射加工產業和技術的新發展（New Progress in Irradiation 

Procession Industry and Technology）、核電廠運行安全與壽命管理（NPP Operation Safety and Life 

Management）、乏燃料的處理與廢物管理（Spent Fuel Treat and Waste Management）、大眾接

受與核能知識管理（Public Acceptance and Nuclear Knowledge Management）。8 個論壇將有 66

位全球能源界專家和企業領導參與演講和討論，場面盛大。11 個專題學術會議中，將有來自全

球 40 餘個國家的 800 多名代表參會，提交論文 400 餘篇。 大會專題包括： 

 專題題目 專題介紹 

專題 1 安全與安保 

安全論壇： 

安全分析；安全特徵；嚴重事故；超設計基準事故；事故管理；

應急計畫；後福島核安全；壓力測試；人因分析；抗震裕度；

概率分析；風險評估；安全文化。 
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專題 2 運行與維修 

運行論壇： 

運行能力；維護；檢查；可靠性；能力因數；壓力測試；大修

管理；燃料性能；解決老化及廢舊問題；升功率運行；改進及

修正；元件更換；供應鏈。 

專題 3 動力反應器及新設計 

產業論壇： 

新堆；先進動力堆；核子物理及熱工水力；安全分析；安全特

徵；嚴重事故；超設計基準事故；事故管理；應急計畫；後福

島核安全；人因分析；抗震裕度；概率分析；風險評估；核規

範與標準；實際消除大規模放射性釋放。 

專題 4 廢物管理 

廢物管理論壇： 

環境保護設計；新工藝、新技術；環境影響評估；廢物分類管

理及減少；廢物及核燃料運輸；退役及環境整治；廢物處置；

廢物包裝；新標準要求。 

專題 5 供應力及品質控制 

供應論壇： 

供應能力；品質控制；新製造技術；設備鑒定；抗震分析及試

驗；NCR 處理；新標準要求。 

專題 6 燃料迴圈 

燃料論壇： 

鈾礦、杜礦開發；冶煉；精煉；轉換與富集；鈾礦、杜礦燃料

製造；燃料設計；容差燃料設計；燃料貯存；乏燃料迴圈及後

處理。 

專題 7 新技術及新應用 

技術論壇： 

4 代反應器；小型模組化反應器；聚變；制氫；空間；開採及軍

事應用；先進反應堆物理；現代燃料迴圈；效率提升；新材料；

海水淡化。 

專題 8 公眾接受及核能教育 

公共論壇： 

教育與公眾合作；公眾溝通；社會影響；民意調查；公眾意見

聽取；輻射防護；輻射安全影響；福島經驗教訓；線性無閾問

題；社會公益科普。 
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專題 9 經濟性與成本控制 

產業論壇： 

經濟與財務；製造與模組化生產；標準化應用；設計與建設；

供應鏈保證；市場及競爭挑戰機遇。 

專題 10 醫療生物領域發展 

核能技術應用論壇： 

醫療與生物系統；治療及實驗；新同位素生產；新加速器與靶

件發展；供應保證；廢物分類處理；經濟性；國際發展趨勢；

同位素生產及利用；農業應用。 

專題 11 學生競賽單元 

學生論文競賽： 

鼓勵學生通過提交高品質的核方面的論文，積極參與

PBNC2016。學生將通過口頭報告及海報展示參與該 Track，所

展示的工作總結海報將會在海報環節中得到討論。 

   

4 月 7 日與會學者專家報告重點整理如下： 

單位 姓名 報告重點 

UCLA. 美國 Mr. Mohamed A. 

Abdou 

Role and Challenges of Fusion Nuclear Science and 

Technology toward DEMO  

討論核融合在最近十數年，核融合新核能技術已有長足

之進步。但可靠度、有效性與可維護性等問題仍待解決，

才可達到 MEMO 目標。 

ITER. 韓國 Mr. Ki-Jung JUNG Korean Nuclear Fusion R&D Activities and its Perspectives 

報告韓國國家融合實驗研究所(NFRI)在國家融合能源發

展計畫之努力與成果。 

JAEA. 日本 Mr. Makoto 

Sugimoto 

Fusion Research and Development at the National Institutes 

for Quantum and Radiological Science and 

Technology(QST) 

報告日本 2016 成立新國家融合研究所，進行融合能源研

究發展之近況與策略做法。包括成立量子與放射科學與

技術國家研究所(QST)。 
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EURO. 歐洲 Mr. A.J.H. (Tony) 

Donne 

Strategy and challenges of the EU Fusion programme 

報告歐洲 2012 簽訂歐洲融合發展協定，明確指出如何在

2050 年前，提供核融合電力。 

GIF. 法國 Mr. Christophe 

Behar 

Why Generation IV reactors? 

報告封閉型燃料循環與 SFR 反應器，二者為未來穩定核

電來源之關鍵，因此法國正在發展 ASTRID demonstrator

相關技術。 

LLC. 美國 Mr. Chris Colbert NuScale’s Recent Achievements in the development of its 

Advanced small Modular Light-Water Reactor   

指出 NuScale 發展小型模組反應器，此技術提供值得投

資之商業命題。 

GE. 美國 Mr. Eric Loewen PRISM: Recycling. Passive Safety. Rapid Development. 

討論 GE 公司最近針對 PRISM 技術之進展與潛力。 

IAEA Mr. Hadid SUBKI Advances in Small Modular Reactor Technology  

Developments in IAKA Member States  

說明 IAEA 會員國小型模組反應器之精進發展情形。 

LLC. 美國 Mr. Kevan D. 

Weaver 

New Achievements in Advanced Nuclear Energy 

說明 TWR 反應器在 2030 後，將提供乾淨核能源。 

Urenco. 美國 Mr. Kirk 

Schnoebelen 

URENCO-Enriching the future 

說明 Urenco 為全球第二大鈾燃料供應者，是一家全球運

籌之跨國公司，包括美國、德國、英國與荷蘭等 18 個國

家，進行鈾燃料原料與市場操作。 

西屋. 美國 Mr. Jim Brennan New Fuel Development 

說明 ATF(accident tolerant fuel)如何在過去 5 年，成為國

際注目焦點核燃料。也說明西屋公司如何為全球市場，

設計與發展安全的燃料設計。 

AREVA. 中

國 

Mr. Vincent 

Maureaux 

Ensuring Long-term Security of Uranium Supply for Asian 

Customers 

說明如何確保長期安全提供亞洲鈾燃料之使用。 
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以下為 4 月 7 日上午各專題領域學者報告情形： 

 

 

 

 
圖 39  各專題領域學者報告情形 
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以下為 4 月 7 日 Panel discussion 各領域學者報告情形： 

 

 

 

           圖 40  4 月 7 日 Panel discussion 情形 
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以下為 4 月 7 日下午各專題領域學者報告情形： 
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            圖 41  4 月 7 日下午各專題領域學者報告情形 
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4 月 8 日與會學者專家報告重點整理如下： 

 

單位 姓名 報告重點 

西屋. 美國 Mr. Bill Poirier Westinghouse AP1000
®  

Plant Program: Driving Delivery 

Certainty for China Projects  

報告西屋公司 AP1000 工廠提供安全與創新之核能系

統。目前有 8 座 AP1000 正在興建，4 座在中國，另 4 座

在美國。 

AREVA. 中

國 
Mr. Herve 

Hottelart 

How to Involve the Chinese Nuclear Supply Chain in 

AREVA’s Worldwide Supply Chain? 

說明 AREVA 如何從最初在中國購買零件、產品與組件，

到中國成立公司之演化過程。 

ENSA.  
Mr. Jose Maria 

Zubimendi 

Technology advance and international collaboration for 

development and improvement of new generation of Nuclear 

Reactors 

報告解釋國際合作新一代核反應器之重要性。 

 

Terex. 美國 
Mr. Norbert Dudek Safety Practices in Heavy Lifting & Work-at-height in 

Nuclear Power Construction 

報告說明 Terex 公司在建造核電廠之安全施工方法，用以

產少風險與降低成本。 

 

OCNI. 加拿

大 
Mr. Ron Oberth Sino-Canadian Collaboration on NPP Component 

Manufacture 

報告加拿大核能供應鏈，包括 180 家以上之相關公司，

提供高品質安全核電廠零組件。 

IAEA 
Mr. Sunil 

SABHARWAL 

IAEA Perspectives for Radiation Processing Industry : 

Current Status and Emerging Opportunities   

說明 IAEA 對放射處理工業之看法，現行之產業現況與正

在浮現之機會。 
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IIA. 美國 
Mr. Paul Wynne New Progress in Irradiation Procession Industry and 

Technology 

討論放射處理技術之進展與潛力。 

 

Nordion. 加

拿大 
Mr. Richard Wiens A Billion Curies and Counting: Ensuring Cobalt-60 Supply 

for                      Decades to come  

說明高活度 Co-60 射源供應發展情形。 

 

Mevex. 加拿

大 
Mr. David Brown The radiation sterilization business is a small business 

報告放射滅菌如何成為商業模式，成為小而美之產業。 

 

WANO. 英國 
Mr. Chris Dawes Nuclear Safety: A Lifetime in Search of Excellence  

說明核能工業，安全是首要選項，優質地操作效能是唯

一考量。 

 

CANDU. 加

拿大 
Mr. Fred 

Dermarked 

Achieving Excellence Through Collaboration 

說明如何經由合作達到核燃料優質管理。 

 

西屋. 美國 
Mr. David Howell Shaping the Next 60 Years of the Nuclear Industry  

說明如何利用大數據分析確保核電廠長期安全運轉。 

 

RRNS. 英國 
Mr. Randall Lewis International Experience on Achieving Low Cost Operation 

Using Life Management 

說明如何利用 Life Management 確保核電廠低成本與安全

運轉。 
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以下為 4 月 8 日各專題領域學者報告情形： 

 

 

 

 

        圖 42  4 月 8 日各專題領域學者報告情形 
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4 月 8 日加拿大學者 Chary 報告有關 PET/SPECT 影像整合系統之核種生產情形： 
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圖 43  加拿大學者 Chary 報告有關 PET/SPECT 影像整合系統之核種生產 

 

加拿大學者 Chary 報告有關 PET/SPECT 影像整合系統之核種生產後，美國 Urenco 公司行銷總

監 Kirk 與李員討論有關 Ga-68 核種生產銷售問題。 

 

圖 44  美國 Urenco 公司行銷總監 Kirk Schnoebelen 名片 
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以下為 4 月 8 日 Panel discussion 各領域學者報告情形： 

 

              圖 45  Panel discussion 各領域學者報告情形並與本所與會同仁合照 

 

4 月 9 日與會學者專家報告重點整理如下： 

 

單位 姓名 報告重點 

WNTI. 美國 Mr. Trevor DIXON 
WNTI Back End Transports Working Group: overview of 

our current work and the coming challenges facing our 

industry  

WNTI 成立於 1998 年，專司於後端運輸產業，提供安全

與效率之核燃料運輸工作。 

AREVA. 中

國 

Mr. Jean Pierre 

Gros Spent fuel treatment and waste management 

說明 AREVA 如何在中國進行後端核燃料再處理之過

程，並說明中國如國發展核燃料循環作業。 

RWE. 歐洲 Mr. Gerd-Michael 

Burow RWE’s experience in decommissioning of nuclear power 

plants and waste management 

報告 RWE 在核電廠與核廢料之管理經驗。 

KAERI. 韓國 Mr. 

Kee.Chan.Song Pyroprocessing Technology Development at KAERI  

報告說明韓國核能研究所自 1997 年開始處理核廢料與回

收有用資源之相關技術。 
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INSTN. 法國 Mr. Christophe 

POINSSOT Recycling spent nuclear fuel, the key option for preparing 

the future of nuclear energy 

報告說明 INSTN 如何處理核廢料 SNF與回收有用資源之

相關技術。 

NDF. 日本 Mr. Kazuhiro 

Suzuk Fukushima Daiichi-Five Years On 

說明福島 5 年後，日本如何處理相關核廢料。 

SFEN. 美國 Ms. Valerie 

Faudon Debrief of cop21 and climate  

討論全球氣候變遷與核電發展之關係。 

KASPI. 韓國 Mr. Kune Y Suh 
NOAH for Nuclear Odyssey Alongside 

Humanity-Lightening the Atom, Enlightening the people, 

Tightening the Safety  

說明如何平衡氣候變遷與核電擴張發展。 

Grecheck. 美

國 

Mr. Gene Grecheck 
American Nuclear Society Public Information and Outreach 

Activities  

報告美國核能協會如何對公眾提供核能資訊。 

PCG. 美國 Ms. Laura 

Hermann The results of the PNC’s annual survey  

說明新核電廠在施工建造前，如何溝通安全與風險。 

MNPC. 馬來

西亞 

Mr. Jamal Khaer 

Ibrahim Engaging Malaysia on Nuclear Energy  

說明馬來西亞如何在核能使用之努力情行。 

CNA. 加拿大 Mr. John Barrett 
Public Acceptance of Nuclear in Canada  

說明加拿大大眾對核電廠安全運轉之接受程度。加拿大

核能界相當重視與公眾之間的溝通。 

IAEA. Mr. Ayhan 

Evrensel Communicating with Stakeholders: Not a Choice or Luxury  

說明如何與股東權益人溝通核電廠之運轉狀況。 
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以下為 4 月 9 日 Panel discussion 各領域學者報告情形： 

 

 

 

 

      圖 46  4 月 9 日 Panel discussion 各領域學者報告情形 
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(三) 參觀中國國際核工業展覽會過程： 

根據大會書面報導，本屆核工展展出總面積達 16500 平方米，是歷屆核工展中面積最大的一屆。 

參觀結束後，於次日 105 年 4 月 9 日晚間 8 點自北京首都國際機場回臺北，結束參加 PBNC2016

國際會議行程，於 10 日凌晨返抵台灣桃園國際機場，結束此次出國公差全部行程。 
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     圖 47  4 月 9 日參觀中國國際核工業展覽會現場展示情形 
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三、心得 

本次同位素組副研究員李銘忻赴大陸北京，參加第 20 屆太平洋盆地核能會議(PBNC 2016)國際

研討會，主要進行參與國際核醫藥物與生技發展相關會議，收集國際核醫藥物開發應用最新進

展資訊、核能管理及安全等相關議題之討論，並受邀發表最新之研究結果。公差期間自 105 年 4

月 6 日至 4 月 9 日止共計 4 天。李員係應邀參加 PBNC 2016 國際研討會並口頭發表論文，參與

國際核醫藥物與生技發展會議，收集大陸核醫藥物開應用發最新進展資訊；並進行核醫藥物研

發交流，討論未來與該地區合作研究與推廣核能技術的可行性。會議 11 個專題學術會議中，有

來自全球 40 餘個國家的 800 多名代表參會，提交論文 400 餘篇。此行除收集大陸核醫藥物應用

開發最新進展資訊與商業化策略，參觀國際知名核工業展，進行核醫藥物研發交流，討論未來

與該地區合作研究與推廣核能技術的可行性，收獲豐富，心得條列如下： 

 

(一) 本次PBNC-2016 國際研討會於北京舉行，總與會人數多達數百人，且不乏各國核管單位

與核能公司高層人士。藉參加第20屆太平洋盆地核能會議(PBNC 2016)國際研討會中，與

來自世界各地核醫專家進行學術成果分享及經驗交流，對於本所推廣核醫藥物研發成果

與藥物研發創新有相當啟發與助益。於會議中與核能界相關人士進行技術交流，有助於

提昇本所國際間能見度。 

(二) PBNC 2016研討會｢獲取醫藥與生物利益領域｣專題中，以英文口頭發表論文：An organic 

adsorbent resin for Ga-68 Generator。就本所發展Ga-68發生器提供PET藥物研發進展做一

報告，將Ga-68 PET藥物臨床應用和產業應用等諸多問題進行深入探討，並針對諸多腦神

經正子藥物之研發與治療用核醫藥物進行意見交流與討論，並瞭解大陸地區相關核醫技

術趨勢與專家之前瞻看法，可作為本所PET/SPECT候選藥物選擇與研發方向之參考與借

鏡。 

(三) 日本2016年4月成立量子放射科學與技術國家研究所(QST)，進行融合能源之研究發展。

各國在核融合新核能技術已有長足之進步，但可靠度、有效性與可維護性等問題仍待提

升。中國大陸因為經濟成長明顯帶動電力需求，目前正規畫興建28座反應器機組，是全

世界未來核電成長幅度最大的區域。 

(四) 核研所將將隸屬於經濟能源部，並更名為能源研究所，故新能源發展及能源效率等技術

將是未來發展之重要參考方向與議題。 
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四、建議事項 

(一) 持續參與PBNC 會議：此次PBNC 會議共區分成10個不同的技術議題，論文題目涵蓋面甚

廣，大會邀請許多學者專家進行專題演講，可提供與會人員多元且完整的核能知識。太平

洋盆地核能會議(PBNC)每兩年舉行一次，下一屆(第21屆)則預計在2018年於美國舊金山舉

行，建議持續派員參與PBNC 會議，蒐集論文與現場相關之資料，作為本所後續研究之參

考與借鏡，並可於會議上發表論文，提升我國於國際間之能見度。 

(二) 從根本加強核能溝通：核能界與一般民眾的溝通極為重要。本次研討會展示各國核能界相

當重視與公眾之間的溝通，讓專家學者將正確知識傳播給一般市民大眾，避免使用專業用

語，以專業行銷方式和民眾交流。我國針對核能科普知識的傳播仍有極大改善空間。 

(三) 建構核醫領域產學研醫交流平臺：合作發展適合台灣之PET/SPECT診斷/治療核醫藥物。未

來台灣核醫學產業化之推動，應密切注意國際核醫學產業商業模式之動態發展，發展適合

台灣之利基型核醫藥物，發掘互補型核醫候選藥物、加速藥物研發速度與市場建立，形成

合縱連橫之金三角網絡關係，減少市場競爭，化競爭為合作達成共同創新。 

(四) 加強跨領域知識之溝通與學習：第20屆太平洋盆地核能會議(PBNC 2016) 包含10 個不同技

術議題，與同位素組業務相關之「醫療生物領域發展」論壇，專注於核能技術應用專題。

未來可將本所於新核種、發生器、核醫藥物、加速器靶件發展、農業應用等研究成果，在

此論壇發表，推展所內之研發成果，並可同步瞭解不同論壇領域學者專家之研究趨勢與成

果。 
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五、附錄 

附件一：邀請函與論文接受函 
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附件二：PBNC 2016 議程 
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附件三：4/6 PBNC 2016 議程內容 
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附件四：4/7 PBNC 2016 議程內容 
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附件五：4/8 PBNC 2016 議程內容 
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附件六：4/9 PBNC 2016 議程內容 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


