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摘要 

本公司新建環(離)島 40,000 DWT 成品油品輪鴻運及盛運輪預計於 2016 年交船，

為執行四萬噸級環島成品油輪建造專案計畫，為確認主要裝備的性能能滿足規範要求，

於出廠前進行出廠性能測試(FACTORY ACCEPTANCE TEST, FAT)。。 

本次測試之裝備為為兩艘成品油輪貨油系統的貨油泵，總計 30 部貨油泵(Cargo 

Pump, 24 部 SD200、4 部 SD150 及 2 部 TK100)，於裝備供應商(Frank Mohn AS 公司)

位於挪威卑爾根的製造工廠進行。 

此次出國主要任務為參加製造工廠裝備出廠前測試，包括 主貨油泵、SLOP TANK 

貨油泵及緊急貨油泵裝置運轉 及性能測試及外觀完整性檢查等，以確認裝備性能可

達到設計目標。 

經兩天運轉測試，初步測試以及最後之討論，結果確認所有貨油泵性能符合原廠

所提供之性能測試標準，後續尚須等最終船上安裝、配合之前已經測試之油壓動力單

元進行調校 及船上運轉測試等，以確保未來營運期間系統正常運轉。 

本次測試自 2016 年 3 月 4 至 2016 年 3 月 11 日止，共計 7天，含交通往返。 
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配合105年四萬噸級成品油輪汰換計畫A10101新船交船之貨油泵裝
備檢驗及測試報告 

一 目的 

為淘汰本公司兩艘船齡已接近 25 年的四萬噸級成品油輪「安運」、「康運」，滿

足 104 年以後國內油品充分供應之需求，於 102 年 6 月 23 日與台船公司簽約辦

理 A10101 計 畫新建兩艘 4 萬噸級成品油輪(建造船號為 1053 及 1054)，預定於 

105 年 12 月交船。 

執行新建環(離)島 40,000 DWT 成品油品輪鴻運(1053)及盛運輪 1054)，為配合兩

艘新船建造期程，並確認主要裝備的性能可符合滿足本船所需，故於出廠前 進行出

廠性能測試(FACTORY ACCEPTANCE TEST, FAT)，本項測試主要目的在製造 工廠，裝

備在控制環境下進行全負荷測試，以確認實際性能可達到原設計目的。以確保未來在

船上安裝後能夠滿足實際作業需求。為確認主要裝備的性能能滿足規範要求，於出廠

前進行出廠性能測試(FACTORY ACCEPTANCE TEST, FAT)。。 

本次測試之裝備為為兩艘成品油輪貨油系統的貨油泵，總計 30 部貨油泵(Cargo 

Pump, 24 部 SD200、4 部 SD150 及 2 部 TK100)，於裝備供應商(Frank Mohn AS 公司)

位於挪威卑爾根的製造工廠進行。 

此次出國主要任務為參加製造工廠裝備出廠前測試，包括 主貨油泵、SLOP TANK 

貨油泵及緊急貨油泵裝置運轉 及性能測試及外觀完整性檢查等，以確認裝備性能可

達到設計目標。 

經兩天運轉測試，初步測試以及最後之討論，結果確認所有貨油泵性能符合原廠

所提供之性能測試標準，後續尚須等最終船上安裝、配合之前已經測試之油壓動力單

元進行調校 及船上運轉測試等，以確保未來營運期間系統正常運轉。 

二 行程 

(一) 出國行程 

預定起迄日期 到達地點 工作內容 

105 年 3 月 5 日 台北/ 荷蘭阿姆斯特丹 去程 

105 年 3 月 6 日 
抵達荷蘭阿姆斯特丹 

轉機至挪威杯耳根機場

去程 

105 年 3 月 7 日 FRAMO 工廠 

1. 安全會議及測試程序介紹 
2. 開始貨油泵浦測試 
3. 檢查量測儀器之校正紀錄

並與現場裝備核對證書號
碼與設備編號 

105 年 3 月 8 日 FRAMO 工廠 
1. 繼續貨油泵浦性能測試 

2. 工廠參觀 
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105 年 3 月 9 日 FRAMO 工廠 
1. 性能測試結果討論 

2. 測試報告確認 

105 年 3 月 10-11

日 

挪威杯耳根轉荷蘭阿姆

斯特丹再轉飛回台北 
回程 

 

(二) 參加人員 

1. 廠商(Frank Mohn AS 公司)代表: 

專案經理 : Mr.Bengt Holme  

專案工程師 : Mr.Magnus Hlmefjord  

測試工程師: Mr.N.A. Necl 

Framo Shanghai: Mr. Colin S.P. Man 

2. 船東：中油儲運處海技組組長黃戊辰組長 

3. 中油委託技術服務廠商： 財團法人聯合船舶設計發展中心艤裝組 程心華 工程

師 

(三) 廠試標的 

1. 名稱：主貨油泵 

A. 數量：共24部(每船12部) 

B. 型號：SD200-6 DTHH200-C347 

C. 額定容量：600m3/h @specific gravity 0.8kg/dm3. 

測試容量：570m3/h @specific gravity 1.0kg/dm3. 

D. Discharge Head: 125mwc 
Test Discharge Head: 100mwc 

E. Hydraulic Oil Flow: 570 l/min 
Test Hydraulic Oil Flow: 510 l/min 

F. Hydraulic Oil Pressure: 255bar 
Test Hydraulic Oil Pressure: 255bar 

2. 名稱：SLOP貨油泵 

A. 數量：共4部(每船2部) 

B. 型號：SD150-6 DTHH107-B315 

C. 額定容量：300m3/h @specific gravity 0.8kg/dm3. 

測試容量：268m3/h @specific gravity 1.0kg/dm3. 

D. Discharge Head: 125mwc 
Test Discharge Head: 100 mwc 
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E. Hydraulic Oil Flow: 570 l/min 
Test Hydraulic Oil Flow: 510 l/min 

F. Hydraulic Oil Pressure: 255 bar 
Test Hydraulic Oil Pressure: 255 bar 

3. 名稱：緊急貨油泵 

A. 數量：共2部(每船1部) 

B. 型號：TK100-6 DUHH32-A178 

C. 額定容量：150m3/h @specific gravity 0.8kg/dm3. 

測試容量：150m3/h @specific gravity 1.0kg/dm3. 

D. Discharge Head: 70mwc 
Test Discharge Head: 70 mwc 

E. Hydraulic Oil Flow: 145 l/min 
Test Hydraulic Oil Flow: 145 l/min 

4. Hydraulic Oil Pressure: 194 bar 
Test Hydraulic Oil Pressure: 230 bar 

(四) 廠試過程 

1. 廠試前溝通會議 

105年3月7日上午0830抵達Framo 位於Fusa 工廠，由該廠 Project Manager Mr. 
Bengt Holme主持起始會議，品保主管及原廠代理(上海與台灣代表)介紹訪客安

全注意事項後，由專案工程師 : Mr.Magnus Hlmefjord 介紹測試流程及測試內容。

經雙方確認後，更換安全鞋後至測試工場開始進行測試。 

  

廠試前溝通會議 測試現場佈置介紹 

2. 廠試經過 

抵達測試工場後，先由測試工程師介紹現場佈置，相關 測試裝備及測試機組等

並進形外觀檢查並核對測試泵浦裝備序號後開始進行運轉測試，為使測試能夠

順利展開，事前同意先做暖機之低速運轉。 

依據測式程序，首日進行12部主貨油泵及4部SLOP貨油泵與2部緊急貨油泵之運
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轉測試，每部泵浦測試前需經過15分鐘之低速運轉，主要之測試方法為依據事

先設定之流量及DISCHARGE HEAD，當達到設定標準時，紀錄油壓泵浦液壓油

消耗量及液壓油壓力與回油壓力是否符合測試標準，以本次測試而言液壓油之

流量略低於設定值，而液壓油壓力略高於設定值，本套貨油系統依據液壓動力

系統所能提供之液壓油流量，可以提供6部貨油泵浦同時運轉。 

貨油泵測試前準備(液壓泵添加液壓油) 貨油泵組裝(吊入測試水池中) 

貨油泵組裝完成(安裝於測試水池) 電腦監控貨油泵測試狀態及數據讀取 

貨油泵測試完成後，確認機械軸封狀況 貨油泵測試完成後將泵內液壓油釋放 

另外在每船測試最後一部貨油泵時會將出口閥關閉，使泵浦泵量歸零，然後紀

錄DISCHARGE HEAD及液壓油泵量。 

本次測試用到第2, 3, 5, 6號管線，每個管線上有5個監測點，在測試的過程中，

要求FRAMO將相關之量測設備校正證書提供確認及核對，以確保所量測之數據

的可靠性，每張證書均逐一核對現場之裝備，確認無誤。 
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液壓油流量計SENSOR 液壓油及回油壓力與輸出水頭SENSOR
 

貨油泵輸出流量計SENSOR  

之後就測試過程及記錄等進行討論確認，由於FRAMO之紀錄僅有CARGO 
PUMP SERIES NO，因此要求必須將HYD. MOTOR的SERIES NO一併列入紀錄， 
完成第一日測試。 第二日依照第一日程序進行剩下之貨油泵。 

3. 工廠參觀 

這次測試主要在FRAMO FUSA工廠，所以僅能在測試之工廠內參觀，由於工廠內

除了測試地點外，不能拍照，所以無法做詳細之介紹，且由於時間限制，每次

之時間為換裝貨泵及暖機之時間，約15-20分鐘，只能走馬看花，但從整體之感

覺上，偌大之工廠並無太多之工作人員，且大多數之人員僅是監控及操作設備，

並無太多之工作，可見自動化之程度相當的高，一方面可以減少人工所造成之

失誤，一方面提供工作效率。 

4. 結束會議 

就兩日測試結果核對是否與原設計性能標準相符，確認最終測試報告內容 請由

參與人員簽署確認，完成此次測試。 

三 心得及建議 

1. 本次赴 FRAMO 參加出廠前測試，為第一次參加此類裝備測試。測試的目的是

透過在設定之測試環境下，確認裝備性能符合設計要求，以確保安裝上船測試

時，可能因實際環境限制而無法精準量測項目。為達到此目的，除在測試時確

認結果外，在測試前即需先確認相關測試所需相關資訊，如依據標準，測試程

序方法，測試要求結果等都應充分了解，可使測試更有效率。 

2. 對於測試時裝備之量測儀器正確與否，將會決定整個測試結果之正確性，所以
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對於裝備測試儀器之校正報告之核對，係非常重要之細節，除核對報告之號碼

外，也要至現場核對確認現場裝備與證書也是一致的。 

3. 本計畫兩艘成品油輪的貨油泵系統採用液壓潛式(SUBMERGE)系統，主要考量 
整體的可靠性較長軸型深井泵(DEEP WELL)為高。要維持液壓油的純淨度為使

用本系統的重要課題，FRAMO 為避免因市場上一般管件工程輕忽的管路品質對

液壓系統的影響，特別要求施工船廠需按照該公司之要求製作，且相關管系及

屬件完全由該公司自行生產供應，少部分必需配合現場空間現場施作項目也由

該公司提供必要組件並由船廠依照 FRAMO 的施工標準施工，以確保品質。 

4. 測試過程中，FRAMO 所提供之裝備經過特別之設計，所以在結束一組泵浦之測

試後，三個人可以在 10 分鐘之內更換完畢，可以說相當快速的完成更換，使得

整個進度有略為超前及順利，說明工欲善其事，必先利其器知道理。 

5. 在測試暖機之空檔有安排順便參觀 FRAMO FUSA 工廠之其他單位，除了自動化程

度非常高之外，似乎工作人員並無太多之工作，只是監視機械設備之運作正常

與否，所以人員不會很多。 

四 附件 

(一) FAT Schedule for performance test of cargo pumps. 

(二) Certificate of calibration for pressure transmitter, oilflow 

turbinemeter and Magflo Vertificator. 

(三) Test protocol for standard hydraulically driven pumps. 
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