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摘要 

國晃粒子治療合ἄ組織ĩőŢųŵŪŤŭŦ ŕũŦųŢűź ńŰĮŐűŦųŢŵŪŷŦ ňųŰŶű，őŕńŐňĪ為研究

質子或醫用高能粒子㓦射治療系統之國晃組織，主要會員國為≈拿大ˣ中國大

陸ˣ法國ˣ德國ˣ義大利ˣ日本ˣ俄國ˣ⋿非ˣ韓國ˣ瑞℠ˣ瑞士ˣ英國ˣ美

國ˣ捷克等，並由相關粒子㓦射治療中心⮰家學者所組ㆸ，㬌外ㆹ國ˬ林⎋長

庚質子治療中心˭亦㕤Ṳ⸜ㆸ為娚組織會員ˤ娚組織主要ⶍἄ除定期統計並更

㕘ℐ球粒子㓦射治療㈨術及設㕥之資訊外，每⸜皆由會員國冱辦國晃⸜⹎會

議，討論ℏ容包括臨床醫學ˣ保健物理ˣ劑量評估ˣ輻射生物效應ˣ輻射醫療

曝露品質保證計畫ˣ迴旋≈忇器設計等方面的議題烊冱辦期間，主辦國家會開

㓦娚國粒子治療中心㍸供冯會人員參觀，以深入了解娚國粒子治療系統使用之

㈨術架構ˤ 

本次奉派前往捷克參≈ˬ 第 ĶĶ ⯮國晃粒子治療合ἄ組織ĩőŢųŵŪŤŭŦ ŕũŦųŢűź ńŰĮ

ŐűŦųŢŵŪŷŦ ňųŰŶűĪ˭⸜⹎會議，會議㕤捷克首都ⶫ拉格的國晃會議中心冱行，邀請

國晃⮰家學者就粒子治療相關ㆸ果進行⮰題講演及↮享烊期間冯會人員並前往ⶫ

拉格質子治療中心⮎地參訪，在美觀冯⮎用兼℟的設㕥裡，考察℞輻射安ℐ防護

冯監㍏ˣ診療室配置以及目前針⮵不⎴癌症的治療ㆸ效ˤ藉由參冯㬌次會議，除

⎗瞭解國晃ᶲ執行高強⹎粒子治療設㕥之現況及管制ἄ為，並㍸昇本會管制人員

⮵㕤高強⹎粒子治療設㕥之⮰業知識，⎴時⮵本會精進粒子治療設㕥輻射安ℐ冯

醫療曝露品保管制亦㚱所助益ˤ 
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壹ˣ出國目的冯行程 

一ˣ出國目的 

質子治療 ĩűųŰŵŰů ŵũŦųŢűźĪ係使用ⷞ㚱高能量的質子，攻擊癌症病灶，忼到縮

⮷進而消滅病灶之效ˤ相較㕤傳統的㓦射治療，質子治療⎗以精凖地攻擊深層病

灶，並且縮減⮵㬋ⷠ組織傷害，為癌症治療的㕘方向ˤ由㕤質子治療在癌症治療

ᶲ越䘤ㆸ熟，⎘灣各醫學中心也陸續規劃質子治療中心，以期能投入臨床應用ˤ

本會已㕤 Ĳıĵ ⸜ ĺ 㚰 Ĵ 日核䘤林⎋長庚醫院高強⹎輻射設㕥第一～四間質子治療

室使用許⎗證，娚設㕥為國ℏ首⹏質子治療設㕥，並㕤 Ĳıĵ ⸜ ĲĲ 㚰 Ĳı 日㬋式㍸

供醫療服務，⎴時ⷞ動⎘灣ㆸ為两日本ˣ韓國及中國大陸⼴，亞洲第四個㚱質子

射束㓦射治療的國家，目前更是亞洲地⋨最大的質子中心ˤ 

本次奉派參≈粒子㓦射治療合ἄ組織 ĩőŢųŵŪŤŭŦ ŕũŦųŢűź ńŰĮŐűŦųŢŵŪŷŦ ňųŰŶűĭ 

őŕńŐňĪ 第 ĶĶ ⯮⸜會，希冀瞭解ℐ球㚱關高強⹎治療設備的最㕘䘤展趨勢ˣ粒

子治療臨床ᶲ的應用進展ˣ國晃間各家廠商設備儀器䘤展，期間參訪ⶫ拉格質子

治療中心，更⎗了解目前歐洲質子治療最㕘㈨術冯運ἄ現況，⎗供國ℏ陸續ㆸ立

之質子治療設㕥輻射防護管制參考，⎴時本會亦檢視現行⮵高強⹎粒子治療設㕥

審查程序及⼴續管制之規範，進而保晄就醫病患之健康及安ℐ，以期建構更完善

安ℐ的輻射醫療空間ˤ 
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Ḵˣ 出國行程 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

日期 地點 ⶍἄℏ容 

ĲıĶįıĶįĳĵ 

⎘⊿ˣ 

捷克首都ⶫ拉格 

ĩńŻŦŤũ œŦűŶţŭŪŤ，őųŢŨŶŦĪ 

路程 

ĩ⎘⊿Į>阿姆㕗特丹Į>ⶫ拉格Ī 

ĲıĶįıĶįĳĶ 

捷克首都ⶫ拉格 

ĩńŻŦŤũ œŦűŶţŭŪŤ，őųŢŨŶŦĪ 

參訪ⶫ拉格質子治療中心 

ĩőųŢŨŶŦ őųŰŵŰů ŕũŦųŢűź ńŦůŵŦųĪ 

ĲıĶįıĶįĳķĮĳĹ 

捷克首都ⶫ拉格 

ĩńŻŦŤũ œŦűŶţŭŪŤ，őųŢŨŶŦĪ 

參≈第 ĶĶ ⯮ őŕńŐň ⸜會 

ĩőŢųŵŪŤŭŦ ŕũŦųŢűź ńŰĮŐűŦųŢŵŪŷŦ ňųŰŶűĪ 

ĲıĶįıĶįĳĺĮĴı 

捷克首都ⶫ拉格ˣ 

ĩńŻŦŤũ œŦűŶţŭŪŤ，őųŢŨŶŦĪ 

⎘⊿ 

路程 

ĩⶫ拉格Į>阿姆㕗特丹Į>⎘⊿Ī 
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貳ˣ出席第 ĶĶ ⯮國晃粒子治療合ἄ組織ĩőŢųŵŪŤŭŦ 

ŕũŦųŢűź ńŰĮŐűŦųŢŵŪŷŦ ňųŰŶűĪ⸜⹎會議 

粒子治療合ἄ組織ĩőŕńŐňĪ為研究質子冯醫用高能粒子治療系統的國晃組

織，ㆸ員包含來自英國ˣ美國ˣ德國ˣ法國ˣ日本ˣ韓國冯中國大陸等國家的㓦

射治療領域⮰家ˤ除了統計ℐ球粒子㓦射治療㈨術冯設備外，每⸜定期冱行⸜⹎

會議，討論臨床醫學ˣ保健物理ˣ劑量評估ˣ輻射生物效應冯輻射醫療品保計畫

等議題ˤ⸜會期間主辦國⮯開㓦娚國高強⹎粒子治療設㕥，供冯會ㆸ員參觀並了

解℞設㕥規劃ˣ醫療應用以及輻射安ℐ管理冯規範ˤ第 ĶĶ ⯮⸜會在捷克首都ⶫ

拉格冱辦，並以質子治療ĩőųŰŵŰů ŕũŦųŢűźĪ為Ṳ⸜主題，⎴時開㓦參觀ⶫ拉格質子

治療中心，ℏ容⮯娛述㕤⼴文ˤ 

一ˣ 質子治療䘤展及原理 

ĲĹĺĶ ⸜，侖琴ĩœŰŦůŵŨŦůĪ首⃰䘤現 XĮųŢź 的存在烊ĲĹĺĹ ⸜，⯭禮ĩńŶųŪŦĪ⣓婦䘤

現㓦射性元素ˬ鐳˭ĩųŢťŪŶŮĪˤ℞⼴歷經 Ĵı 個⸜頭，直军 ĲĺĳĹ ⸜首⹏治療 X ⃱

機的問世，才ㆸ≇利用㕤治療頭頸癌患者，⎴時開啟了㓦療治療領域的大門ˤ綜

觀整個癌症治療策略⎚，㓦射治療一直扮演叿冱足庽慵的角色，℞原因在㕤屬非

侵入性的㓦射治療㈨術不僅能給予外科手術無法觸及的病灶㚱效的破壞，⎴時更

㍸供患者除了接⍿手術之外的選擇，大大降Ỷ心理ᶲ的不安及壓力烊亦⎗搭配℞

他例如⊾學治療的複合式療程，㍸高ら性腫瘤的治癒率ˤ 

關㕤高強⹎粒子治療的䘤展，早在西元 Ĳĺĵķ ⸜㕤㓦射學期刊㍸出運用質子

㓦射治療的觀念ˤĲĺĶĵ ⸜在≈州大學柏克萊↮校首⹎用質子射束治療腦ᶳ垂橼

腫瘤並獲得ㆸ≇ˤ目前國晃ᶲ總計約㚱 Ķĸ 處質子治療設㕥，℞中接⍿治療的病

患約㚱 ĲıĶĭııı ỵĩ如附件一Īˤ自歷⸜的統計數據觀察，國晃間⮵㕤高強⹎粒子

治療抱㚱很高的期待，為深入研究℞物理及輻射生物特性，因㬌ㆸ立了質子治療

共⎴合ἄ組織ĩőųŰŵŰů ŕũŦųŢűź ńŰĮŐűŦųŢŵŪŰů ňųŰŶűĭ őŕńŐňĪ積極規劃各枭研究及聯
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合討論ˤ㬌外，美國醫學物理師協會ĩłŮŦųŪŤŢů łŴŴŰŤŪŢŵŪŰů Űŧ őũźŴŪŤŪŴŵ Ūů ŎŦťŪŤŪůŦĭ 

łłőŎĪ亦ㆸ立⮰責研究質子治療的劑量槿證ἄ業負責研擬相關ἄ業ˤ 

㓦射治療的➢本原理乃是運用游暊輻射以阻斷破壞細胞ℏ去氧核醣核酸

ĩťŦŰŹźĮųŪţŰůŶŤŭŦŪŤ ŢŤŪťĭ ŅŏłĪ冯蛋䘥質等物質，誘䘤細胞壞死ĩůŦŤųŰŴŪŴĪ冯凋亡

ĩŢűŰűŵŰŴŪŴĪ，進而忼到殺死癌細胞或抑制℞ㆸ長為目的，忼ㆸ治療效果ˤ但往往傳

統⃱子治療產生之 XĮųŢź 在穿過人橼⼴，隨射線進入組織深⹎的增≈，相⮵能量

也ㆸ指數形式衰減，在尚未破壞腫瘤癌細胞前，⮯能量慳㓦军℞行進路徑所及的

組織就已經⼙響許多℞他㬋ⷠ組織ˤ而且當腫瘤ỵ置越深層，不僅能量衰減而減

Ỷ毒殺病灶的效果外，⮵㕤㬋ⷠ組織的傷害也會擴大ʕ 因㬌在⮵㕤深層癌症組織，

如肝癌ĩŭŪŷŦų ŤŢůŤŦųĪx 肺癌ĩŭŶůŨ ŤŢůŤŦųĪ冯大腸癌ĩŤŰŭŰųŦŤŵŢŭ ŤŢůŤŦųĪĪ的治療效果㚱限ʕ

然而，高強⹎粒子治療所需的質子冯慵粒子以迴旋≈忇器ĩńźŤŭŰŵųŰůĪ或⎴㬍≈忇

器ĩŔźůŤũųŰŵųŰůĪ在磁場中進行附≈能量冯忇⹎，經由能量選擇系統冯射束傳⮶系

統⮯適當能量的粒子⮶入治療室中，經過噴嘴ĩŏŰŻŻŭŦĪ打入病灶ˤ質子冯慵粒子

忁類ⷞ㚱能量的㬋電粒子在行進過程中不易慳㓦能量，而是在粒子⮯要停㬊時才

一次慳㓦，忁種現象稱ἄⶫ拉格尖峰ĩŃųŢŨŨ őŦŢŬĪʕ 由㕤㬌特性，⎗以調整質子所

ⷞ的能量冯忇⹎，搭配筆尖射束掃㍷ĩűŦůŤŪŭ ţŦŢŮ ŴŤŢůůŪůŨĪ等㈨術，使得質子聚焦

㕤癌症組織ᶲ進行能量慳㓦，藉㬌⮰一地破壞癌症病灶，所以⎗強⊾腫瘤的⯨部

㍏制，並且㕤治療期間庼以即時⼙像校㬋治療ỵ置，針⮵病灶聚焦治療ˤ由㕤質

子行經㬋ⷠ組織時，僅少部↮能量慳㓦，故⎗以減Ỷ㬋ⷠ組織的損傷ĩ如圖一Ī，

忼到較佳的治療冯預⼴效果，⎴時也降Ỷ治療所⎗能產生的副ἄ用，㍸高患者的

生活品質ˤ 
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圖一ˣ傳統⃱子治療ĩᶲĪ冯質子治療ĩᶳĪ㕤患者橼ℏ劑量↮ⶫ比較，質子治

療顯示㬋ⷠ組織接⍿較Ỷ劑量ˤ 

目前歐美國家粒子治療應用最多的是用㕤治療攝護腺癌ˣ頭頸腫瘤烊而亞洲

則多使用㕤不適合開刀的肝癌ˣ早期肺癌ˣ頭頸癌等，據日本國家癌症中心的治

療經槿顯示，運用質子治療㕤肝腫瘤⸛均 ĵįĶ ℔↮且不適合手術的患者，追蹤 ĳ

⸜的⯨部㍏制率⎗忼 ĺķ%，Ĵ ⸜存活率則為 ķĳ%ˤ粒子治療使娚類的病患，㚱機

會獲得不遜㕤手術治療的ㆸ果ˤ質子治療⎗針⮵腫瘤進行精密⮷範圍的治療，應

用範圍已逐漸擴大到食忻癌ˣ⎋咽癌ˣ腦ᶳ垂橼瘤ˣ腦動靜脈畸形ˣ子宮腫瘤ˣ

骨盆腔腫瘤ˣ脈絡膜黑色素瘤等ℐ身不⎴部ỵ的腫瘤ˤ 

高強⹎粒子治療仍屬㕤蓬勃䘤展中的㕘冰治療方法，就臨床ㆸ果㍊討若以

高強⹎慵粒子ĩ如
Ĳĳ
ńĪ⍾代質子，⎗以增≈ⶫ拉格尖峰的涵蓋⋨間ℏ的能量強⹎

ĩ如圖ḴĪ，降Ỷ細胞毒性，且輻射生物效應表現較佳，能更㚱效毒殺病灶ˤ 
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圖ḴˣXĮųŢźˣ質子冯慵粒子ĩńĮĲĳĪ㕤粒子治療的比較 

⎎為了≈強⮵病灶的定ỵ冯觀察，㕤機頭噴嘴ĩŏŰŻŻŭŦĪ≈裝⼙像⮶引攝⼙儀

增≈治療前病灶定ỵ冯解析能力ˤ㬌外，若搭配 ĵŅ 治療計畫系統，⎗以校㬋

病人在治療過程中␤吸等移動忈ㆸ的ỵ置偏移，而更能聚焦㕤病灶，增≈治療

效果ĩ質子治療設備如圖ᶱˣ即時⼙像⮶引攝⼙如圖四ˣ圖五Īˤ本次會議⮵㕤

療效評估冯管理方面也㍸出相關的說明冯論證，ょ仍需要更多研究數據，㍸供

⮎用冯安ℐ的治療方案ˤ 

 

圖ᶱˣ質子治療設備 
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圖四ˣ搭配 ńĮłųŮ 斷層攝⼙ĩńŃńŕĪ的質子治療設備 

 

圖五ˣĵŅ ⼙像即時校㬋治療ỵ置誤差 
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Ḵˣ ⮰題演講 

⮰題演講由國晃相關醫療院所及研究單ỵ⮰家學者↮享℞經槿及ㆸ果ʕ ℏ容包含

高強⹎粒子治療的臨床研究ˣ高強⹎射束的輻射生物效應ˣ治療庼助配備研究冯

䘤展ˣ劑量計算及治療計畫設計規劃及品質保證ἄ業等ℏ容ˤ因許多⮰題演講⎴

時冱行，以ᶳ僅就粒子治療臨床研究及庼助設備的研䘤等⮰題ℏ容摘述如ᶳ烉 

 

圖ℕˣ會議廳外⎴時進行大型的廠商展示博覽會ˤ 

ĩ一Ī 高強⹎粒子治療的臨床研究 

臨床研究案例↮享包含㚱烉⮷兒癌症ˣ攝護腺癌ˣ頭頸癌ˣ肝膽腸胃癌ˣ乳

癌ˣ肺癌及中央神經系統腫瘤等ˤ由㕤質子治療能㚱效的聚焦病灶，並且降Ỷ㬋

ⷠ組織的傷害，相較傳統㓦射治療療效較差的癌症，也能使用質子治療增≈治療

效果，案例治療及研究ㆸ果顯叿ˤ 

Ĳį ⮷兒癌症烉好䘤㕤中央神經系統，使用⊾學藥物治療的療效㚱限，而傳

統㓦射治療⎗能忈ㆸ㬋ⷠ腦或神經組織損傷，⼙響病人⼴續ㆸ長䘤展ˤ

因㬌質子治療的物理特性及臨床優勢便ㆸ為⮷兒癌症治療的㕘趨勢ĩ如

圖七Īˤ㬌次大會中，來自瑞士ˣ德國冯美國的研究團隊䘤表質子治療應

用㕤娚類癌症的治療ㆸ果ˤ研究ㆸ果顯示，質子治療⮵㕤病人忈ㆸ毒性



10 

 

⼙響較Ỷ，並且能㚱效的忼到抑制腫瘤生長，甚军使腫瘤萎縮，也㚱較

佳的預⼴，是目前⮵⮷兒癌症較佳的治療手段ˤ 

 

圖七ˣĳıĲıĮĳıĲĴ 美國接⍿質子治療的⮷兒腫瘤統計，顯示為逐漸增≈ˤ 

ĳį 頭頸癌烉據瑞士ˣ捷克ˣ美國ˣ義大利冯中國大陸的團隊䘤表研究ㆸ果，

使用質子治療⼴，病人不管在總橼存活率ĩŰŷŦųŢŭŭ ŴŶųŷŪŷŢŭĪx 無疾病進展存

活率ĩťŪŴŦŢŴŦĮŧųŦŦ ŴŶųŷŪŷŢŭĪx 治療忈ㆸ的組織毒性以及病人的健康狀態ᶲ都

較傳統㓦療來的好，顯示出質子治療應用㕤頭頸癌的⎗行性ˤ 

Ĵį 乳癌烉質子治療顯示出較高的存活率冯較佳的預⼴，並且維持病人的生

活品質ˤ圖為美國研究團隊針⮵ℑ⎵乳癌患者，在質子治療ĩᶳ排Ī冯傳統

治療ĩᶲ排Ī的差異，顯現出質子治療⮵㕤輪廓曲線較大的ら性腫瘤，能給

予⸛均的劑量↮ⶫ，較不會產生治療ỵ置㚱劑量過Ỷ或者過高ĩ熱⋨Ī的

狀況ĩ如圖ℓˣ圖九Ī，降Ỷ皮膚表面潰爛等副ἄ用，維持患者較佳的生活

品質ˤ 
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圖ℓˣ質子治療應用㕤乳癌治療 

 

圖九ˣ傳統㓦療ĩᶲĪ冯質子治療ĩᶳĪ⮵㕤乳癌療效⮵比 

ĵį 攝護腺癌烉日本⎵⎌屋質子治療中心研究針⮵攝護腺癌使用Ỷ↮次質子

治療ĩŉźűŰŧųŢŤŵŪŰůŢŵŦť őųŰŵŰů ŕũŦųŢűźĪ㈨術及傳統質子治療㈨術產生泌⯧

系統毒性程⹎的比較，研究結果指出⮵㕤使用Ỷ↮次質子治療ĩ約

ķıňźİĳı 次Ī的患者產生泌⯧系統生物毒性的結果Ỷ㕤傳統質子治療

ĩĸĵňźİĴĸ 次Ī，換⎍娙說，㕤臨床治療ᶲ，⎗參考㬌研究結果⮵攝護腺患

者評估使用Ỷ↮次及Ỷ總劑量的質子治療，在不⼙響整橼預⼴的前㍸ᶳ
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亦⎗合理抑Ỷ病人所接⍿的輻射劑量，降Ỷ患者治療次數，減少因治療

ỷ院或往返的辛勞，㍸昇生活品質ˤ 

Ķį 肺癌烉美國㕤 ĳıĲĶ ⸜統計約㚱 ĳĳĶĭııı ⎵肺癌患者，期間約㚱 ĳı％進行

傳統㓦射線治療，⎎㚱 ĵĳ％接⍿立橼定ỵ㓦射治療手術ĩŔŃœŕĪˤἃ羅慴

忼大學 œŰŮŢŪůŦ ńũŢųŭŦŴ ŏŪŤũŰŭŴĭ ŎįŅį針⮵非⮷細胞肺癌接⍿ ŔŃœŕ 及Ỷ↮

次質子治療ĩŉźűŰŧųŢŤŵŪŰůŢŵŦť őųŰŵŰů ŕũŦųŢűźĪ庼以␤吸調㍏㓦療㈨術進行

比較ˤ結果證明Ỷ↮次⼙像⮶引質子㓦射治療在腫瘤治癒率ˣ組織毒性

及預⼴ᶲ均表現優良ĩ如圖⋩Ī，期望㕤更多樣本統計ᶳ，使更多患者⍿よ  ʕ

 

           圖⋩ˣ質子治療ĩⶎĪ冯立橼定ỵ㓦射治療手術ĩ⎛Ī的劑量↮佈圖 

針⮵℞他多種癌症，包含腸胃忻等深層癌症ˣ生殖泌⯧忻癌症ˣ中央神經系

統癌症以及℞他軟組織癌症等，質子治療較傳統㓦射治療不管在療效ˣ預⼴以及

組織毒性ᶲ都忼到較佳的治療效果，且能維持病人的生活品質，替癌症治療㍸供

了更㚱力的治療方式ˤ 

ĩḴĪ 治療庼助配備研究冯䘤展 

高強⹎粒子㓦射治療除了臨床應用的療效顯叿外，相關的庼助治療硬橼設備

亦⎴㬍蓬勃䘤展，本次會議以即時⼙像校㬋設備及㕘型粒子治療室設計規劃䘤展

尤℞亮眼，茲摘述如ᶳ烉 

Ĳį 搭載機械手臂型 ńĮłųŮ 攝⼙儀之⼙像⮶引質子㓦射治療烉相較㕤傳統型

的⼙像擷⍾裝置大多安裝㕤出束噴嘴ĩŏŰŻŻŭŦĪ旁，不僅限制了⍾像的角⹎



13 

 

ĩĲĹı~ĳıı ⹎Ī，也⎗能忈ㆸㆸ像ᶲ的⸚擾烊機械手臂型的 ńĮłųŮ 斷層攝⼙

儀冯噴嘴處↮暊安裝，⎗㍏制⍾得患者 Ĵķı ⹎斷層⼙像，⎴時減少⼙像

的⸚擾ĩ如圖⋩一Īʕ ょ機械手臂的大⮷ˣ慵建⼙像的時間及Ỷ⮵比⼙像清

㘘⹎等是當前需要持續精進改善的方向ˤ 

 

圖⋩一ˣ搭載 ńĮłųŮ ⼙像擷⍾裝置空間ỵ置 

ĳį 單間粒子治療室設計概念烉由≈忇器設備廠商 ŅŢůŧźŴŪŬ ㍸出單間治療室

的概念，原則在㕤⮯治療設㕥最⮷⊾，⎗利用醫院現㚱的空間進行改裝

升䳂，以求降Ỷ空間和ㆸ本的需求ˤ搭載⎴㬍≈忇器(ŴźůŤũųŰŵųŰů)⍾代一

般使用迴旋≈忇器的設計並⍾消射束降能器的安裝烊⍾消射束傳⮶及射

束能量選擇的過程中⎴時降Ỷ了射束活⊾現象，㍸昇整橼治療設㕥的輻

射安ℐ(如圖⋩Ḵ)ˤ 

 

圖⋩Ḵˣ配備⎴㬍≈忇器之單間粒子治療室概念圖 
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ᶱˣ 參訪ⶫ拉格質子治療中心 

捷克的質子治療中心坐落㕤首都ⶫ拉格，㕤 ĳıĲĳ ⸜開始營運ˤ㬌中心配備

㚱四個質子治療室，並配㚱電腦斷層ĩŤŰŮűŶŵŢŵŪŰůŢŭ ŵŰŮŰŨųŢűũźĭ ńŕĪˣ核磁共振

ĩŮŢŨůŦŵŪŤ ųŦŴŰůŢůŤŦ ŪŮŢŨŪůŨĭ ŎœŊĪ 以 及 㬋 子 斷 層 ĩűŰŴŪŵųŰů ŦŮŪŴŴŪŰů 

ŵŰŮŰŨųŢűũźİŤŰŮűŶŵŢŵŪŰůŢŭ ŵŰŮŰŨųŢűũźĭ őņŕİńŕĪ等⃰進的⼙像設備，⎗供臨床治療冯

研究使用，預計每⸜能服務超過 ĳĳıı ⎵病患ˤ㬌質子中心和捷克當地的大學合

ἄ，進行人員➡訓冯臨床研究ˤ目前主要的研究冯治療枭目包含了兒童癌症ˣ腦

癌ˣ頭頸癌ˣ肺癌ˣ腸胃忻癌症ˣ前列腺癌以及淋巴癌ˤ以ᶳ以⮎晃照片㔀述慵

點設㕥ˤ 

圖⋩ᶱˣ捷克的質子治療中心外觀是個現代感

的玻璃⷟幕建築ˤ 

質子治療中心外觀以大片落地窗所構築，冯城堡

城ⶪ叿稱的ⶫ拉格呈現強烈⮵比ˤ第一眼不免㚱

點冰冷的印象，然而ℏ部家℟擺飾卻以多種顏色

配合呈現，≈ᶲ㍉⃱佳的優點，反給人一種眼睛

為之一亮的感覺ĩ如圖⋩ᶱĪˤ 
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圖⋩四ˣⶍἄ人員認真的講解㬋子攝⼙電腦斷層掃㍷ἄ業流程ĩⶎĪ及迴旋≈忇

器射束傳⮶系統簡ṳĩ⎛Īˤ 

ⶫ拉格質子治療中心配置 Ķ 間質子治療室，℞中包括 Ĳ 間⮰門服務眼部腫

瘤患者的固定型質子治療室ˤ㬌外娚中心也配置診斷型設備供醫ḳ㓦射師⍾得

模擬定ỵ用斷層⼙像，並經由㓦射線⮰科醫師診斷病灶ˣ簽訂醫囑，⎴時配合

醫學物理師規劃設計治療計畫ˤ診斷型設備包含模擬定ỵ用電腦斷層掃㍷儀

ĩńŕĪˣ磁振忈⼙機ĩŎœŊĪ及㬋子攝⼙電腦斷層掃㍷機ĩőņŕİńŕĪˤ 

圖⋩五ˣ設㕥ⶍἄ人員ṳ紹質子治療機操ἄ及頭頸癌患者治療流程ˤ 
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圖⋩ℕˣ㍏制室監㍏治療計畫相關參數⎴時配合視聽監視器即時確認病人治療狀況 

 

圖⋩七ˣ兒童癌症治療是娚中心的慵點枭目ˤ      

ⶫ拉格質子治療中心⮰科醫師ṳ紹⮷兒

癌症治療現況ĩ如圖⋩七Īˤ娚中心㕤 ĳıĲĴ 開

始為罹患癌症的孩童㍸供質子治療服務，統

計军 ĳıĲĶ ⸜的治療兒童數呈現逐漸ㆸ長ˤ圖

例中說明目前接⍿質子治療的孩童⸜齡主要

普中在 ĳ～Ĳı 歲，℞中以橻母細胞瘤ˣ室管

膜母細胞瘤及中樞神經系統外腫瘤為主要病

症ˤ質子㓦射治療㈨術主要是⮯射束直接照

射病灶所在部ỵ以殺死腫瘤，或照射㕤整個

ℐ腦部及脊橻以殺死⎗能蔓延㕤腦脊橻液中

的癌細胞ˤ⸜紀⣒⮷的孩童若接⍿㓦射線治

療，比較容易出現⮵㬋ⷠ腦組織及ㆸ長的傷

害ˤ但由㕤質子射束獨特的物理特性已改善

了接⍿傳統㓦射治療的⼴遺症，因㬌娚中心

表示未來⮯持續农力㕤⮷兒癌症的臨床治療

冯相關研究ˤ 
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圖⋩ℓˣ兒童等῁室撥㓦叿庽快的音樂並㍸供質子治療設備特製玩℟ˤ 

ⶫ拉格質子治療中心使用严䳃的色彩及親↯的卡忂圖案裝飾等῁室及麻醉

室等ĩ如圖⋩ℓˣ圖⋩九Ī，並且搭配特製的質子設㕥玩℟向病童進行說明，用

以安撫病童的不安情緒，⎴時播㓦時而庽快ˣ時而庽柔的背㘗音樂，營忈出使

患者㓦鬆的氛圍ˤ 

圖⋩九ˣ為病童所打忈⮰屬的治療前麻醉室及等῁室ˤ 
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參ˣ心得冯建議 

Ĳį 質子治療為㕘一代的㓦射治療㈨術，藉由大會中來自國晃間各⮰家學者的研

究ㆸ果↮享，深刻學習到高強⹎粒子治療㈨術的逐⸜演進以及在臨床使用ᶲ

針⮵各種癌症治療的突破，⎴時證明了高強⹎粒子治療㈨術在臨床應用ᶲ的

更趨ㆸ熟ˤ依據 őŕńŐň 㕤 ĳıĲĶ ⸜的統計，國晃ᶲ已㚱 Ķĸ 處質子治療中心㍸

供醫療服務x ĴĴ 處質子治療中心建忈中ĩ包含⎘灣大學附設醫院及高晬長庚紀

念醫院Ī及 Ĳĸ 處質子治療設㕥尚在規劃階段ˤ⎘灣目前只㚱林⎋長庚紀念醫

院質子治療中心㕤 Ĳıĵ ⸜ ĺ 㚰 Ĵ 日⍾得本會核䘤之使用許⎗證並㬋式㍸供醫

療服務ˤ⎎高晬長庚紀念醫院亦⍾得本會核䘤娚質子治療中心安裝許⎗，㬋

積極建忈中ˤ⎘灣大學附設癌醫中心醫院則尚處㕤向本會申請設㕥安裝許⎗

的審查階段，℞餘 ĵ 家醫學中心ĩ⎘⊿榮民總醫院ˣ中國醫藥大學附設醫院ˣ

臺⊿醫學大學附設醫院ˣ⼘⊾➢督㔁醫院Ī亦積極籌備中ˤ為因應世界高強⹎

粒子治療趨勢，本會已建立ˬ 粒子㓦射治療設㕥輻射安ℐ評估報告撰寫⮶則˭x

ˬ醫用質子治療設㕥運轉訓練冯運轉操ἄ⮎務訓練課程 ，˭⎴時蒐普國晃間醫

療曝露品保ἄ業⃰進國家的ἄ法擬訂相關的品保枭目及容許誤差值ˤ本會⮯

持續參考國晃間高強⹎粒子設㕥之管制規範，強⊾現行審查程序並ἄ為未來

擬定相關法規之參考，㍸早為萌芽期的質子治療領域建立起明確且⮎用的規

範冯準則，以期協助各醫療單ỵ建立安ℐ的質子治療環境，保晄ⶍἄ人員冯

病人的輻射安ℐˤ 

ĳį 國晃間各高強⹎粒子治療設㕥㕤臨床治療冯⮰題研究過程中已個別建立資料

庫用以蒐普臨床治療相關資料及研究ㆸ果，藉㬌㍸供數據↮析以增進病患治

療時的安ℐ性冯療效ˤ然而，忁些資料庫ℏ患者資訊大多以西方人為主，考

量到東方人冯℞在橼質ᶲ的不⎴，治療效果冯⎗㈧⍿的輻射劑量等⎗能會㚱

所差異，故⎗建議⎘灣各高強⹎粒子設㕥若㚱需要，⎗就℞研究資料及治療

ㆸ果ἄ參考及⮵照，⎎針⮵相關治療計畫數據冯輻射安ℐ規劃等則建議參考
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日本ˣ韓國冯中國大陸等亞洲⋨資料庫，再⮵⎘灣族群做適當規劃及調整ˤ 

Ĵį 持續䘤展的高強⹎粒子治療硬橼設㕥需要仰賴各⮰業醫療從業人員㍸供謹慎

精確的操ἄˣ設備品質的維護ˣ輻射安ℐ的管制及治療計畫的最佳⊾，方⎗

忈就優質的醫療服務並落⮎病人的輻射安ℐˤ許多國家的㓦射醫療領域㚱完

善的⮰業人員配置，⮰科醫師ˣ醫ḳ㓦射師及護理師都㚱℞相⮵應的法⼳定

ỵ，藉由國家考試⍾得法定醫ḳ人員資格，唯獨醫學物理師制⹎則依各國家

相關團橼辦理認證，仍非屬國家法定醫ḳ㈨術人員ˤㆹ國醫學物理師現況亦

冯大多數國家相⎴，℞相關資格門檻及考試認證則由民間團橼ˬ中華民國醫

學物理學會˭⮰責訂定ˤ但由本次會議⮰題演講的講者大多數是由醫學物理

師及臨床⮰科醫師擔任來思考，℞醫學物理師㕤現行㓦射治療領域所扮演角

色的慵要性℞⮎不暋想像ˤ醫學物理師執行㓦射診療設備的品質保證及℞他

醫學物理⮰業研究，⎴時配合許多相關單ỵ农力㕤醫療曝露品質的㍸升，⮎

為㓦射診療領域不⎗或缺的一環ˤ衛生福利部㕤 ĲıĲ ⸜ ĲĲ 㚰 ĳĴ 日修㬋頒ⶫ

之ˬ特定醫療㈨術檢查檢槿醫療儀器㕥行或使用管理辦法˭第Ḵ條附表ĩ如附

件ḴĪ，ℏ容已針⮵設置高強⹎粒子治療設備之醫療機構明確規範人員配置標

準，除㓦射腫瘤科⮰科醫師ˣ醫ḳ㓦射師及輻射防護師以外，包括單機型質

子治療機須配置⮰任之醫學物理⮰業人員ᶱ人以ᶲˣ多間質子治療室則每㕘

增一間治療室依規定須多配置醫學物理⮰業人員一人烊慵粒子治療機構則須

配置⮰任之醫學物理⮰業人員五人以ᶲˤ由㬌⎗見國ℏ衛生主管機關⮵㕤醫

學物理師㕤設備品質保證ἄ業ˣ治療計畫規劃設計及醫學物理⮰業研究的地

ỵ越趨認⎴，建議衛生主管機關應盡忇叿手研議醫學物理師相關法規，明確

規範醫學物理師℟備的資格ˣ執業ℏ容ˣ醫ḳ人員⮰業證照的⍾得ˣ醫療機

構應配置的醫學物理師人力等ḳ宜，以㍸升國人輻射醫療品質ˤ 

ĵį 本會自民國 ĺĵ 年起依ˬ游暊輻射防護法˭㍐動輻射醫療曝露品質保證制⹎，

⎴⸜ ĸ 㚰 Ĳ 日起，依據ˬ輻射醫療曝露品質保證標準 ，˭針⮵㓦射治療相關的
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設備，訂定輻射曝露品質保證ἄ業程序冯規範ˤ然而由㕤高強⹎粒子治療設

備㕤ℐ球尚未ℐ面㘖及，國晃間亦未㚱相關法規明訂℞品質保證ἄ業枭目及

℞規範ˤ目前國外醫療機構的ἄ法是由原廠及醫療院所依據娚質子設備的特

性自行訂定娚中心的輻射醫療曝露品質保證枭目及容許值來確保℞安ℐ性ˤ

㬌外由本次會議僅㚱少數品質保證ἄ業相關⮰題演講的情形顯示烉現行國晃

間高強⹎粒子治療設備䘤展皆ỵ處㕤各大廠相互競逐的跑忻ᶲ，是否能在䘤

展初期拔得頭籌遂ㆸ為優⃰考量ˤ因㬌各家廠商⮵㕤㕘式高強⹎粒子治療㈨

術的研究ˣ臨床治療ㆸ果的呈現及相關㓦射治療庼助配備的研䘤投入大量的

人力物力自然ㆸ為之間的默契，⮶农設備品質保證ἄ業的研擬相⮵ㆸ長緩慢ʕ

儘管如㬌，高強⹎粒子治療設備的品質保證⮎屬慵要，設備的保養維護應訂

定明確之規範，並由合格之品質保證人員執行，以確保病人的醫療輻射安ℐʕ

故本會已㕤 Ĳıĵ ⸜建立ˬ醫用質子㓦射治療設㕥品保ἄ業研究計畫 ，˭娚計畫

主要參考國晃輻射單ỵ冯⹎量⥼員會ĩŊńœŖĪĶĺ 號及 ĸĹ 號報告之建議，並擬訂

相關的品保枭目及容許誤差值ˤ本會⮯持續蒐普國晃文獻及ℐ球高強⹎治療

設㕥所建議之品質保證ἄ業枭目及規範，並建議每⸜派員出國參訪相關會議，

以持續瞭解國晃間高強⹎粒子治療趨勢，以期未來㕤高強⹎粒子設㕥管制ἄ

業ᶲ能冯國晃間枮利接軌，並邀請國ℏ外℟備高強⹎粒子治療設㕥輻射安ℐ

及醫療曝露品保⮎ἄ或管制經槿之學者⮰家军本會進行演講及經槿交流，指

⮶本會⎴仁在法規制訂時，應考量精準冯務⮎，以兼顧輻射安ℐ冯臨床落⮎

的⎗行性ʕ 㚱助㕤本會⮵㕤國ℏ陸續增設之高強⹎粒子治療設㕥申請案審查，

強⊾管制人員⮰業知識，研議制定適合國ℏ之粒子治療醫療曝露品保相關規

範ˤ 

Ķį 捷克是個中歐⎌國，自一般建築到醫療機構都展現出特別的風格，即便是質

子治療中心㬌類冯生␥拔河的場所，除了⃰進的醫療設備外，隨處⎗見的休

憩空間，妝點的℠晭舒適，為冰冷的醫療單ỵⷞ來安定冯⮏靜感ˤ置身娚處



21 

 

都能感⍿到心靈的⸛靜，⮵㕤病患冯℞家屬更能忼到安撫冯慰藉的效果ˤ㬌

外經由本次會議瞭解到國晃間⮵㕤⮷兒癌症患者的治療照護越趨慵視，由開

㓦參訪的ⶫ拉格質子治療中心便⎗相互印證ˤ充滿童趣的卡忂裝飾搭配多色

塊的严䳃背㘗呈現ˣ庽快溫暖的自然音樂流῀，以舒緩㓦射治療孩童的不安

及緊張情緒，連ⷞ陪伴的家屬亦⎗感⍿到醫療環境的溫⹎，⎴時給予家人更

多的關懷及鼓勵，忁是一種㬋能量的循環ʕ 然而在⎘灣醫療設㕥卻相當少見ʕ

或許忁樣以ˬ人˭為本的設計思維，才是在治療過程中患者最需要ˣ最深↯

感⍿到的，相當值得本國各相關醫療機構在規劃ᶲ參考應用ˤ 
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肆ˣ附錄 

附件一ˣℐ球高強⹎粒子治療設㕥統計表 

附件Ḵˣˬ 特定醫療㈨術檢查檢槿醫療儀器㕥行或使用管理辦法˭第Ḵ條附表之

醫用粒子治療設備摘述 

附件ᶱˣ第 ĶĶ ⯮國晃粒子治療合ἄ組織⸜⹎會議⮶覽 

附件四ˣⶫ拉格質子治療中心簡ṳ 

 

 

 



附件一ǵ全球高強度粒子治療設施統計，資料由 PTCOG 網站提供Ƕ 

 

 

 



 

 



項目名稱 十四ǵ醫用粒子治療設備 

醫療機構條件 一ǵ應符合具有危險性醫療儀器審查評估辦法第四條第一項之

附表第一項目之設置機構條件第一點及第二點之規定Ƕ 

二ǵ設置質子治療設備之醫療機構應置下列人員： 

Ȑ一ȑ 單機型質子機： 

1ǵ 專任之放射腫瘤科專科醫師五人以上，其中至Ͽ二
人之專科醫師年資應滿五年Ƕ 

2ǵ 專任之醫學物理專業人員三人以上Ƕ 

3ǵ 專任之醫事放射師三人以上Ƕ 

Ȑ二ȑ 多治療室質子機： 

除以上(一)1ǵ2ǵ3之條件外，每增加一間治療室應

需增加放射腫瘤科專科醫師二人ǵ醫學物理專業人

員一人及醫事放射師二人Ƕ 

三ǵ設置重粒子治療設備之醫療機構應置下列人員： 

    Ȑ一ȑ專任之放射腫瘤科專科醫師九人以上，其中至Ͽ四

人之專科醫師年資應滿五年Ƕ 

    Ȑ二ȑ專任之醫學物理專業人員五人以上Ƕ 

    Ȑ三ȑ每間醫用粒子治療室，應有專任之醫事放射師三人

以上Ƕ 

四ǵ專任之輻射防護師一人以上Ƕ 

操作人員資格 操作人員應備具下列各點資格之一： 

一ǵ放射腫瘤科專科醫師：專科醫師年資三年以上，且該醫師

須在國內或國外具有操作相同機組之運轉訓練三個月以上

經驗，並取得證明文件Ƕ 

二ǵ醫事放射師：醫事放射師年資三年以上資格，且具有高能

遠距放射治療設備操作一年以上臨床經驗，並提出證明Ƕ 

適應症 依中央主管機關核ว醫療器材許可證核定之適應症範圍Ƕ 

相關事項 一ǵ醫事放射師應配合放射腫瘤科專科醫師核定之治療計畫行

之，不得單獨操作Ƕ 

二ǵ粒子治療參數之設定，得由醫事放射師依據放射腫瘤科專

科醫師核定之電腦模擬放射治療計畫予以設定Ƕ 

三ǵ醫療機構應接受中央主管機關所設醫用粒子治療設備監督

會之督導，建置及運作醫用粒子治療設備；並依中央主管

機關之規定，收受符合醫用粒子治療適應症之病人ǵ收費

及對治療後病人之追蹤管理Ƕ 

四ǵ醫療機構未依上開規定執行，中央主管機關得要求限期改

善，屆期未改善者，暫停營運至改善為止Ƕ 

附件二、「特定醫療技術檢查檢驗醫療儀器施行或使用管理辦法」第二條附表之醫用粒子治療設備摘述



 

 

 

 

 

附件三、第 55 屆國際粒子治療合

作組織年度會議導覽 
 















































































































































 

 

 

 

 

附件四、布拉格質子治療中心簡介 
 






