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摘 要

環境科學暨工程挑戰國際研討會（Conference on the Challenges in Environmental Science and Engineering，以下稱 CESE），CESE 已經舉辦第八屆，本次大會共 177 位來自各國的研究學者共襄盛舉，並分為三大主題，為 Sustainable Catchment Management、Applications of Membrane Technology & Nano-Technology與Renewable Energy and Climate Change，其中又更細分為數項討論，而大會更邀請七位學者進行主題演講 (Keynote speech)，分享其學術研究。

參加此次研討會主要是希望藉由發表本人最新的研究成果，與水處理及水環境管理相關的研究人員面對面討論，進行心得及經驗交流，讓各國學者可發表、討論及吸收最新的研究內容。此外，本人目前擔任亞洲水產學會臺灣分會的副會長，因此也代表臺灣區的水產業了解目前最新的水處理新知，順道了解運用於水產業的可能性，以利日後回台與相關領域研究人員及業者分享心得。
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壹、參加會議目的
這是我個人第四次參加環境科學暨工程挑戰國際研討會（Conference on the Challenges in Environmental Science and Engineering，以下稱 CESE），CESE 已經舉辦第八屆，本屆 2015 年度在澳洲的雪梨 (Sydney) 舉辦，雪梨位於澳洲的東南沿海地帶，是新南威爾斯省的首府，是澳洲人口最多也是人口最稠密的城市。本次大會共 177 位來自各國的研究學者共襄盛舉，並分為三大主題，為 Sustainable Catchment Management、Applications of Membrane Technology & Nano-Technology與Renewable Energy and Climate Change，其中又更細分為數項討論，而大會更邀請七位學者進行主題演講 (Keynote speech)，分享其學術研究。大會於會議最後一天帶領著與會者們參訪位於臥龍崗市 (Wollongong) 的水循環處理場，見識澳洲水處理設施等設備，此外一路上也見識到當地處處建設中的景象，可以看的出來其交通、觀光行業的發展速度相當迅速且成熟。本次參加會議也特地與當地的一些大學生交談，討論其生活及願景等細節，也有許多的感觸，並將之列於結論中。
在研究過程中能經常參加國際研討會，瞭解現今國際相關領域研究及實務的走向，並爭取與國際合作的機會。本次特地鼓勵我的碩士班研究生余宗翰同學同行發表論文，並且獲得最佳學生口頭報告獎，藉此可以增加臺灣學術界參與國際研討會的知名度。他對研究深感興趣，並有意繼續深造，因此有必要讓他多拓展國際視野，多認識相關領域研究人員。本研討會教師及學生註冊費就高達1100及700澳幣(主辦國家為澳洲)，此外，老師自己再加上還需要負擔機票費、生活費及交通費等數萬元費用，著實是一筆不小的負擔，加上嘉義大學目前對師生出國發表完全無補助，所以此筆經費皆須由學生自行籌措，因此懇請校方日後可以考量會議的性質，給予較高額度的補助，減輕學子們的負擔。
參加此次研討會主要是希望藉由發表本人最新的研究成果，與水處理及水環境管理相關的研究人員面對面討論，進行心得及經驗交流，讓各國學者可發表、討論及吸收最新的研究內容。此外，本人目前擔任亞洲水產學會臺灣分會的副會長，因此也代表臺灣區的水產業了解目前最新的水處理新知，順道了解運用於水產業的可能性，以利日後回台與相關領域研究人員及業者分享心得。

此次航班行程如下:
	日期
	星期
	航空公司
	班機
	起飛機場
	起飛時間
	抵達機場
	抵達時間

	09/25
	五
	越南航空
	VN583
	高雄國際小港機場
	14:50
	胡志明 新山一國際機場
	09/25

16:50

	09/25
	五
	越南航空
	VN773
	胡志明 新山一國際機場
	20:40
	雪梨國際機場
	09/26

08:15

	10/04
	日
	越南航空
	VN772
	雪梨國際機場
	11:15
	胡志明 新山一國際機場
	10/04

16:15

	10/04
	日
	越南航空
	VN580
	胡志明 新山一國際機場
	18:15
	雪梨國際機場
	10/04 

22:15


CESE 8th 摘要行程如下:

	第 1 天 
(09/28) 
	至 Novotel Sydney Brighton Beach 會場報到，大會 Welcome drinks 開始。

	第 2 天 

(09/29) 
	參加 CESE 8th 會議，並張貼發表海報以及聆聽其他與會者簡報。

	第 3-4 天

(09/30-10/01)
	大會開始，09/30 研究生余宗翰口頭報告、聆聽其他與會者簡報。
晚上 18:30 晚宴兼頒獎典禮。

	第 5 天
(10/02)
	參與大會所安排的臥龍岡大學、污水處理廠訪視、景點遊覽與海灘風景休閒。
(詳細內容請查閱，三、考察參觀活動)

	第 6 天
(10/03)
	與臺灣與會者們 (交通大學林志高教授、嘉南藥理大學張家源教授、錢紀銘副教授、東吳大學微生物系張宜塘系主任等) 至雪梨理工大學 (UTS) 參訪其實驗室設備並與之交流。



貳、過程
CESE 本屆已經是第八屆舉辦，本人參加過其中的四屆，除本屆外，分別是第三屆在澳洲凱恩斯、第四屆於臺灣舉辦及第七屆馬來西亞新山等三次大會，其中兩屆（第五及第六屆）由於日期與本人擔任秘書長的國際微生物生態年會日期重疊而無法參加，分別是第五屆在澳洲墨爾本及第六屆韓國大邱等地，雖然本人無法親自參加，但仍然鼓勵研究生參加，因此第五屆及第六屆CESE皆分別各有本人的兩位研究生參與，其中參加第五屆的翁仕賢同學還得到該屆的最佳海報論文獎（Best Poster Award）。

今年 CESE 2015 在澳洲雪梨 （Sydney）舉辦，由多校 University of Technology Sydney (以下簡稱UTS)、University of Wollongong (以下簡稱UOW)、Deakin University 與 Royal Melbourne Institute of Technology (以下簡稱RMIT) 聯合協辦，整體動員了相當多的師生協助舉辦本會，因此過程相當仔細及周全。會中宣布明年將在南韓舉辦。本次共同與會的臺灣學者們還有交通大學林志高教授、嘉南藥理大學張家源教授、錢紀銘副教授、台科大李篤中副校長、東吳大學微生物系張宜塘系主任、成功大學環工系黃良銘系主任、中華醫事科大劉保文系主任、弘光科大蘇弘毅副校長、高雄海洋大學研發長董正釱教授等，以及各自或隨著指導教授同來的各大學院校的學子們等，臺灣來的代表們約有將近二十位，佔了大會與會者相當高比例，足見國內環境保育及工程學界對此研討會的重視。
本屆CESE 會議程共分5天（2015/09/28-2015/10/02），該會含括所有環境工程及環境相關議題，共有 4 個小型會場進行各項主題發表與討論，參與者約 177 餘人。開場的keynote speech，由知名的國際環工學者 Professor Dr.-lng. Jorg E. Drewes、Jaeho Bae、Ashok Pandey、Felicity Roddick、NorEddine Ghaffour、Saravanamuthu Vigneswaran、Seung Hyun Kim 等人擔綱，演講中介紹及分析各自的研究主題，所解決的環境問題，以及未來環境工程應探討的方向，這些學者們的研究廣度及深度，實在相當令人佩服。
	會場情況如下圖所示：
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	圖一、賴弘智教授、研究生余宗翰與大會看板合影。
左一為賴弘智教授、右一為余宗翰。


我此次壁報發表的題目為 ‘Effect of fish stocking density in aquaponic-MBR system’，大會序號 2-033 Y（附件三），此乃與研究生王振宇、嘉藥大學張家源教授所共同完成，此報告為一創新研究，介紹以魚菜共生搭配薄膜過濾處理了解在不同放養密度的影響。實驗結果顯示，低密度處裡的魚隻成長為最佳，而水生植物產量則以高密度處理為最佳，整體的水直接在安全濃度範圍。會中許多國內外學者都會來聆聽並參與討論，本次的發表得到不錯的迴響 (圖二)。
此次也與研究生余宗翰發表另一口頭論文 （圖三），內容是其正在進行的研究論文，探討將電解鹽水系統最佳電解條件以及對生物安全的潛在應用，題目為「Study on the optimal conditions of electrolyzed saline water system and its application to biosecurity treatment」，大會編號為 3-018-S（附件四），這是一個將用於食品、醫療的殺菌技術應用於及水產生物安全防治技術概念結合的「異業結合」構想，本研究得到了相當不錯的結果，經過本研究的處理，得知電解鹽水最佳操作條件以及殺菌、毒性效果較傳統方式 (次氯酸鈉；漂白水) 佳，間接觀察在生物安全上的應用性，未來本技術應該可以應用於需要設置生物安全處理的實驗室，此口頭報告獲得學生最佳口報報告獎 (Best Student Oral Presentation Award)(附件六)。
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圖二、與海報展示合影
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圖三、研究生余宗翰的口頭發表情形

	

	[image: image4.jpg]





圖四、大合影
10/02 的參訪行程，大會主要安排參觀臥龍崗大學，以及位於臥龍崗的汙水再生處理廠 (圖五-1&2) 與南天寺 (南半球最大寺廟)，以及最後至藍山附近的海灘放鬆，感謝 Prof. Long Nghiem 以及他的團隊讓這次的的會議以及旅程畫下美好的句點。
10/03 的參訪行程，臺灣與會者們自行一同前往雪梨理工大學 (UTS) 參訪，由環工系 Dr. Shong 接待及介紹 (圖六)。Dr. Shong 帶領各位臺灣與會者參觀校園、各理工實驗室等 (圖七)，並於會議室裡交流討論其系所教學目標、招生規劃、系所及實驗室發展方針與特色等理念 (圖八)。
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圖五-1、於臥龍崗的汙水再生處理廠         圖五-2、汙水再生處理廠內設備介紹
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圖六、臺灣與會者們於雪梨理工大學 (UTS) 前大合照
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圖七、Dr. Shong 向臺灣與會者們介紹實驗設備
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圖八、臺灣與會者們與 Dr. Shong 於會議室內進行
實驗室規劃、教學方針、招生目標等交流討論
參、心得與建議
本次已經是第四次參加 CESE，卻帶給我相當多的感想與收穫，才知道國際研究人員對於此類研討會參與情況非常熱烈，本會議吸引許多亞洲、中東及少數歐美國家的學者參加，大家都會趁著參加這些會議的機會吸收新知，瞭解研究最新動態，也瞭解自己不足的地方，且彼此聯絡感情。而且不管是口頭發表或海報發表，都會有許多人熱烈參與討論，讓發表者非常有參與感及成就感。
我認為國內有科技部這樣的機構，補助學者與學子們出國拓展視野的機會是非常棒的，現在世界各先進國家因為糧食及經濟問題，皆大力發展水環境相關研究科學的同時，能夠出國吸收第一手的研究資料，達到知己知彼，百戰百勝的目的是非常重要，且影響深遠的，希望往後這樣的補助管道可以一直存在，尤其應該鼓勵研究生，尤其是碩博士生多參與此類國際研討會，增加國際視野，提升研究動能，也為未來的臺灣學術研究培養接班人。

肆、附錄
一、攜回資料名稱及內容
研討會摘要集一冊: 主要內容是收錄研討會之摘要，如附件一～二。
二、其他

此類研討會由於主辦單位是澳洲大學，相對於臺灣，其註冊費用（一般身份 1100 澳幣、學生 700 澳幣）相當高，所以導致許多相關的臺灣學者無法成行，許多學生甚至是無法報名，而是自行籌交通費與會，並利用空檔進入會場聽演講或參與海報發表。若相關研究主題人員能夠在國內也有類似的小型研討會進行交流，並經由國際性學會等大型研討會進行與國內相關研究主題的討論交流，甚至可以進一步邀請與臺灣較有相關的研究領域資深學者到台訪問，與更多的學者與研究生們進行面對面的討論交流，相信一定能對國內的相關研究主題水準有所提升。
附件一、8th CESE 大會手冊（封面）
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附件二、8th CESE 大會手冊 (封底)
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附件三、本人壁報展示的內容摘要
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Bacterial quorum quenching as an effective
antifouling strategy by mineralizing signal
moleculesin a lab scale MBR

Hita Vaheeds, Saimar Pervez®, Imran Hasfmic*, Sher Jamal
Knan
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Abstract

Biofouling, assaciated with membrancs, s considered as
major operationsl challenge in membrane biorsactor (MER)
Recently,interference in biofiim formation by interspecics
Guorum quenching (QQ) has received  great deal of
attention. In the present study, altempts were made to screen
ot and apply the potential quarum quanching bacteria using
abiosensor, Pseudomanas aeruginosa QSIS2 (st hil double
mutant harboring pLasB-5ac81) In MBR, Two lab-scale BRs In
<ontinuous mode were operated in parallel under identical,
operating conditions. One of the MGR (QQ-MBF) was fed with
Q0 bacteria entrapped within encapsulated beads with an
effective MBR volume of 0.1 96t the start of operation. QQ-
MBR experienced 9 times less biofouling as compared to C-
MER (Control MBR leading to sigrificant decrease in AFLs
‘eoncentration. Biofim formation was significantly lower in
QQ-MER resulting extension in the time required to feach the.
TMP of 20 kPa, compared with C-MBR, Furthermore, a
Substantial decrease in terms of soluble EPS concentration
{from &5 to 15 mo/L) vias demonstrated by OQ-MER, whereas
continuous rise in EPS concentration (om 65 10 105 ma/L in
‘CMBRwas vitnessed. Perfonmance efficiency of MBRs was
measured by analyzing EPS, TAB, COD, BOD, TN, TP and NHa'-
Netc.as per standard methods, Organics and nutrients
removal of both MBRs was found 1o be more orless similar
indicating that quarum quenching bactera cffectively
degraded the AHLs thereby maintaining the performance
efficiency of MBR.

Keywords: Membrane bioreactor; Quorum quenching: signal
molecules
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Effect of fish stocking density in aquaponic-M8R
system

ChenYu Wang "%, Chia-Yuan Chang %, Hong-Thit Lai

*Department of Aquatic ioscences, Natonal Chiayl Univarily:
Chiayl, 60004, Tatwan E-mal: 1010571 Emanaedits;
iigmeitocyedun)

*Department of Enircnmental Engineering and Science,Chia Yuat
Univesiyaf Phianmacy and Scence, Tainan 71710, Taivan (it
chodjameiayonoo.com

Abstract
Ths stuly investigated the effects o fish stocking denstyn
an aquaponicmembrane bioreactor reactar (WBR)system
that cultred tapia (Oreochromis niloticus) and s

spinach (pomoea aquaical. Th system consistedof ish
slucige tark with MBR, and hydroponic tank. The experiment
period was 12 weeks. The three ntial densities of apiowere
05 (low, 07 (medium), and 03 (righ) g L. The cultre

density of water spinach was 83 g i foral reatments The
resuls indicated that th increasing densiies oftilapa ed o
decreases ofthe final weight gain and SGR of apia,but
increases ofthe toral weight gains of water spinach. The il
welghtgain o apia i the treatment of low density 610%
were 192 and 549% igher than the wight gains of medium,
960%) and v Gensity (227%) eatments, tespectivly On
the other hand, e tola welight gain of plant n reatment o
high density (16433 were 25% and 26% higher than the
medium (1195%) and low density, (1213%) treatments,
respectively Furthermore, the average levels o turidity,
NN, NO=N, NO»-N, biochemical cxyaen demand,
arthophosphate and tata bacteral count inthe fis tankand
plant tank effluent of low density treatment were signifianty
lawer than the high density reatment.

Kaywiords: Aquapanic-MBR syster, Stacking density, Tilpia,
Water spinach

Power densities and microblal communities of
alkanolamine synthetic wastewater-fed microl
fuel cells

Yoo Heo, Byung-MMin An, Jo-Won Shir, Joo-Yang Park
Depariment of il and Enviconmental Engincering, Hanyang
Universiy, 222 Wangsimni 10, Seongdong-gu, Seoul 133791,
Republicof Korea (Emalt innyan@note.com; onEbmmanaves.con
‘gam03saehatmailcom;jaoyperkahanyang ackt

Corresponding authar

Joo-Yang Park, Depariment of il and Environmentl Enginserss
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Abstract
Microbial fuel cells (WFCS) can convert chemical energy nto
electricty using electrochericaly active bacteri. These

bacteria can use various types of substrate, ranging frompuie
‘compounds ta camplex mixtures of organic matter present n
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| study on optimal conditions of electrolyzed saline
water system and its potential application to
biosecurity treatment
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Abstract
“The fststudy exaluated optimal condlitions of electrolyzed
saline water, including stiring speods (30, 60, 90,120 prm),
nktages {12V, 24) and amperes (14, 2. The resuts showed
ot the optimal conditions were 60 rpm, 24V and 1 Afora 1-
relectrolyzing and average concentrations af CIO were
157209 mg L In the electrolyzed saline water. Furthermore,
hlrine dioxide was also detected in the electtolyzing water
yilh conegntrations of 07006 g . The pH and ORP i the
dectrolyzed water sample increased from 5.5 10 7.1 and 455
/10738 mV, respectively.

Furthermore, the effects of electrolyzed sallne water on
bactera (ibrio alginolyticus) and fish (Oryzias fatipes)
amibryos were comparedt with solutions of socium
Iypachiorite at same safinity and 15 mq L CIO* level. The
prliminary results indicated that the bactericidal effects were
sgnificantly higher i the electrolyzed saline water than the
control. Smilar results were also observed i the toxicty test
affish embryos. The results indicated that the electrolyzed
saline water can potentially be appled in biosecurity in
 squaculure due toits manipulating safely, higher oxidation,
and hygienic effects than the hypochlorite solution.

Keywords: Electrolyzed saline water; Optirmal conditians,
Potential application
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Insect farming on organic wastes: A novel
strategy to produce biodiesel and animal feed
with concurrent waste remediatian
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Abstract
Approximately one-third of all food produced for human
consumption warlduwide s discarded as waste; representing
‘about 13 biion tons of rganc waste per year, The current
diposal oriented waste management practices are notorly
costly but also have adverse Impact on cnvitonment. In this
‘experiment, black soldier fies (Hormea ilucens) (BF) was
farmed on food wastes collected from cafeteria o produce
highfat (~35% crude lipid}and protein (-40% crude proteint
containing BSF prapupae as a novel strategy for efficient
biaremediation of such orgaric waste with concurrent
resource recovery. The harvested BSF prepupac were
characterized forlpid and protefn contents o evaluste ts
suitability for biodiesel production and animal feed
application, respectively. The fiid conent in BSF prepupac
wias extracted by mechanical pressing and solvent extraction
methods. The extracted lipid was characterized for atty acid
profile. The whole BSF prepupas, pressed cake, and extracted
meal were analyzed for animal feed characteristics Including
proximate compasitian, amino acidls, fatty acids, and mineral
content. BSF derlved oil has high concentration of short chain
saturated fatty acid and low concentration of poly.
unsaturated fatty acid, which makes it potentially an ideal
substrate for producing high quality biodiesel. BSF (whole.
prepupae, pressed cake and extracted mea) has feed value
e, grass eneray, essential amino acids, minerals and fatty
acds) comparable to commencally available feed sources,
Thus,the bioconversion of arganic waste inta BSF prepupas
has sgrificant potential in generating high-value blofuel and
rotain rich animal feed from negative-value organic wastes
vith simultaneous waste valorization,

Keywords: Organic wastes; Insect farming Black soldier ly;
Biodiesel; Animal feed
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