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摘要 
 

本次參加國際光譜學會(Colloquium Spectroscopicum Internationale，CSI)所

舉辦之 2015 年第 39 屆國際光譜年會，於 2015 年 8 月 30 日-9 月 3 日假葡萄牙

菲蓋拉達福什舉行，此次會議與會人數近 290 位以上學者，發表主題更是增加

至 84 個專題及口頭演講，壁報論文增加至 204 篇，每天都更新，顯示投壁報者

非常踴躍。 

參加國際研習會除分享相關領域之新知外，在會中能與多位專題演講的專

家學者見面，並互相討論與交換研究心得，增進國際交流機會，獲知國際最新

藥品與食品檢驗技術、重金屬物種及儀器相關分析研究訊息，受益良多，藉由

參與此次研習會了解國際最新分析技術，除得以提升國際視野及增進檢驗技術

之發展，並對規劃本署之未來研究方向有極大的助益。 
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一、 目的 

 

此次於葡萄牙菲蓋拉達福什舉辦之「第 39 屆國際光譜年會(XXXIX 

Colloquium Spectroscopicum Internationale XXXIX,」，係由國際光譜學會主辦。

國際光譜學會每 2 年舉辦一次研討會，邀請世界各國專家學者參與，自 1950 年

起在法國開始第一次的研討會迄今已經 65 年，前次會議 2013 年在挪威特羅姆

瑟舉辦，與會者來自 23 個國家 200 位以上學者專家，發表主題包括 24 個專題

演講、72 篇口頭發表及 60 篇壁報論文。此次會議與會人數近 290 位以上學者，

發表主題更是增加至 84 個專題及口頭演講，壁報論文增加至 204 篇，每天都更

新，顯示投壁報者非常踴躍。 

國際光譜年會(Colloquium Spectroscopicum Internationale，CSI)是一個針對

分析光譜的系列討論會，其目的是帶動聚集全球光譜學的聯繫和經驗交流，每

2 年舉辦 1 次，本次的研討會的主軸為基礎理論與儀器分析部分及光譜應用兩

大類，基礎分析主要包含原子光譜(Atomic spectrometry)、分子光譜(Molecular 

spectrometry)、有機與無機質譜(Organic and inorganic mass spectrometry)、X 光

譜(X-ray spectrometry)、聯用技術(Hyphenated techniques)、鐳射光譜(Laser 

spectroscopy)、影像技術(Imaging techniques)、核子技術(Nuclear techniques)及表

面分析方法與元素縱深分佈(Methods of surface analysis and depth profiling)等，另一

部分為光譜應用類，主要包含材料科學(Material sciences)、環境與地質分析

(Environmental and geochemical analysis)、考古和文化遺產(Archaeometry and 

cultural heritage)、生物技術應用(Biological applications)、食品分析(Food 

analysis)、 臨床及藥品分析 (Clinical and pharmaceutical analysis)、形態分析/金

屬組學(peciation analysis/Metallomics)、質譜在後基因組學和蛋白質體學應用

(Mass spectrometry in post-genomics and proteomics); 微型化和奈米技術

(Miniaturisation and nanotechnology)及燃料與生物燃料(Fuels and biofuels)等應用

技術。其研究範圍如重金屬對生物活性之影響(如毒性、營養價值、新陳代謝)、
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法規(包含法律、規章與標準)及其他相關領域之研究，並提供不同領域的科學

家之間跨學科的討論平台，此議題在世界上非常少見，其目的是提供來自國際

間的訊息交換與專業知識之討論，並提出最新的研究方向與技術。來自全世界

各地區各個領域的專家學者齊聚一堂，彼此交換研究心得。 

本署為我國政府藥品及食品衛生安全品質之最高檢驗及研究機關，為保障

國人藥品及食品衛生安全品質、維護消費者權益及國人健康，多年來持續關注

分析檢驗的最新發展趨勢及概念，收集檢驗方法相關研究資訊，以提升我國檢

驗分析之研究水準，並增加實驗室品質管制能力。參加此次年會達成以下目的： 

1. 與專家學者交換研究心得，以增進本署與各國際研究機構之交流。 

2. 收集世界各國有關藥品、食品分析檢驗研究之最新動態與資訊，作為未

來藥品及食品檢驗研究發展方向之重要參考依據。 

3. 參加有關藥品及食品分析技術之研討，以提升本署藥品及食品檢驗分析

水準，與世界接軌，助於業務之推行。 
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二、  過程 
(一)行程與工作記要 

日期 工作記要 

104 年 8 月 28-29 日 

啟程，經阿姆斯特丹轉機里斯本、轉

公車抵達菲蓋拉達福什、入住 Sweet 
garden 旅館 

104 年 8 月 30 日 大會報到、赴 CAE 參加第 39 屆國際

光譜年會、參加專題演講會、與各國

專家學者討論及交流 104 年 8 月 31 日 

104 年 9 月 1 日 

104 年 9 月 2 日 

104 年 9 月 3 日 

104 年 9 月 4-6 日 回程 
 

(二)年會日期及地點 

2015 年第 39 屆國際光譜年會葡萄牙於菲蓋拉達福什的藝術和娛樂中

心(Centro de Artes e Espectáculos)舉行，會期由 8 月 30 日至 9 月 3 日共計 5

天。本次之學術演講內容豐富，與會者來自 36 個國家 290 位以上學者專

家，發表主題包括 84 篇專題與口頭發表及 204 篇壁報論文。 

(三)年會內容 

年會議程相當豐富與緊湊，包括專題演講、口頭及壁報論文發表及儀

器設備展示，詳細議程之相關資料如附件一。 

其內容主要包含甚廣，可分為數個科學主題：A.原子光譜系列，主要

分析儀器有感應藕荷電漿放射光譜儀(Inductively Coupled Plasma - Optical 

Emission Spectrometer ， ICP-OES) 、 感 應 藕 荷 電 漿 質 譜 儀 (Inductively 

Coupled Plasma-Mass Spectrometer，ICP-MS)、輝光放電式高解析質譜儀

(Glow Discharge，GD)及原子吸收光譜儀等(Atomic absorption spectrometer，

AAS)；B.分子光譜系列：紫外光-可見光光譜(UV-Vis)、核磁共振光譜

(Nuclear Magnetic Resonance, NMR) 、拉曼 (Raman) 、 紅 外 光 譜 (infrared 
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spectroscopy, IR)；C.有機/無機質譜系列：熱游離質譜儀(Thermal Ionization 

Mass Spectrometry ， TIMS), 基 質 輔 助 雷 射 脫 附 法 (Matrix-assisted laser 

desorption/ionization，MALDI)、液相層析質譜儀、氣相層析質譜儀；D. X

射線光譜；E.聯用技術；F.雷射光譜；G3.影像技術；H.核能技術及 I.表面

分析和深度剖析的方法等新儀器。 

J.光譜應用則包含：J1.材料科學(奈米與微米技術、表面與干擾分析

等)、環境和地球化學分析、考古和文化遺產、生物應用、食品分析、臨床

和藥物分析、形態分析/金屬組學(Speciation analysis/Metallomics)、後基因

體學和蛋白質體學(Mass spectrometry in post-genomics and proteomics)、微

型化和奈米技術(Miniaturisation and nanotechnology)及燃料和生物燃料等議

題，非常跨領域的研究。 

期間僅有幾家國際知名分析儀器廠商參展與發表新產品，包括耶拿

(Analytik Jena)、布魯克(Bruker)、島津(Shimadzu)、Milestone 及 Sarspec 等

多家儀器設備展出，讓所有參與的學者們除了學習新研究領域與資訊外，

更能獲得儀器新產品的資訊，同時分享儀器相關使用經驗。 

會議期間除了參觀儀器廠商發表新品外，更提供了與參加的會員資訊

交流的一個機會。針對與本署業務有關之主題，綜合整理如下： 

(一)、專題演講部分： 

首先由德國量子光學馬克思普朗克研究所 Pohl 教授開場，題目μ介子氫和

氦的雷射光光譜主題，非常有趣的題目，其團隊建立μ介子原子雷射光譜作為

工具來測量從質子(氦 4)最輕核的性質，在μ介子原子其電子對應物重介子軌道

裸核用 200 倍小波爾半徑相比，導致了大大增加的μ介子原子的 S 狀態的靈敏

度及有限電荷和核的磁性半徑。這個質子半徑之謎可能的解釋質子物理和超出

標準模型的異常行為。 

有關藥學部分：義大利 Bramanti 分享利用交聯技術檢測蛋白質的特性，現
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代蛋白質體學對蛋白質的基礎中絕對與相對定量的特性，因為它是理解醫療和

製藥應用中待解決生物學問題的關鍵。利用高度靈敏的分析方法定量生物樣品

中與幾種疾病相關的蛋白質濃度，主要分析蛋白質的方法係利用 LC/MS/MS-

ESI 或 MALDI 進行檢測，雖然質譜技術在胜肽和蛋白質的鑑定非常重要，但定

量分析中會遇到一些問題，例如大小、疏水性、基質或溶劑的干擾，為了克服

這些缺點，開發了多種類型的標記來標記蛋白以進行檢測和定量。此外對天然

來源的生物分子使用不同的衍生方法進行標記與定量。半胱胺酸（Cys）被非常

頻繁用作探針的目標，因為-SH 基的特異反應。半胱胺酸的存在約佔所有蛋白

質 70％的蛋白質體學。水銀探針(有機 RHg+和無機汞 Hg2+離子)與-SH 基團以高

親和力和特異性相互作用，使用液相層析儀串聯冷蒸氣原子螢光光譜儀(LC-

cold vapour generation  atomic fluorescence spectrometry, LC-CVGAFS)分析，此方

法未來也可以應用在食品中有機汞的檢驗，目前公告方法有使用 GC-ECD 及

GC/MS 兩種方法，但 GC-ECD 之分析法需要先將層析管柱鈍化，分析效率不佳，

GC/MS 之檢測方法則是需要面對買不到內部標準品的問題，因此，使用 LC 串

聯冷蒸氣原子螢光光譜儀分析食品中有機汞是一個不錯的嘗試。美國學者

Parsons 使用 ICP/MS/MS 分析人類骨頭中的稀土元素，稀土元素(rare earth 

element, REEs)，為 IUPAC 定義週期表內的 17 種元素，包含鈧、釔及鑭系的 15

個元素，皆為金屬元素，因此又稱為稀土金屬(rare earth metal)。在人體中濃度

低因此分析困難例如 Gd-作為在 MRI 研究的造影劑，長期暴露會造成骨頭毒性，

8 至 500 倍稀土元素含量使用 Agilent 8800 ICP-MS/MS 分析可有效移除多個多

原子氧化物的干擾，研究期間使用不同種類的標準參考物質進行方法確效，每

個標準參考物質均具有其元素的代表性。應用此方法，未來在我們的實驗室也

可以分析這些元素，利用質譜方式去除檢驗重金屬時的干擾物。西班牙學者

Sanz Medel 認為原子光譜的分析工具已變得更為廣泛，不僅可定量蛋白質組學，

更可應用於開發疾病的早期警報的生物標記物之檢驗，根據樣品的狀態(液體，

氣體或固體)進行串聯與搭配，其使用儀器如 HPLC 串聯 ICP-MS，GC 串聯

ICP-MS 或 GD 串聯 Tof-MS，非常值得檢驗方法開發時的創意與思考。西班牙
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Álvarez Llamas 使用激光誘導擊穿光譜儀(Laser-Induced Breakdown Spectroscopy, 

LIBS)分析定量氟化鈣分子中的氟，在醫藥品中檢測氟化鈣和氟離子是非常需要

的技術，氟化物的檢測常需要使用到許多危險的酸進行消化分解方能檢測，因

此開發出可以直接固體進樣檢測方法是必須的，直接分析技術是為了減少許多前

處理步驟，一般使用的儀器設備為 XRF，但此儀器對於氟而言卻是有難度的，因此

LIBS 分析技術是一個非常棒的選擇，不僅減少分析時間，減少或無樣品前處理工作並

可多元素檢測，具有高分辨率，對於鹵素元素的分析是一項新的挑戰，該研究使用牙

膏進行測試，具有顯著性的偵測極限。未來若有需要分析氟化物的藥品或食品添加物

時，就可以用此方法進行檢測。匈牙利學者 Oshtrakh 針對不同微環境

(microenvironments) 的奈米鐵對人類肝臟鐵蛋白及其類似物藥物溫度依賴性做研究。葡

萄牙學者 Figueiredo 使用 X 螢光 WDXRF 分析藥品及膳食補充品的不純物質，由於

EMA（歐洲藥品管理局）和 USP（美國藥典）針對藥物中重金屬元素及雜質的監測法

規要求，必須能分析與定量這些雜質需在 ppm 範圍，這項研究的目的是驗證一個分析

程序來檢測藥物雜質產品和膳食補充劑中重金屬，分析元素包含砷銅鉻銥鉬錳鎳鋨鉛

鉑釕釩等，以此方法能滿足歐洲與美國的要求。巴西學者 Aucélio 分享使用奈米金探針

檢測黴菌毒素，健牠黴素（gentamicin, GEN）是一種氨基糖苷類（AMG）的抗生素，

用於治療人類和動物的細菌感染。由於 AMGs 的結構沒有任何顏色，因此無法使用光

譜直接定量。而大多數的分析方法是使用的衍生化反應成的具有螢光或發色等特性，

再進行分析，能有效分析其含量。來自俄羅斯聯邦的學者 Plotnokova 使用光譜和熱

分析從多發性骨髓瘤患者的血漿，多發性骨髓瘤（MM）佔約 1％的所有類型的癌症。

MM 的特徵在於血漿細胞的單個克隆，其可以擴散產生和分泌均勻的單克隆免疫球蛋

白。單克隆免疫球蛋白通常稱為 M 蛋白，M 蛋白作為血清學“腫瘤”標記物用於診斷和

疾病監測是有用的。單克隆蛋白質電泳圖顯示了在 80％的 MM 患者的單峰或局部帶。

在他們的研究中採用了高分辨率的組合瓊脂糖凝膠蛋白電泳（PEL），應用光譜技術

和熱分析以確定其在蛋白質組合物中，在這項研究中治療多發性骨髓瘤的診斷應用的

技術的潛在應用。波蘭學者 Majewska 使用 TXRF 法測定尿液中的重金屬元素濃度，全

反射 X 射線螢光（TXRF）分析常應用於不同種類樣品中的元素。這種技術係以一次檢
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測過程就確定檢測濃度範圍內的許多元素。偵測極限濃度隨著其樣品的種類，可以達

到 ppb level，該方法的研究領域之一是醫學的應用。尿液分析是常用的生物監測研究，

用以評估人類暴露於高量(例如，P，S，K，鈣，鐵)和微量(如鉻，錳，銅，鋅，銣，

鉛)的元素。這些數據也可以用於評估潛在的相關性元素之間的接觸和群體內的各種保

健功效。 

其他方面，來自中國大陸 Luo 小姐分享透過μXRF 和 XANES 分析玉米，韭菜和

浮萍中(根與芽)不同種類的鉛，了解潛在的毒性和它們的植物的風險，利用此信息，以

提高植物修復的策略。由於鉛污染主要來源於各種人類活動，鉛的開採汙染土壤和灌

溉系統，鉛不僅影響植物生長及生產力，而且還進入食物鏈造成健康危害人和動物，

去除鉛汙染新策略~種植植物檢驗作物根內鉛分佈，使用 XANES 確定 Pb 物種在根部

分佈評估作物和植物攝取鉛積累和耐受能力。日本學者 Kavasi 分享福島縣土壤中鍶同

位素比值檢測，使用熱電離質譜儀(TIMS)分析鍶同位素比值，以了解福島被輻射污染

的程度，由於 90Sr 裂變為 88Sr，將造成同位素比值的改變，藉由檢測同位素比值，判定

土壤是否有受汙染。此技術亦可應用於產地鑑別，如米、酒類等產地來源的鑑別，惟

需大量的背景資料方有應用價值，但儀器設備昂貴與人力技術需求大，因此不易推行。

來自羅馬學者 Silva，分享有機硒的檢驗，從種植生菜開始，包含植物所需營養源等問

題的考量，對人類而言硒是一種必需元素，硒生物強化生菜和評估硒生物有效性和形

態，在體外模擬人體胃腸道的消化，探討水耕方式種植生菜，不同濃度硒營養源，元

素型 Se 用 ICPMS 測定，物種型則是用 HPLC-ICP-MS。此方法可應用於檢測食品中的

有機硒，有利於重金屬物種分析的應用。 

(二)、壁報部分： 

來自巴西的 Oliveira 學者分享關於 high resolution continuum source molecular 

absorption spectrometry 檢測粗製油中氯化物的研究，係以開發 molecular absorption 

spectrometry 檢測粗製油中氯化物之方法，樣品以微乳膠法(Microemulsion method)處理

後以 molecular absorption spectrometry 檢測，該方法回收率、重複性及靈敏度皆相當良

好，可有效檢測粗製油中氯化物含量。來自土耳其的 Bakircioglu 學者分享關於牛奶及
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優格中微量元素的檢測方法，此研究以 ICP-OES 檢測土耳其當地販售的牛奶及優格中

微量元素含量，樣品經乾式灰化、濕式灰化及微波消化等前處理方式，以 ICP-OES 檢

測，該方法回收率、重複性及靈敏度皆相當良好。來自巴西的 Boschetti 學者分享關於

植物中矽的檢測方法，研究以 HR-CS GFAAS 不經前處裡直接分析植物中矽含量，樣

品不經前處理直接以 HR-CS GFAAS 檢測，該方法回收率、重複性及靈敏度皆相當良

好，可應用於開發檢測植物中其他元素組成之方法。來自巴西的 Saint’Pierre 學者分

享關於以 ICP-MS 檢測貓飼料中碘的研究。研究開發將貓飼料以鹼水解後 ICP-MS 檢測

中碘之方法，樣品取 1 g 加入 0.5M 氨水 12 mL，在 90°C 下反應 3 小時後以 ICP-MS 分

析，該方法回收率、重複性及靈敏度皆相當良好，可有效檢測貓飼料中碘含量。來自

波蘭的 Majewska 學者分享關於以 TXRF 分析啤酒花及啤酒中微量元素含量，如 P, S, 

Cl, K, Ca, Ti, Cr, Mn, Fe, Ni, Cu, Zn, Br, Rb, Sr 及 Pb 等元素，以 total reflection X-ray 

fluorescence method 進行分析， 該方法回收率、重複性及靈敏度皆相當良好，並發現不

同種類啤酒花與啤酒之相關性。來自巴西的 Almeida 學者分享關於以 X-ray scattering

分析植物油，本研究以 X-ray scattering 分析植物油，所得圖譜加以分類，以鑑定不同

種類之植物油，樣品以 X-ray scattering 分析，所得結果搭配多變量統計分析，將樣品

加以分類以有效分析植物油之種類。  
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三、研習心得 

(1)、 本次會議已經是第 39 屆，每隔 2 年舉辦一次，是百年以上的學會，具有

相當多的專家學者，開場的震撼力也相當的溫馨，除了葡萄牙原住民舞蹈，

加上當地的音樂演出，令人驚艷。會中也有許多溫馨的場面，動人的演說

與讚美，互相支持與鼓勵，科學家之間的情誼，一起奮鬥與打拼，值得學

習，由於是舉辦多次的研討會，有如老友見面會，是一場溫馨的會議。 

(2)、 此外還有針對許多領域的發表，除了相關藥品學、食品檢驗技術、蛋白

質體學及重金屬檢驗之外，尚有大氣研究、醫學領域、法醫研究及環保等

多項研究，相當豐富，其研究視野相當遼闊，有許多研究團隊所負責的計

畫非常龐大，也非常的精細。許多與會教授已經參加了多次會議，幾十年

的經驗累積讓人動容。 

(3)、 本次與會專家學者之研究大都採用層析裝置（如高效液相層析儀、氣相

層析儀）串聯檢測儀器（如感應耦合電漿質譜儀或電灑質譜儀）的方式來

進行研究分析，除進行已知之重金屬物種之分析外，並進行未知重金屬物

種之結構分析，本署目前也有串聯高效液相層析儀及感應耦合電漿質譜儀

進行食品中重金屬物種之研究，高解析度質譜儀串聯紫外光或 DAD 等設

備，未來可嘗試同時以高效液相層析串聯質譜儀及串聯感應藕荷電漿質譜

儀進行未知重金屬物種之結構分析，跳脫以往之研究模式進行研究工作。 

(4)、 會中發表之論文有關重金屬物種分析除汞及砷物種外，並涵蓋許多有機

物種重金屬如硒等其他重金屬物種，此研究可持續擴展研究範圍，建立各

類藥品或食品中各種重金屬物種之檢驗方法。 

(5)、 有關重金屬物種分析係屬超微量分析，為達到準確分析之結果，專家學

者均採用高解析之檢測儀器，本署目前儀器設備亦有高解析度 LCMSMS，

許多儀器設備已達到國際水準，宜積極培養研究人才，長期訓練規劃方可

永續經營。 
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(6)、 此次觀摩其他專家學者之研究，對世界各國有關醫學及藥品分析及研究

之最新脈動極有感觸，非親臨現場難以感受，所收集之資料可作為本署未

來對於醫藥檢驗與研究發展方向之重要參考依據，提升專業素質及能力，

對本署業務有相當助益。 

(7)、 此行與多位專家研討檢驗分析之最新技術及未來技術發展之趨勢，分享

心得，交換經驗並促進交流，有助益於工作之推展。交流中深感本署檢驗

設備、人才及能力已具相當水準，可積極參與國際實驗室間共同試驗等國

際交流活動，以提升本署國際知名度，達到實質交流目的，進而增進檢驗

技術與能力。 

(8)、 國際語言之精通對於國際交流是極為重要的，為增進語言之能力，除了

個人努力外，本署已利用各種資源與管考系統創造客觀之環境，積極培養

同仁之語文能力，使同仁得以兼顧語文與專業能力。 

(9)、 此次代表本署參加研習會，在研討會中所收集到之資料，回國後亦將所

得之資料交予相關業務之同仁，俾使此次出國之投資獲得最大之效益。 
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四、建議 

一、持續積極參與國際光譜與質譜分析等之相關活動，以瞭解世界各國之相關

研究與技術發展趨勢及新知，未來與會可參加口頭論文發表，在會議中可

以經過討論得到更多的訊息與實驗規劃。 

二、2018 年美國藥典(The United States Pharmacopeial, USP)提出將重金屬檢測分

項納入檢驗項目(Chapter<232>-Elemental Impurities Limits, Chapter<233> 

Elemental Impurities – Procedure, Chapter<2232>- Dietary Supplement, 

Speciation)，因此對於藥品中重金屬檢測與分析技術方面應及早準備，本署

目前已有完善的重金屬檢測分析儀器設備，未來希望能投入更多分析技術

與研究及儀器設備之精進。 

三、將國際研發趨勢納為本署研究計畫規劃之參考。 
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伍、附件 

一、與會人員相關聯繫資料整理 

二、研習會詳細議程與手冊。 

三、分享資料。 
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