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摘要
這次參加第七屆二十一世紀的實驗力學學科發展—海峽兩岸實驗力學研討會。我是搭乘長榮航空公司的直航班機，於07/27離開台北到達重慶，08/03回到台灣。會議的時間安排在27日至29日，其他時間為文化交流。會議分為四個場次並依序進行，我的報告安排在07/28下午第三場次，題目為“複合材料加強肋的最佳化”。整個會議共有34篇論文發表，台灣方面有16篇。另外，這個會議也安排參觀大陸國家重點實驗室，分別為重慶大學的輕金屬國家重點實驗室及西南交通大學的動車國家重點實驗室。
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1、 目的

本人很榮幸能再次獲邀參加第七屆二十一世紀的實驗力學學科發展—海峽兩岸實驗力學研討會，會議於7月27日至29日舉行，地點選在中國重慶大學附近的融匯麗笙酒店，乃是由中國科協主辦，重慶大學承辦，中國力學實驗力學專業委員會、天津大學、北京清華大學、中國科技大學協辦。在這個會議中，每個人皆要發表個人在實驗力學方面的研究成果，所有與會者皆同時聆聽，希望擴展這些實驗力學愛好者的研究領域，並促進互相間的交流及合作。

2、 過程
這次會議的飛機是27日早上的8點半起飛，所以我於26日就先住到桃園的旅館，以利隔天搭機。本次會議台灣地區共有16位實驗力學相關研究學者出席，雖以團隊方式參與，但是各自訂機票，且有8位從桃園機場出發，另外8位從高雄出發，大家於7月27日抵達重慶後即進行報到註冊，然後參訪重慶大學的輕金屬研究中心，這是全國唯一的輕金屬國家重點實驗室，利用鋁、鎂合金製造各種航空、運輸及軍事方面的零件，如圖1，令人印象非常深該。同時也參訪重慶大學理工學院及各重點實驗室，尤其該校極力建購奈微米顯微設備，並正申請成為國家重點實驗室，令人大開眼界。
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圖1 鎂合合之研發應用
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圖2 大合照

研討會於7月28日8點30分開始，先進行開幕式，由大陸主席代表:龔興龍、陳金龍、馮雪等人致詞揭開序幕，台灣代表主席分別為:王偉中、羅裕龍、林明澤。開幕後進行全體參與學者的合影，如圖2。接著研討會於9點10分開始，主持人為大陸的馮雪教授及台灣的江國寧教授，分別由大陸2位學者及台灣方面的王偉中教授報告“薄玻璃平板之大面積全場厚度量測干涉術之最佳化分析”，陳元方教授報告“Defect depth measurement of carbon fiber reinforced plastic by thermography”。第二場的主持人是大陸的何存富教授及台灣的陳元方教授，共有10位學者報告，台灣方面有羅裕龍教授報告“Extraction of linear birefringence and linear dichroism in Mueller optical coherence tomography”、江國寧教授報告“AF prediction of WLCSP on thermal cycling test”、吳美玲教授報告“Drop test performance of SAC105, and SAC1205N (LF35) Pb-free solder alloy”、林明澤教授報告“Temperature-dependent viscoelasticity of thin Al and Al-Mg alloy films”、林世聰教授報告“相移與相位掃描式差分顯微干涉儀的研發”。
第三場的主持人為台灣的敖仲寧教授及大陸的張青川教授，共有10位學者報告，台灣方面有陳國聲教授報告“Thermo-mechanical analysis and characterization of Laser glass processing”、徐炯勛教授報告“可撓性透明光學膜片之變形曲率半徑量測技術”、林香君教授報告“Investigation of residual stress using thermoelastic stress analsysis”、敖仲寧教授報告“奈米線寬模具壓印金屬薄膜光柵的塑性流動與成型性分析”。本人是在這場次的第8位，報告題目是複合材料加強肋的最佳化，其主要內容為如下。複合材料結構的設計，通常需要大量的計算分析方能完成，使得其最佳化設計僅能從現成組合中去選擇，較難找到直正最佳解。本研究利用我們所開發的菁英比較演算法配合類神經網路模型(artificial neural network model)來對複合材料加強肋進行最佳化。菁英比較演算法是以傳統基因演算法為基礎，再加入自適應的交配及突變法則(adaptive crossover and mutation operators)，以及不同世代最佳解(菁英)的相互比較，以快速產生真正最佳解。為了減少分析的時間，本研究亦利用倒傳遞類神經網路模型來取代複合材料結構分析的時間。接著，我們將這一套方法應用複合材料加強肋挫屈負荷的最大化，並配合實驗來驗證最佳化的結果。
第四埸的主持人為大陸馬少鵬教授及台灣黃吉宏主任，也有10位教授報告，台灣方面有劉乃上教授報告“儲存時間對熱帶水果質地特性之影響”、黃崧任教授報告“不同冷卻速率對於方向性凝固鎂合金複材微觀組織及機械性質影響之研究”、黃吉宏教授報告“差異化相機格式對DIC量測之影響”、黃世疇教授報告“Robust design for a flexible bearing with 1-DOF translation using the Taguchi method and the utility concept”。隨後進行開式。7月29日晚間舉行兩岸實驗力學委員會與籌備會議，規劃下一次將於2017年由台灣科大主辦，選出由台科大黃崧任教授主辦，2018年於大陸主辦之輪流方式規劃。
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圖3 西南交通大學

7月30日會議結束後，一行人搭高鐵前往成都的西南交通大學參觀交流，如圖3，由力學與工程學院的康國政院長、蔣晗副教授負責接待，簡介西南交大的歷史，說明力學與工程學院近期研究成果、專利申請及未來規劃，計畫成果展示等，台灣部分由清華大學王偉中教授以台灣力學發展及研究方向為主題，做了深入的剖析討論，成功大學羅裕龍教授針對成功大學機械系的力學研究發展及成果提出概要，另外清華大學江國寧教授對科技部推動的力學相關計畫做一個簡介，之後安排參訪成都西南交通大學的動車實驗室。

3、 心得
整個會議共有來自兩岸學者40餘人參與，本次主題以微奈米技術、信號技術及生物工程技術對實驗力學發展所產生的挑戰、機會及新的測試方法和應用。大會內容分成光測技術和應用、無損(非破壞)檢測技術和應用、微器件(微機電)和奈米技術、實驗分析中的混合法與表徵技術、生物力學的測試方法技術及應用、動態與特殊環境下的實驗力學測量技術與工程結構的應用等七大領域，皆為口頭論文發表。大家互相介紹各自的學校，並互相交流想法及建議，為未來合作奠定基礎。
在會議之外，我們參訪了重慶大學和西南交通大學的國家重點實驗室，其規模之龐大、經費之充裕、設備之完整、優秀人才之召聘，皆令我大開眼界，雖然我認為在教授的水準方面，我們是有優勢的，但是不知道能過維持多久。當然，我們是不用自我抱怨，而是要積極找尋方法和方向，使我們在未來的競爭中不致於落後。

藉由此次會議，台灣方面有16位學者參加，大家有較多的時間廣泛交流各種想法，也激發各種合作的可能性，也激發自身更深入研究的動力，我是覺得獲益良多。
4、 建議事項
1、 大陸方面的主辦人員及參與人員幾乎每年大量更換，造成主辦會議的品質不穩定，行程無法及早確定。也造成雙方的交流無法深化。

2、 台灣方面的參與人員，今年有加入數位新成員，對於實驗力學在國內的擴大參與，有正面的效果。建議每年應持續邀新成員的加入。

3、 台灣方面的參與人員應以團進團出為佳，盡量避免各自中途加入或中途離開。

5、 附錄
[image: image4.png]Stacking Sequence Design of
Composite Stiffeners for

Buckling Loads
Sk B s, Yo Cha o, T Leng Chn
e ot chamc
National Yunlin Unsversity of e and
e
Dot Yl 64002 T
-
asaors
T

1 Tnroducion 1 tnroducion

~Characterstcs of Composite Materials “Design problems of composite laminates
High modulsweightratio Tayr s
< High svengiiweghi rato /Fiber sngls of exch iy
Excellent e properces Complex mechanica bevior
~Optimization of composite laminates
 Constant e -cenio, single elemest with the
same stcking sequence

Variblestifes scenari, the sructure consiss of
‘malsple clment:, exch ofthem with 3 difrent
sacking sequence





[image: image5.png](B [—

«Two popular optimization methods for composite:
laminates

Gensic sgorit

*Sumited smesing

* There s an incresing inerest o propose bybiid spproaches to
void premature comvergence towards 3 local minimum md o
sesch the lobs]cptumum

/Genetic agorstm  simulated unealing.
Geneic gorithon ~ Tguchi method.
Taguchi method - e lgoritn
Tscuchi method - e opramizsion method

o IR
DR
o g
f=——
T
per—

e comparizon perstor

T 2 enetic Atortim

+ Uniform mutation

TR T e

l L
T o s T o Tw ]

- Adapive mechanisms
om oMoy gy

(S [ —
- noel gnetc o with i comparin
e s el

This algorithm i verified by one example.
*Then,it s applied to optimize the composite siffener

to prevent buckling by the assistance of artificial neural
nefwork.

., Genetic Algorithm

“Roulete selection
Single point crossover

203«

o151 -

2. Genetic Algorithm

i
f—

e S

mpmme (R
mrze (R RN




[image: image6.png]3. Artificial Neural Network
*Inhis study,the nput yer has 4 newrons, o bidden ayers
‘each with § neuwons ae chosen, andthe cutput lyer s oy
omenewon  4[5.5)-1
* The Levenbers Marquardt ack propagaton leaming
alzortm isused

* The tangentsgmoid rassor fenction's y
elted o

*The vlues of the input md oot dstawe.
‘normalized o rnge of o 1

[ VR T —
prisceon

T gy
Tt Toah
e ook 2367
ettty N

* The objctofthe optimizaion i fo fnd the lber angles of the
12 layers minimizingthe displscement of the osded end.

* 18 shel clments aving eicht nodes with six degress of
readom at ach node, named Skell 281 in ANSYS, e wed.

[T 5 Acsficial Neura Network
» sufcial el networks (ANNG) inspired by the bioogical nervous

* Buald th relsionchips beveen th gt and outputs for e
vaiey of complex sientific snd enginsering problem:.
* AN consistofput v,
bidden yer, and otput yer
* Difeent mamber of e - 1
hosen n ach lper

Y= Fna)

[T 4 opmizaion Pobtems

* The it problem i o optimize he ber ngleof the fice sheetof
2sandwich plte nder 2n end foce.

* T thickness ofthe coreis
100 s s it Young's
modiz 2 1SES Pa It
Poizon'z 13t of e core iz
medtobe 034

*The fce cheets composeof
12 ayers of Revlariepoxy
sniduscions Lamis.

*For each layr, fou Sber
direcion, 0,45, 45, and.
90, are b,

4. Optimization Problems
‘The second problem is the composite siffener

The ckinis 45" -45°.90° 0] such it th thei ke s 1 o

The sifener i made roma §-syer symumetic lminate that s
‘e ptmized.




[image: image7.png]4. Optimization Problems

oo

T ey

Topreditth bucklingload. §-nodesolid slement, Solid 186
(ANSYS, a1 uoed to e ol mstealssuchthat 27,720 lments
224 176,793 nodes e weed.

The busklin lod 5 mainized by he change of he Sber mgle
of thefour yer, i which four berdirecticns 0, ~45, 45, 2
50, e svalible

[T Resutts and Discussion-composte stiffncr
For the problem of composte sfner

5. Results and Discussion—composite stiffener
The populsion iz s 40, With A1

The obained optimum ber angles are [90°/45°/45°/0°],

The bucklingload & 402 S, whileit i 3357 9 from ANSYS.

bl . Grnrnion e 0 i e et sbion

5. Results and Discussion- sandwich plate
For he problem of dch plte T popultion size o 10,

bt

[ Resuits and Discusson- compaste siffener

002 represents the nework cbizioed from 128 aining data

==
y i

The comesion cosficint i 0.999928 for ANND sd it mesn

qure e 2339,
[T Resuits and Discusson- compaste siffener

The population size 40, With ANNY
The obfained optimum fber angles re [45°/-45°10°10°],
The buckling load s 4016 5, while tis 4231 N fom ANSYS.




[image: image8.png][T Resutts nd Discusson-composit stifener [ Resuits and Discusson- compaste siffener
Experment

. Results and Discussion—composite siffener 5. Results and Discussion — composite stiffener

T

T





[image: image9.png]ACKNOWLEDGMENTS
‘The fnancil uppert from National Science Comell Tawan.
through NSC 1012221 224 014 MY3 2 MOST 104 2816.E-
007002 gratefully cknowledged.

‘Thank you for your attention




PAGE  
III

