出國報告（出國類別：其他）
與日本大阪工業大學舉辦PBL共同教學
服務機關：國立臺北科技大學
姓名職稱：機械系 許東亞.
　　　　　機械系 曾百由
派赴國家：日本大阪
出國期間：2015.08.15-2015.08.24
報告日期：2015.10.08
摘要
日本大阪工業大學電子系與臺北科技大學機械系合作，本校首次嘗試的PBL（問題導向式學習Problem-Based Learning）教學實作課程於104年8月15日正式展開。於8月15日~8月24日10天為時48小時的英語講解課程後依照路徑的要求，由各組將自走車加以改裝以符合過關卡的需求，在無形中實現了機械系學生外語溝通的機會，也促進了雙方之間的國際交流。
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一、目的

目標：
藉由常態性與日本大阪工業大學交流與合作，期望更加強與交流的機會與深度外，多方面參與各種共同教學，與大阪工業大學聯絡感情，為臺北科技大學國際事務尋求高水準國際合作機會。
主題：
與日本大阪工業大學辦理PBL共同教學。2015年第3次PBL共同教學於2015年8月15日起於8月24日止在日本大阪舉行，本屆主題為"iPBL"。
緣起：
  日本大阪工業大學電子系與臺北科技大學機械系合作，本校首次嘗試的海外PBL（問題導向式學習Problem-Based Learning）教學實作課程於2015年8月15日正式展開。
  什麼是PBL？它是利用重要的、有關聯的、與真實情況相同的個案，提供必要的學習資源與指導，讓學習者學習專業知識與問題解決技巧；通常以小組方式進行，由一位小組老師負責指導。而這次大阪工大方面由電子情報通信系松井教授率領其他三位教授帶來自走車零組件，以及預先將構想圖傳給本系曾百由副教授帶領專題學生尤舜泉等同學所組裝的自走車路徑模型。

由於PBL強調的重點是：了解自己的學習需要、找尋知識的技巧、知識的理解與應用－know how、主動的自我學習(self-directed learning)，所以本系將報名參加的機械系15位學生以及大阪工大電氣與電子系16位學生區分為5個競賽組別，每組都拿到一台制式的自走車零組件，首日由日本方面的松井教授、森實教授、熊本教授、周虹教授進行小組會議決定自走車各項功能重點，再依照松井教授由8月15日~8月20日六天為時48小時的英語講解課程後開始依照行走路徑的要求，例如跳動路面、上下坡、轉彎、直線加速等由各組加以改裝、焊燒零件、改寫韌體程式等以符合過關卡的需求。每組為追求最佳的表現，幾乎從早上9:00就為後就忙到晚上10點多，由於每組皆是台、日雙方的學生，而每組在下午4:30分都需要上台以英語報告製作進度及遭遇的困難，讓松井教授提出製作建議，這時共通的國際語言－英語的使用也在無形中實現了機械系學生外語溝通的機會，雖然比手畫腳、偶而還夾雜些簡單的日語、國語等，不過畢竟兩國學生的學習背景不同，從而學習對方的思考模式到完成同一個作品，也促進了雙方學生老師之間的國際交流。

我們希望藉由PBL的學習過程能夠讓學生與本系EAC的核心能力有所結合，從而學習到團隊合作的責任感，讓這次的教學實作課程更加深化！而8月18日第四天於下午4點準時進行分組競賽，各組無不將平日於課堂所學發揮極致，不論在理論基礎面或是自走車改裝技術面上，卯足全力讓自走車能完美的跑完全程；經過兩個小時的競技，最後由第五組同學奪下第一名的榮耀！除了由松井教授頒發第一名禮物，並由王副校長代表本校頒發每位日本學生研習證書。
最後所有參加的老師及學生在8月24日週一上午10點集合拍團體照後，依依不捨以及互道珍重下離開這群日本朋友上遊覽車搭機返國，也正式結束這10天的「2015年暑期PBL教學實作計畫」。
二、行程表
８／１５　台北１２：４５→大阪１６：３０　３K７２１

８／２４　大阪１７：２０→台北１９：０５　３K７２２
	日期
	時間
	地點
	行事/訪問對象
	備註

	8/15 (六)
	PM 12:45
	出發前往關西機場

	8/16 (日)
	AM to PM
	PBL活動期間

	8/17 (一)
	AM to PM
	PBL活動期間

	8/18 (二)
	AM to PM
	PBL活動期間

	8/19 (三)
	AM to PM
	PBL活動期間

	8/20 (三)
	AM to PM
	PBL活動期間

	8/21 (三)
	AM to PM
	PBL活動期間

	8/22 (三)
	AM to PM
	PBL活動期間

	8/23 (三)
	AM to PM
	PBL活動期間

	8/24 (六)
	pM 17:20~
	返台


三、過程與心得
學生侯仲麟表示：二年級時就曾看到有關PBL這項活動的報導，知道是一個與日本大阪工業大學交流並在有限的時間內共同製作出一台由無人操控的自走車，不只能夠實現在校所學，還能結交異國朋友，覺得是一件非常值得嘗試的經驗，所以當有同學將訊息傳出時就馬上報名，也想馬上製作一台擁有自己回憶的自走車。
在這次PBL活動為期十天，但實際製作時間只剩於7天的緊迫時間裡，我們要完成自走車並自動投籃外，還要先認識彼此，突破語言溝通的障礙，因為這樣才能將各自的想法提出並討論，但有時想敘述想法卻無法利用英文來溝通時，我們就會寫漢字再不行就利用網路翻譯來協助我們能夠更順利的溝通。這次的比賽中加入了投球動作，而我們想到的方法是利用發球機的方式將球射出，但考慮到每次求所受到的壓力不同，而飛行的距離也會有所不同，成功率就會降低無法百發百中，為解決這個問題我們將發射管拉長，後半部變為導引道使得出口可以更接近籃子，如此就能夠順利將球投出並掉入籃中，如此我們就確定投球機構。而行走的方式原本採用四顆輪胎，但因賽道上有許多障礙物要通過，輪胎不易克服，且在轉彎時無差速系統，所以也不易於轉彎，最後我們將四顆輪胎改用履帶，在障礙物及轉彎處都更容易通過。

完成設計後就可開始製作，但在管路的製作上我們馬上就遇到問題，因為彎管在我們沒有太多加工設備下是不容易完成的，所以我們就地取材，將塑膠中空板剖半，變成傘頁狀就能輕易變成管路，至於彎曲處就改用直角，使得更容易製作，再經過一連串的測試及修改，我們將機構之進球率調整到最佳狀態。而車體部分我們採兩層型式，下層放置電控及履帶，而上層則放置投球機構，雖然車體很高重心也跟著變高，但還是能夠完成上坡計下坡的考驗。

在最後驗收比賽時，每組有三次的機會可以試跑，沒想到我們在第一次試跑就成功，也得到不錯的總時間。經過這十天的活動，不只是參與團隊共同完成一件作品，也在製作過程中共同建立的革命情感，希望未來也能與這些異國朋友有長久的友誼，繼續保持聯絡。
學生林育賢說，在這十天的交流裡，讓我對日本更加的了解，讓我看到日本人不同一面，透過直接與日本人交流，讓我更加的了解到日本的文化，雖然彼此間不是用各自的母語來進行交談，而是用基礎的英語加上一連串的比手劃腳，但我們還是能清楚的表達各自的想法，在這十天的交流裡，也真的讓我深深體會到日本人做事的嚴謹及細心，從與我們一起做交流的大學生到一般便利商店的店員，對於一些看似微不足道的細節他們都十分的要求，就連平常買東西找零他們都要一而再再而三的確認，以減少失誤的產生，這真的讓我體會到日本的國力之所以會如此的強大並不是沒有道理的，這點我們值得好好的去學習，魔鬼總是藏在細節裡，此外，在這次活動裡讓我收穫最大的就是與日本大學生一起進行交流，透過不斷的交流真的能讓更進一步的去認識日本，了解日本人的思考模式，尤其在現今國際化的世代我們不能再將自己關在自己的小確幸裡，要試著走出去了解在世界的趨勢，多了解台灣鄰近國家的情況，未來的我們不可能被侷限在台灣這個小島裡，我們未來所會面對的競爭也不會只來自國內，真的要多多的去了解這個世界，很謝謝學校這次給我這次機會去日本交流，在這趟旅程中真的學到許多，最後真的要感謝日本人這十天的陪伴，謝謝你們這幾天的招待及陪伴，真的很感謝，透過你們我真的學到很多，希望未來還能持續保持聯絡。
四、建議事項
期勉學生從問題中找尋需要學習的問題，利用過去已學習的知識技巧解答問題，.在解答的過程中發現學習目標，.訂定學習目標及優先順序，利用可用資源自我學習，與小組成員分享成果，利用獲得的知識解答問題，評估學習成果、過程以形成觀念、通則與增進問題解決能力等等是相當好的學習方式，期望往後可以持續辦理。

五、照片集錦
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