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摘要

本次會議為2015ISSAT第21屆可靠度及品質設計(Reliability and Quality in Design)國際研討會，於美國費城舉行，此研討會為品質設計與可靠度工程研究領域之國際知名會議。此次會議合計分三天進行，參與學者遍及世界各國，學術範圍區分統計可靠度模式與應用(Statistical Reliability Modeling & Its Applications)、品質工程設計(Quality Engineering in Design)、維修與可靠度模式最佳化(Maintenance and Reliability Modeling & Optimization)、多狀態網路可靠度與製程改善(Multistate Network Reliability & Process Improvement)、軟體可靠度模式與應用(Software Reliability Modeling and Its Applications)、系統可靠度、安全性與失效分析(System Reliability, Safety and Failure Analysis)等20議題。
    本次議程發表論文共60餘篇，本人此次出席會議為國科會工業工程學門研究計畫補助，會中本人發表「An Optimal Replacement Policy for Systems with Multi-State Aging Components」論文，參與學者亦有提問，本人並參與相關子題之會議研討，藉此瞭解現行相關研究的趨勢，並與參與學者或實務工作者交換心得與經驗，受益頗多，有助於精進未來教學及研究。






目的
1. 赴美國參加研討會，發表研究成果。
2. 與國際學者與實務工作者進行學術與實務交流。

過程
第21屆可靠度與品質設計 （Reliability and Quality in Design）年度會議，於8月5-7日於美國費城的希爾頓飯店國際會議廳舉行，研討會內容包括專題演講、論文報告及相關學術交流活動。
8月5日0800至0920開始接受與會人員報到並於當日晚上舉辨歡迎晚宴，當日報到後隨即就各分組議題實施論文分組報告與意見交流。本人獲得邀請之論文口頭報告，大會安排於8月06日1315-1445之多狀態系統可靠度模式與應用（Multi-State System Reliability Modeling & Its Applications）的場次，進行報告，我的主要報告內容為從元件維修的觀點，建立多狀態系統的最佳置換模式，經由建立一個成本效益指標，探討此類多狀態系統模式的置換問題，本研究目的乃考量元件具備多個狀態效能的特性，且效能可以被監控的情境下，決定一個使系統成本效益模式最大化的多狀態系統置換模式，本研究經由非齊次馬可夫模式與馬可夫報酬模式，評估個別元件及系統的可用度與維修成本等相關績效指標，期間有學者提出問題概分為：
(1)為何使用系統成本效益指標，來決定此類系模式的置換策略，未考慮例如:系統可靠度或可用度等效能指標。
(2)系統中的多個元件間是否為相互獨立，若是，其實可以直接分析元件的成本效益指標，進而執行置換策略問題的探討。
針對上述問題，本人回答如下：
(1) 研究中所探討的置換策略模式，為從元件觀點給定一個預防維修策略下，來建構該系統的置換策略模式，因此，有關系統可靠度或可用度等效能之提升，是透過預防維修策略的建構來維持，故，在置換策略上則著重於成本效益指標，當持續進行既定的預防維修策略不具成本效益時，則需決定是否執行系統置換。
(2) 本研究建構之置換模式的最佳化問題，系統中的多個元件間假設為相互獨立，雖然本研究從系統觀點來建立置換策略，可以減少系統因置換頻繁而降低系統可用度，但當元件間為相互獨立，且其個別效能可以被監控的前提下，直接分析元件的成本效益，進而建立個別元件的置換策略應該合理可行，本人將列入未來研究中進一步評估可行性，並進行後續的研究。
8月5日至8月7日進行包括20個場次的論文報告，個人除了進行論文口頭報告外，主要參加多狀態系統可靠度模式、軟體可靠度分析與維修最佳化相關的場次，主要場次包含：

8月5日主要參加場次
· Multistate Network Reliability & Process Improvement
此一場次，主要論文探討包括多狀態系統動態可靠度的評估、網路系統可靠度的監控與最佳化策略等，其中除了模擬案例外，亦有多個實例的發表，可以增進個人對實務應用的了解。
· Software Reliability Modeling and Its Applications
參與此一場次，主要目的是想要多了解軟體可靠度分析相關的議題，期望拓展個人的研究範疇，因我過去主要的可靠度研究大都著重於硬體設備上，基於軟體的特性，軟體可靠度與硬體可靠度的分析有不同之處，此場次主要是來自於日本的學者或實務工作者，其中除了模擬案例外，亦有多個實例的發表，增進個人對軟體可靠度分析方法與實務應用的了解。

8月6日主要參加場次
· Software Quality & Reliability Modeling
接續前日軟體可靠度模式的場次，個人持續參與相關的場次，此場次主要包含來自美國的學者，提報論文較著重於學術性，包括如何建立軟體可靠度之預測模式，以及軟體可靠度品質的評估及分類等，相關使用的預測方法，我認為可以作為實驗室後續研究議題的參考。
· Multi-State System Reliability Modeling & Its Applications
這個場次是今日下午本人報告的場次，此場次有學者提出結合有限元素分析(finite element analysis) 的模擬方法於可靠度分析中，進行產品加速壽命測試的評估與分析，其中與會大陸學者認為是一個可行且值得研究的方向。


8月23日參加場次
· Maintenance Optimization & Its Applications
最後一天的場次，由於維修最佳化是實驗室研究的方向，我參加維修模式建立與最佳化分析的場次，這個場次有學者報告利用馬可夫模式，進行多狀態系統可靠度的評估，與實驗室過去的研究相當接近，相關所開發的研究方法，值得個人未來研究之參考，由於目前所建構之多狀態系統模式，皆假設系統中的元件為相互獨立，未來可以將元件相依性的程度，納入維修模式中，分析多狀態系統的效能。 











 







心得及建議
可靠度與設計品質（Reliability and Quality in Design）年度會議，是從事品質設計與可靠度分析研究領域，具代表性的年度會議，每年吸引國際學術研究者以及實務工作者積極參與此會議，個人此次參加這個會議主要目的，是希望在以系統的觀點，結合馬可夫隨機模式，建構多狀態系統置換策略上，可以獲得一些新的啟發與創新的想法，以延伸後續的研究，經由參與相關論文的發表與現場學者提問的回答，其中學者給予建議當系統中元件是相互獨立時，且元件效能可以被監控的前提下，可以直接評估從元件觀點來建立個別元件之置換策略的可行性，這是一個新的啟發與斬獲。
經歷此次研討會議，深深覺得參與國際研討會，可拓展參與人員，從事專業研究的國際視野，並與國際研究接軌，快速吸收最新的研究發展及成果，並應用於後續的研究中，對未來的研究方向與發展有相當的助益。
























參與研討會活動照片
[image: C:\Users\兵116\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.Outlook\M5N2FI6O\20150824111049.jpg]

[image: C:\Users\兵116\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.Outlook\M5N2FI6O\20150824110941.jpg]


8

image2.jpeg




image1.jpeg
Hn Optimal Replacement Policy for Systems
with Multi-State Rging Components

Chung-Ho Wang ! and Chao-Hui Huang

! Department of Power Vehicle and Systems Engineering
Chung Cheng Institute of Technology
National Defense University

*Department of Applied Science, R.0.C. Naval Academy





