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摘要
    依據2011年WTO資料指出，泰國鮮果出口總量位居世界第二位，主要出口品項以熱帶水果為主，山竹、榴槤、紅毛丹與椰子為主要出口品項，本案係依據「臺泰農業合作協定」暨「第五屆台泰農業合作會議」決議事項赴泰國蒐集果樹產業發展狀況，瞭解芒果、番石榴、釋迦、榴槤、山竹與紅毛丹等，包括品種、產期、風味、成本、運銷結構與內外銷出口情形，包含泰國之消費習慣、出口策略、生產技術水準、輔導措施、企業協助外銷出口模式等，以分析與我國國際競爭力之比較，評估未來加入TPP與RCEP國際組織之衝擊影響，並訂定市場區隔策略及產業輔導措施。此外也針對泰國外銷集貨場之相關流程、設備、品質控管及作業動線規劃等進行了解，以期未來運用在我國具外銷潛力之產業參考及市場拓展策略。
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一、前言與背景介紹
    泰國位於中南半島地處熱帶季風氣候，多數地區常年溫度高於攝氏18℃，平均年降水量約1000毫米。一年內可區分三個季節，分別為為涼季：11月至2月受較涼的東北季候風影響比較涼爽乾燥；熱季：3月到5月氣溫最高，最高可達攝氏40-42℃；以及雨季：7月至9月受西南季候風影響，降雨較頻繁。10月至12月偶有熱帶氣旋從南海經過中南半島吹襲泰國東部，影響時間少。
    國境大部份為低緩的山地和高原。地形多變，可分為北、東北、中、南四個區域。泰國北部為山區，山地由北向南走向。位於清邁府的因他暖山（海拔2,576公尺）是泰國的最高峰，此地適合種植溫帶蔬菜與果樹。東北部是呵叻高原，這裡夏季乾旱，雨季泥濘，不宜耕作且易缺水，主要作物為稻米、玉米、甘蔗、樹薯等。中部是昭披耶河（即湄南河）平原，此地人口密集且灌溉發達，湄南河沿岸土地豐饒，是泰國主要農產地。泰國南部是西部山脈的延續，山脈再向南形成馬來半島，最狹處稱為克拉地峽，接近赤道為主要橡膠、油棕、山竹、榴槤、紅毛丹等主要產地，依據台灣經濟研究月刊第35卷第三期指出，此地2006年農業GDP為81.4億美元，佔泰國農業GDP達36.7%，為主要農業生產區域，也是此次主要參訪地點。
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    依據2011年WTO資料指出，泰國鮮果出口總量位居世界第二位，主要出口品項以熱帶水果為主，山竹、榴槤、紅毛丹與椰子為主要出口品項，於當地調查主要出口國家以中國、加拿大、歐洲各國為主，出口中國則以陸運方式自廣西南寧進入中國境內，依當地調查情形，每日出口量較大時應有兩萬噸以上，十分驚人；送至歐洲與加拿大境內以空運及海運為主，採較精緻方式方式包裝運送。
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    本次參訪佛統府（Nakhon Pathom Province)、叻丕府（Ratchaburi Province)、班武里府(Prachuabkirikhan Province)、春蓬府(Chumphon Province)與素叻塔尼府(Surat Thani Province)等地，由北至南路程共計一千五百餘公里，為主要紅毛丹、山竹、榴槤與椰子產區，產季自七月至九月為主，較東北區域晚約二至三個月(東北地區為三月至七月)，當東北季風吹拂過泰國灣，帶來豐沛雨水便刺激營養生長，待3-4月降雨減少時開花；因此，南部地區的水果成熟期較東北部晚二個月，為八月至十一月。所以在泰國供應熱帶水果上，整體上可銜接供應外國市場幾近整年時間，時間延長有其好處，可持續供貨增加收入，以及降低國內生產成本、人員聘僱問題與設備折舊。
    本案係依據「臺泰農業合作協定」暨「第五屆台泰農業合作會議」決議事項赴泰國蒐集果樹產業發展狀況，瞭解芒果、番石榴、釋迦、榴槤、山竹與紅毛丹等，包括品種、產期、風味、成本、運銷結構與內外銷出口情形，包含泰國之消費習慣、出口策略、生產技術水準、輔導措施、企業協助外銷出口模式等，以分析與我國國際競爭力之比較，評估未來加入TPP與RCEP國際組織之衝擊影響，並訂定市場區隔策略及產業輔導措施。此外也針對泰國外銷集貨場之相關流程、設備、品質控管及作業動線規劃等進行了解，以期未來運用在我國具外銷潛力之產業參考及市場拓展策略。



二、行程
              
	日期/時間
	行程
	住宿

	8/18(二)

18.00 – 20.00
	- 抵達 Suvarnabhumi機場    
  Samut Prakan Province
- 晚餐
	Maruay Garden Hotel,
Bangkok


	8/19(三)
09.30 – 12.00



12.00 – 13.30
13.30 – 17.30
18.00 – 19.30
	
- 拜訪Department of Agricultural Extension(DOAE) 
- 熱帶果樹產銷簡介
- 行程簡介
- 午餐
- 前往 Prachuapkhirikhan Province
- 晚餐
	Hua Hin Grand Hotel & Plaza, Prachuapkhirikhan Province


	8/20(四)
09.00 – 11.30
11.30 – 12.30
12.30 – 15.30

19.00 – 20.30
	
- 參訪芒果果園
- 午餐
- 前往 Chumphon Province
- City tour
- 晚餐
	Nanaburi Hotel, Chumphon Province


	8/21(五)
09.00 – 12.00
12.00 – 13.30
13.30 – 18.00

18.30 – 20.00
	
- 參訪2015熱帶水果節
- 午餐 
- 參訪Doe Thailand Co., Ltd.
- 參訪山竹果園及拍賣
- 晚餐
	Nanaburi Hotel, Chumphon Province


	8/22(六)
08.00 – 11.00
11.30 – 13.00
13.00 – 15.30
15.30 – 18.00
18.00 – 19.30
	
- 前往 Surat Thani Province
- 午餐
- 參訪Ban Na San District紅毛丹果園及包裝場 
- City tour
- 晚餐

	Wungtai Hotel, Surat Thani Province


	8/23(日)
08.00 – 12.00


12.00 – 13.30
13.30 – 19.00
19.00 – 20.30
	
- 返回曼谷
- 參訪Chumphon到Nakhon Pathom途中之水果市場 
- 午餐  
- 綜合討論
- 晚餐
	Mida Dhavaravati Grande Hotel,
Nakhon Pathom Province


	8/24(一)
8.00 – 10.00

	
- 返回曼谷
- 午餐 
- 前往Suvarnabhumi 機場 
- 返回臺灣 
	

























三、泰國重要水果栽培現況

參訪團8月19日上午參觀佛統府（Nakhon Pathom Province) 三攀區（Sam Phran District），番石榴種植、包裝集貨、生產過剩果品與格外品的初級加工集截切處理過程，及Pathommongkon第二大私人水果批發市場。下午至叻丕府（Ratchaburi Province) 喃倫沙拉區（Damnoen Saduak District）參訪 Prayoon Wisootthipaisan先生的社區企業包裝場(community enterprise packing house)。Sam Phran區臨近曼谷的主要消費市場，主要作物為水稻、柚子、香蕉、番石榴、椰子、蓮霧及龍眼。
番石榴
    6-10月是泰國的雨季，在此區降雨量多的低窪地區，土壤如果屬粘質土且排水不良的果園，會採用高畦深溝的栽培模式 (ridge system)。溝的深度為1公尺，畦的間距則依果園大小調整，不是每區都固定。種植的品種為台灣珍珠拔與泰國Pan Si Thong品種，種苗費用每株15銖，每Rai (1Rai=0.16公頃) 種植100株，每畦採單行種植。雨季期間，渠道內經常處於滿水狀態，溝渠水道是田間作業及灌溉主要的水源，灌溉、採收、運輸以船隻進行作業。果苗定植8-12個月就開始採收，每月噴藥2次。中果期套半透明塑膠袋後，再套上報紙或紙張遮陽防曬。參訪農場的經濟栽培年限只有3年，每3年就需重新種植。農場除雇用本國勞工，也有聘雇緬甸勞工，泰國勞工每日300銖，緬甸勞工每日220銖，提供住處，不供應伙食。
   主要產季在雨季結束，果實於八分熟就開始採收，盛產時每天可採收10噸。果重最重可達1~1.2公斤。果實以重量與外觀分成3個等級。一級品，果重在500公克以上，且需外觀良好；二級品，果重350~500公克，外觀需良好；三級品，重量在350公克以下，外觀不良，有病蟲危害。一、二級品主要是供應Big C等大型超市，三級品供牛食用。參訪農場生產的果實主要供應泰國國內市場需求，供應外銷的數量及次數極少。外銷則是透過仲介再轉交貿易商，每次數量不多約20-50箱，常與其它水果併櫃裝運。
[bookmark: OLE_LINK3]    一級品採收後去除報紙及塑膠袋，剪除果柄後套上蔬果套，再用保鮮膜包覆，貼上標籤後裝箱。一級品農場價格25-50泰銖/公斤，超市販售價格為35-65泰銖/公斤，生產旺季價格較低，生產淡季價格較高，2個品種販售價格相同。
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	圖1 泰國番石榴採高畦深溝的栽培模式，每3年需更新
	圖2栽種的番石榴有台灣的珍珠拔與泰國的Pan Si Thong品種
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	圖3 供應超市的番石榴包裝作業方式
	圖4 左為500公克以上的一級品，右為350公克以下的三級品



產量過剩時或外觀不良的果實均會進行初級加工及截切，每袋約400公克，批發價13泰銖，零售價約30泰銖。盛產時有些會送加工廠加工製成果乾後銷往大陸。該場番石榴初級加工及截切的製作流程(如圖6~12):
1.果實分類：果型完整與病蟲害嚴重的果實分開處理
2.果形完整果實先進行果柄及果臍挖洞
3.病蟲害嚴重果實先切除遐疵部位後去籽
3.削皮
4.浸泡
5.添加天然色素後於滾桶內翻轉15分鐘
6.稱重分裝
7.低溫裝箱，維持在低溫可販售3天

	[image: HV6A0733]
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	圖5 過剩及不合格番石榴果實加工作業情形
	圖6 加工前先挖除果柄及果臍端果肉
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	圖7 番石榴進行人工削皮作業
	圖8 番石榴果實削皮後，浸泡於溶液當中
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	圖9 浸泡後的果實，置入滾動機械內再添加天然色素，滾動15分鐘後取出
	圖10 番石榴完成染色後的成品
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	圖11 番石榴完成染色後立即秤重包裝
	圖12 加工後的番石榴置於填充有碎冰的保麗龍箱中封蓋，於低溫下有3天販售期
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	圖13 有瑕疵的果實也充分加工利用
	圖14 泰國人習慣用糖、鹽及辣椒混合作為水果沾料
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表1 泰國番石榴生產統計資料
	
	種植面積(Rai)
	生產面積(Rai)
	產量(ton)
	單位面積產量(Kg/Rai)

	地區\年
	2010
	2011
	2012
	2010
	2011
	2012
	2010
	2011
	2012
	2010
	2011
	2012

	合計
	40735
	41204
	40532
	38498
	37196
	36722
	99773
	94780
	99923
	2592
	2548
	2721

	北部地區
	2661
	2807
	2848
	2517
	2218
	2277
	3588
	2864
	3291
	1426
	1291
	1445

	東北部(依善)地區
	3155
	2831
	2435
	3062
	2667
	2371
	3939
	3254
	3097
	1286
	1220
	1306

	中部地區
	34018
	34633
	34211
	32028
	31385
	31066
	91215
	87552
	92281
	2848
	2790
	2970

	南部地區
	901
	933
	1038
	891
	926
	1008
	1031
	1110
	1254
	1157
	1199
	1244

	南奔府Lamphun
	168
	174
	151
	168
	174
	103
	86
	93
	65
	512
	534
	631

	達府Tak
	1276
	1368
	1534
	1156
	943
	1110
	2514
	1895
	2325
	2175
	2010
	2095

	甘烹碧府
Kamphaeng Phet
	574
	543
	586
	564
	486
	543
	482
	400
	512
	855
	823
	943

	程逸府Uttaradit
	176
	180
	95
	176
	171
	95
	130
	132
	71
	739
	772
	747

	彭世洛府Phitsanulok
	58
	66
	61
	58
	66
	61
	55
	61
	60
	948
	924
	984

	北欖坡府Nakhon Sawan
	409
	458
	421
	395
	378
	365
	321
	283
	258
	813
	749
	707

	黎府 Loei
	550
	500
	347
	550
	500
	347
	640
	510
	320
	1164
	1020
	922

	四色菊府Si Sa Ket
	618
	690
	713
	618
	644
	713
	1038
	997
	1221
	1680
	1548
	1712

	孔敬府 Khon Kaen
	261
	261
	260
	261
	261
	237
	258
	258
	248
	989
	989
	1046

	猜也奔府 Chaiyaphum
	559
	559
	308
	559
	559
	308
	458
	458
	233
	819
	819
	756

	呵叻府Nakhon Ratchasima
	1167
	1167
	807
	1074
	1074
	766
	1545
	1545
	1075
	1439
	1439
	1403

	華富里府Lop Buri
	293
	293
	229
	293
	293
	229
	508
	508
	393
	1734
	1734
	1716

	素攀武里府Suphan Buri
	312
	312
	282
	312
	312
	257
	345
	345
	331
	1106
	1106
	1288

	大城府
Phra Nakhon Si Ayutthaya
	112
	112
	67
	106
	106
	67
	153
	153
	81
	1443
	1443
	1209

	暖武里府Nonthaburi
	168
	168
	78
	168
	168
	78
	144
	144
	77
	857
	857
	978

	巴吞他尼府Pathum Thani
	1353
	1353
	1054
	1233
	1233
	961
	2083
	2083
	1846
	1689
	1689
	1291

	沙繳府Sa Kaeo
	273
	273
	295
	273
	273
	291
	343
	343
	358
	1256
	1256
	1230

	春武里府 Chon Buri
	380
	380
	366
	380
	380
	258
	671
	671
	680
	1766
	1766
	1899

	龍仔厝府Samut Sakhon
	6861
	6861
	6496
	6546
	6546
	6112
	16679
	16679
	16588
	2548
	2548
	2714

	佛統府Nakhon Pathom
	15293
	15293
	15920
	14431
	14431
	14136
	45054
	45054
	45716
	3122
	3122
	3234

	北碧府Kanchanaburi
	354
	354
	361
	330
	330
	361
	323
	323
	721
	1888
	1888
	1997

	叻丕府Ratchaburi
	6863
	6863
	7592
	6297
	6297
	6794
	20686
	20686
	22155
	3285
	3285
	3261

	佛丕府（碧武里）Phetchaburi
	1320
	1320
	997
	1311
	1311
	957
	3141
	3141
	2185
	2396
	2396
	2283

	巴蜀府Prachuap Khiri Khan
	436
	436
	474
	348
	348
	465
	785
	785
	1150
	2256
	2256
	2473

	素叻府Surat Thani
	483
	483
	693
	483
	483
	671
	647
	647
	929
	1340
	1340
	1385

	洛坤府 Nakhon Si Thammarat
	418
	418
	345
	408
	408
	337
	384
	384
	325
	941
	941
	964


資料來源:ศูนย์สารสนเทศการเกษตร สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร 
Update : 1-07-57
參訪 Pathommongkon水果批發市場
Pathommongkon水果批發市場是當地第二大私人經營的水果批發市場，佔地面積21Rai，早上3-4點就開始進行買賣，價格標示寫在水果上，販賣商與批發商再進行議價。市場費用由賣方繳納，買方無需繳費。當日紅龍果依大小的不同價格的分別為公斤40、30、20銖。紅毛丹15銖/公斤，龍貢（蒜頭果）25銖/公斤，香蕉大的30銖/公斤，中的25銖，小的略熟20銖。釋迦小的25銖/公斤，大的50銖。蛇皮果30銖/公斤，芒果25銖/公斤，番石榴30銖/公斤，龍眼20銖/公斤，山陀果(Santol)25銖/公斤。
	[image: HV6A0796]
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	 圖11 Pathommongkon水果批發市場販售各種國內與進口水果
	圖12 批發市場內國產水果大多以內襯報紙的竹簍或塑膠籃放置



有機水果集貨包裝場
8月19日下午前往 叻丕府(RatchaburiProvince), 南倫沙律區( Damnoen Saduak District),Prayoon Wisootthipaisan先生經營的有機水果包裝場，是屬於社區企業(community enterprise)的經營型態。Prayoon Wisootthipaisan為曾獲頒多項國家獎項的經營者，與政府研究機構及學校也有試驗合作。其主要的經營項目有番石榴、蓮霧及椰子。業者從招商接單、生產輔導、採收、集貨、分級、包裝、運輸一手包辦。種植的番石榴品種有台灣的珍珠拔及泰國當地的Pan Si Thong品種。業者表示珍珠拔的品質優於泰國當地的品種。蓮霧則種植Thapthim chan品種。番石榴種植成本10銖/公斤，每Rai粗收益10萬銖（成本約3-5萬銖）。該場共有2400 Rai, 業主本身就擁有一千多Rai，本區是最主要的生產基地，其他生產基地位於不同區。其它面積為小農所擁有，平均每戶為20 Rai,一個農民可以管理5~6 Rai。田間作業採專業分工，依工作內容分組，如每組均設有專人負責管理。小農需先將產品選別後再送到包裝場進行集貨。番石榴品質好的也是優先供應大型超市，不合格的果品會經深加工後再將產品外銷。
    番石榴量產月份為5~8月，套袋同樣採用半透明塑膠袋，再包覆一層紙袋。果實病害部分，業者表示沒有問題，至於根瘤線蟲危害問題，可利用高畦深溝栽培系統(ridge system)減少危害，但生產年限只有5年。在不會淹水、排水良好、沒有根瘤線蟲危害地區不採高畦，其栽培年限較長。
    蓮霧方面也採用塑膠套袋，夏果生產有著色不良的問題，該場是利用調整結果位置，以葉片遮陰方式克服。冬季所生產的果實較小，但甜度較高。業者也希望有機會將蓮霧銷往台灣市場。
    銷往香港的椰子每顆20銖，切削外殼需留少部分綠色外殼，椰子有經保鮮劑（二氧化硫）處理，冷藏櫥架壽命為2個月，每箱9粒180銖。外銷新加坡、澳洲、美國等地的椰子，外殼需完全切削乾淨，處理後再以保麗龍裝箱，每箱30粒600銖。
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	圖13 參訪團成員與Wisootthipaisan先生進行交流座談
	圖14 泰國蓮霧也有採用深溝高畦的栽培模式
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	圖15  深溝高畦的栽培模式，以船上馬達抽水灌溉
	圖16 泰國蓮霧以半透明塑膠袋作為套袋材料
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	圖17 泰國番石榴以重量進行分級作業
	圖18 椰子外銷處理作業


芒果、鳳梨
    8月20日至班武里府(Prachuabkirikhan Province) Samroiyod區參訪Toi Tungwichai先生領導的芒果生產者外銷發展集團(The Group of Mango Grower Development for Export)，該集團分成5組，每組約5人，每組300多Rai。其中一個人管理80Rai，另種植鳳梨30Rai，主要栽培品種Nam Dokmai，產季在3~4月，部分田區外包給台灣人管理。業主所有生產過程均做成紀錄，套袋成本100個袋0.45銖（套袋每個0.28銖）。生產成本28銖/公斤，賣價70銖/公斤，精選果品150銖/公斤，20%外銷日本，外銷檢疫處理熱蒸氣溫度攝氏55度，也有不分等級全部果實以10銖/公斤銷售。
    本次參訪的芒果果園面積12 Rai，種植4個品種，利用蜜蜂自然授粉，沒有特別人工養蜂授粉，每年每株可採2季。果實套袋為台灣製紙袋，套袋經日曬後回收重複使用3次，其中一種為澳洲品種R2E2，果實八分熟時採摘，採收後用益收催熟，在攝氏17-18度可保存兩週。芒果生產上也會使用益收進行催花。
    業主種植的鳳梨為加工品種，有使用益收催花，10%供應鮮食，90%加工利用。送去加工果品平均4-5銖/公斤，去年價格較高為11.5銖/公斤。
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	圖19  芒果植株高大，未採行矮化栽培
	圖20 芒果採用台灣製造套袋
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	圖21  泰國氣候條件好，一株一年有2個採收期

	圖22 同一個果園中有的正在結果，也有的在抽穗開花



榴槤
1. 栽培概況
    泰國榴槤栽培面積666,306Rai（換算約105,649公頃），其分佈情形以南部最多，佔51.3%，其次是中部的44.1%，北部（4.3%）及東北部（0.3%）則是零星栽培；主要栽培府包括尖竹汶府、春蓬府、羅勇府、惹拉府及洛坤府等，栽培資料詳如表1。此次主要參訪春蓬府榴槤栽培及包裝場運作情形，泰國榴槤品種眾多，包括Mon Thong（金枕）、Chain、Jradum Thong、Kan Yao、Puang Ma Nee等。

表2. 2014泰國榴槤種植情形                        (OAE, 2015) 
	
	種植面積(Rai) 
	生產面積(Rai) 
	產量(ton) 
	單位產量(kg/Rai) 

	Total 全部 
	666,306 
	570,602 
	631,775 
	1,107 

	Chanthaburi 
尖竹汶府 
	192,591 
	167,504 
	242,686 
	1,449 

	Chumphon春蓬府 
	132,616 
	107,222 
	130,918 
	1,221 

	Rayong羅勇府 
	63,095 
	54,840 
	75,731 
	1,381 

	Yala惹拉府 
	45,952 
	43,806 
	30,007 
	685 

	Nakhon Si Thammarat 洛坤府 
	43,216 
	38,298 
	33,133 
	865 


泰國面積單位:1 Rai= 1600平方公尺 = 0.16公頃
資料來源：泰國農業統計http://www.oae.go.th/ewt_news.php?nid=13577 (泰文)

2. 育種試驗
    此次拜訪Surat thani provinvial rubber research center（圖23），主要研究項目包括橡膠、榴槤、椰子、咖啡等，該研究站有進行榴槤品種選育（圖24），24個品系進行品系篩選出13個優良品系，選種標準為植株生長快速、開花時間整齊、果肉風味良好及果實耐儲運等，其榴槤研究方向為國際市場需求導向，研發密植高產技術以及果實採後儲運技術等。

3. 果實處理
    本次參訪之榴槤包裝場為中國大陸廠商投資（圖25），合作10年以上，包裝場負責榴槤與山竹之收貨、調理及包裝，分級機及包裝資材由中國大陸廠商提供，榴槤採收後當天調理包裝上貨櫃，果品運送至包裝場後（圖26），員工用工具敲擊榴槤用聲音判斷成熟度（圖27），果實裝籃後再調理裝箱（圖28）。
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	圖23. 研究中心人員介紹榴槤育種概況
	圖24. 榴槤品種選育園
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	圖25. 榴槤包裝場外觀
	圖26. 榴槤以貨車運送果品
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	圖27. 用工具敲擊榴槤用聲音判斷成熟度
	圖28. 果實裝籃後再調理裝箱



山竹
1. 栽培概況
    泰國山竹栽培面積453,508Rai（換算約72,561公頃），其分佈情形以南部最多，佔54.0%，其次是中部的45.9%，北部（0.1%）則是零星栽培；主要栽培府包括尖竹汶府、洛坤府、春蓬府、桐艾府及羅勇府等，栽培資料詳如表1。此次主要參訪春蓬府山竹栽培及包裝場運作情形，泰國山竹只有單一品種‘Mang Khut’。



表3. 2014泰國山竹種植情形                        (OAE, 2015) 
	
	種植面積(Rai) 
	生產面積(Rai) 
	產量(ton) 
	單位產量(kg/Rai) 

	Total 全部 
	453,508 
	412,605 
	289,359 
	701 

	Chanthaburi 
尖竹汶府 
	136,209 
	126,688 
	102,908 
	812 

	Nakhon Si Thammarat 洛坤府 
	93,455 
	80,088 
	48,366 
	604 

	Chumphon春蓬府 
	56,326 
	54,405 
	38,356 
	705 

	Trat桐艾府 
	38,293 
	32,177 
	23,931 
	744 

	Rayong羅勇府 
	28,564 
	23,656 
	16,710 
	544 


泰國面積單位:1 Rai= 1600平方公尺 = 0.16公頃
資料來源：泰國農業統計http://www.oae.go.th/ewt_news.php?nid=13577 (泰文)

2. 果園情形
    泰國山竹種植5年後可開始生產，可持續採收百年以上，一般30年樹產量每株70公斤；山竹植株十分高大（圖29），約8-15公尺。果實連續採收，每隔2天採收一次，因植株高大，果實採收工具以長竿帶果袋進行（圖30），果實成熟後果梗會產生離層，碰觸後果實會掉入果袋內；採收成熟度為皮色白帶紅（圖31），採收後2天開始轉色，部分會放電石催色。果實採收後果農會先自行分級，山竹果實主要分為6級（圖32），等級1為果重大於90公克，果皮光滑（受傷小於10%），果萼完整；等級2為果重大於90公克，果皮光滑（受傷10%-30%），果萼受傷；等級3為果重58-89公克，果皮光滑（受傷小於10%），果萼完整；等級4為果重58-89公克，果皮光滑（受傷10%-30%），果萼受傷；等級5為果重小於58公克；等級6為果色已轉成紫紅色，不分大小，適合內銷。

3. 果實處理
    山竹果實採收後，果農先自行分級，然後運至集貨場行拍賣（圖33）；果實搬運多採人工搬運（圖34），送至集貨場後秤重進行拍賣（圖35），拍賣是在下午6點30分進行，競標廠商(多為包裝場)需在6點30分前將價格投入競標箱內（圖36），分級競價以價高者得，如果價格相同則以投標時間早為優先（圖37、38）。春蓬府有200多個包裝場，有登記者只有45個（圖39），競標後之果實送至包裝場還要再次分級調理（圖40），所以包裝場處理成本約6-10泰銖/公斤（圖41）。
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	圖29. 山竹植株十分高大
	圖30. 果實採收工具以長竿帶果袋進行
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	圖31. 採收成熟度為皮色白帶紅
	圖32. 山竹果實分級標準
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	圖33. 山竹集貨場外觀
	圖34. 果實搬運多採人工搬運
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	圖35. 山竹果實送至集貨場後秤重
	圖36. 競標廠商需在6點30分前將價格投入競標箱內
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	圖37. 不同等級山竹拍賣價格(左)及進貨數量(右) 
	圖38. 山竹果品價格拍賣現況
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	圖39. 山竹包裝場運作情形
	圖40. 包裝場還要再次分級調理
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	圖41. 山竹包裝場果品包裝
	圖42. 山竹包裝場果品打包


 
紅毛丹
1. 栽培概況
   泰國紅毛丹栽培面積299,043Rai（換算約47,847公頃），其分佈情形以中部最多，佔49.2%，其次是南部的44.1%，北部（5.5%）及東北部（1.2%）則是零星栽培；主要栽培府包括尖竹汶府、桐艾府、洛坤府、素叻他尼府及陶公府等，栽培資料詳如表1。此次主要參訪素叻他尼府紅毛丹栽培情形包裝場運作，泰國紅毛丹主要栽培品種有二種：‘Rong Rian’屬於紅皮品種，果皮較軟，果肉較不酸，適合內銷；另一種為‘Si Chomphu’屬於金皮品種，果皮較厚，果肉較酸，適合外銷。

表4. 2014泰國紅毛丹種植情形                        (OAE, 2015) 
	
	種植面積(Rai) 
	生產面積(Rai) 
	產量(ton) 
	單位產量(kg/Rai) 

	Total 全部 
	299,043 
	283,182 
	321,853 
	1,137 

	Chanthaburi 
尖竹汶府 
	84,629 
	81,543 
	138,520 
	1,699 

	Trat桐艾府 
	49,932 
	46,512 
	76,009 
	1,634 

	Nakhon Si Thammarat 洛坤府 
	34,948 
	34,440 
	19,906 
	578 

	Surat Thani
素叻他尼府 
	34,188 
	33,364 
	23,722 
	711 

	Narathiwat陶公府 
	27,825 
	27,028 
	11,433 
	423 


泰國面積單位:1 Rai= 1600平方公尺 = 0.16公頃
資料來源：泰國農業統計http://www.oae.go.th/ewt_news.php?nid=13577 (泰文) 

2. 果園情形
    紅毛丹果樹主要以靠接繁殖，植株種植3年後開始生產。果園植株高大，5-8公尺（圖43）；栽培密度為20株/Rai，且每Rai需要1-2株授粉樹，一般植株價格35-50泰銖，授粉樹要特別訂購價格也較貴，約2倍左右。果實為人工採收，每次全株採收，因植株高大採收工具是將剪刀綁至長竿上使用（圖44），採收果實以塑膠籃裝後運送至包裝場（圖45）。採收完枝條會堆置於樹下，並施用肥料（圖46）。

3. 果實處理
    果實採收後，果農先自行分級，然後運至包裝場處理；由農協負責包裝場運作（圖47），秤重收貨後會再抽樣檢查分及情形，紅毛丹先以果重分級（圖48），分為每公斤有32-36粒及每公斤超過37粒等二種；其次才是果色分級其標準如圖49，分為ABCDE五種，其中BCD為外銷規格，不可以有A和E的果實，內銷部分同一箱內A等級數量要小於10%，E等級小於8%。
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	圖43. 紅毛丹果園植株高大
	圖44. 紅毛丹採收情形(左)及採收工具(右)
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	圖45. 果實採收後以塑膠籃運送至包裝場
	圖46. 採收完枝條會堆置於樹下，並施用肥料
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	圖47. 紅毛丹農協運作情形
	圖48. 紅毛丹分及調理機械
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	圖49. 紅毛丹果實分級標準




四、泰國集理貨處理場分析：
    主要參訪點除栽培果園外，集貨處理場也是參訪觀察重點。以下則就本地與外銷之主要果品(芭樂、山竹、椰子、榴槤與紅毛丹)集貨處理場部分進行介紹：

番石榴集貨處理場：
     番石榴品種於泰國最受歡迎仍是台灣珍珠拔品種，主要分為兩個市場區別，第一個為鮮食用市場，於集貨包裝場內約有80%為緬甸外籍工，約五至七位員工進行包裝，包裝場內溫度約為30度，包裝方式均以人工為主，順序為褪除套袋、新增蔬果網、使用保鮮膜包覆、人工貼上產地標籤、進行裝箱等流程。分級標準則是摘取時就分為大、中、小三等級，等級區分是以重量作為決定要素，上等500克以上，中等300-500克，下等則是300克以下，成熟度則是自八分熟開始摘採，此種成熟度於室溫貯運販售下無太大問題。第二個市場區別則為加工市場，主要為中等及下等貨削皮後浸漬，接著滾動染色，並切開包裝，包裝時置於保麗龍箱內並加入冰塊預冷，當天處理完則會於晚間六時送至販運商，處理人員則為五十位上下，因此鮮食與加工品員工比例則為1:7左右，處理量則為15倍以上，顯示目前雖有鮮食需求(高價超市)，但加工仍為主流需求。
	







	

	圖50.進行鮮果包裝
	圖51.逐果包裝後進行貼標

	







	

	圖52.集貨處理場-加工部門
	圖53. 集貨處理場-加工染色


   
山竹集貨處理場
    山竹產期於中南部為六月至八月，共參觀兩個分級包裝場，均為室溫遮陰包裝，內部氣溫為30℃。第一場為山竹專用包裝集貨場，內設有高濕冷藏庫(長15公尺寬6.5公尺)，但僅做為暫貯(一星期)之用，此場多以人力方式進行包裝，分級方式分為七級，共計有四條生產線，生產線方式均為直線一進一出，因此避免動線雜亂混雜造成不便。分級後內以防水加蠟白報紙鋪設四張後，以人力搬運至後續包裝處，在進行噴溼動作，據了解(詢問中國台商)，使用之噴灑液體為水蠟，產品為中國所提供(此地產出口至中國)，可增加表面光亮與避免失水，增加櫥架壽命與賣像，在於其上鋪上沾濕之海綿避免失水後，層層堆疊至冷藏貨櫃車上進行運輸準備，以六十至七十人方式處理一天可處理約一至兩櫃，效率並不佳。
    第二場為山竹榴槤集貨包裝場，佔地約兩公頃，包含在屋簷下約一公頃集貨理貨區，該場大量採用機械化分級包裝機械，每條生產線約十二至十五人，包裝速度較第一場傳統人力快約三至五倍，主要分級方式則是依據大小與外觀形狀，同樣也經過水蠟沖洗與保濕資材包裝，顯示山竹運輸須避免失水，若需冷藏則溫度不可低於12℃，多為13或14℃下低溫貯藏，主要陸運地方均為中國大陸，以四十呎貨櫃裝滿約為20噸，約三至四日運送至昆明，出庫後須盡速販賣，櫥架壽命為2-5天。
	






	



	圖54.山竹集貨包裝場
	圖55.集貨包裝情形



	






	

	圖56.山竹機械化分級
	圖57.山竹等級判別方式



	





	

	圖58.山竹裝箱前噴灑水蠟
	圖59.準備外銷之堆疊方式


椰子集貨加工處理場
    椰子集貨加工出口廠進行加工時也以人力為主，主要流程為椰子削皮人工修整藥劑處理防褐化(citric acid)包覆保鮮膜防氧化與脫水裝箱(保麗龍出口星、澳、美；紙箱出口香港)。紙箱出口為180元共計九顆，保麗龍則為600元30顆，因此成本價格約為每顆20元台幣，因此多以人力進行節省成本。
	







	

	圖60.椰子集貨加工處理場現況
	圖61.浸漬藥水避免褐化影響售價



榴槤集貨處理場
    榴槤集貨處理場主要以貨車將榴槤運送至集貨處理場，下車集貨時會以軟橡膠之棒子敲打以確認榴槤品質是否正常無低劣情形，接著再以籃子方式裝至集貨場內通風環境下去除田間熱，待田間熱去除後再進行裝箱，此時需注意的是有部分榴槤上有粉介殼蟲附著，依據當地操作人員敘述會以空氣噴槍將其噴除，另外部分榴槤採收後會以催熟劑塗抹於果梗處協助後熟(部分文獻指出使用ethephon 3,000ppm塗抹協助轉色)。而目前耐貯運品種及為台灣的金枕頭品種，當地尚有”長梗”品種，品質更加但不耐貯藏。而目前泰國來說Surat Thani府是主要榴槤生產地，採收到運送至中國大陸需時7-10天。

	






	

	圖62.榴槤果實上附著粉介殼蟲
	圖63.裝箱準備運輸之榴槤



紅毛丹集貨處理場
    此集貨處理場為政府部分出資，有類似農民組織(合作社)所共同設立的，總栽培面積約為兩萬rai(約3,200公頃)，與當地及國外廠商均有契作簽約，如泰國的Tesco Lotus、Big C便利商店等，另外還供應泰國最大外銷市集dala tai與空運至北京販售等。農民會員每年會開會決定計畫生產量，另外於此集貨處理場會進行集貨、分級、裝箱、標籤等動作。果實自田間運送至集貨場後，首先灑水降溫進行預冷，此方法可去除田間熱、清洗果實、去除活體昆蟲與減少失水維持顏色之效。另外分級也確切依照成熟度(顏色判定)進行選別，成熟度過低或過熟者均不予外銷，此方式可避免過熟產生異味或軟化導致果實破裂流出，造成運輸上的病害傳播等。而裝箱後會再次灑水避免失水褐化，並且再次降低熱源造成的櫥架壽命縮短。
	






	

	圖64田間採收後準備運送至集貨場
	圖65剛至集貨場旋即灑水降溫



	






	

	圖66.選別等級確實
	圖67.預備運送至外銷集貨場處





五、心得與結語：
1. 泰國國土廣大，為配合不同氣候環境，選擇適合的作物種植，自然形成區域性的重要果樹產業。因台灣果樹生產有豪雨、颱風、低溫等不利因素，導致生產品質與外銷供貨不穩定。泰國氣候有雨季與旱季的區分，雖然也會影響產量，但因栽培面積大，仍足以穩定接單供貨，拓展外銷市場，包裝集貨場也能充分利用，而國內單一農戶栽培面積小，農民自主性高，較缺乏適地適作的觀念，外銷或集團生產專區的推動仍需持續加強。
2.  泰國熱帶果樹主要在中、南部地區，此行參訪泰國重要的鮮食果樹榴槤、山竹、紅毛丹、椰子、龍貢及台灣也有經濟栽培的番石榴、芒果、蓮霧等果樹種類，榴槤、山竹與紅毛丹，不同大小品質差異不明顯，其分級主要以成熟度、大小、外觀為主。而泰國生產的番石榴及蓮霧，品質不及臺灣，食用習慣上會沾糖、鹽及辣椒混合的沾料，因無依品質分級，故仍採用重量及外觀的分級方式，雖有外銷但相對外銷量並不多。
3. 榴槤採摘成熟度影響品質甚鉅，在榴槤集貨場牆上，還特別貼出檢舉未依成熟度採收農戶的檢舉電話；果農在山竹果實採摘時，若不慎掉落地面，會造成果皮滲出黃色乳汁沾粘果肉，就不能送去集貨拍賣；在山竹集貨拍賣場，農民須先自行分級後再運送至集貨拍賣場，拍賣前為防止果農分級不確實，到集貨場時，有一組專門人分級員會再確認果農分級是否確實。以上實例可以看出參訪果農及組織對於出貨品質要求的嚴謹。而國內番石榴集貨分級作業，仍然可以看到少數農戶採收成熟度不一，病蟲害果也運至集貨場分級，造成分級效率降低，或為分級問題與分級人員爭執，有些則是行口價高時將優級品販售給行口商，次級品才交到集貨場共同運銷或外銷。台灣產銷成本遠高於泰國，若能集小農之力，建立生產專區與品牌，遵守產銷標準作業規範，提升整體品質，落實品質管理與用藥安全(食安)，建立合理收購與利潤分配制度，在與進口水果或外銷市場上應仍具競爭力與發展空間。
4. 泰國業者為穩定市場價格，在水果盛產季節或格外品處理上，會針對不同果樹種類，開發不同類型的多元加工產品或利用方式，以提升附加價值，可供國內參考與學習。
5. 泰國當地5月至8月水果產量大，但因可外銷至鄰近國家，如中國、香港、印尼、台灣等國，因此價格仍穩定，而就芭樂而言，叻丕府（Ratchaburi Province) 喃倫沙拉區（Damnoen Saduak District）Prayoon Wisootthipaisan先生的包裝場所產之芭樂成本約台幣十元/公斤，販賣則為二十元/公斤；以單位面積來說，1rai(1600m2)成本約三萬至五萬元，收入可達十萬元，因此在泰國種植或外銷高品質芭樂與其他水果有其利基存在，但仍需注意關稅問題，目前台灣外銷至泰國鮮果關稅約45-35%，因此若開放部分泰國果品進口，仍須針對台灣有利基且能持續供應之果品項進行談判，以利產業發展。另根據黃碧海先生出國報告顯示，台商赴泰國投資種植印度棗並以台灣栽培之品種及網室栽培等方式從事大面積生產；以柱子圍籬栽培紅龍果，並以高品質方式生產特級及優級果，供應大都市，價格極佳；另我國的農友種苗公司在泰國設有分公司，經營蔬菜、果樹與觀賞植物苗木產業，擔任農民技術教育工作、育種，並代農民繁殖蕃茄、甘藍、芥藍、木瓜等種苗，供農民種植，也甚為成功。因此，我國在農業之戰略考量或可從外銷導向，部分轉向為「異地栽培」方式，如此方能利用泰國之氣候先天優勢就近供貨；抑或在國內進行關鍵技術掌握，與健康種苗流程建置，及國內現代化外銷採收後處理之冷鏈設施設立，興建與輔導適合外銷專用之理集貨場與冷藏庫，以提升集貨作業效率；設置符合進口國家規定(Global gap, Canada gap等)之外銷果品流程及檢驗檢疫設施，以維持品質確保品質與延長果品櫥架壽命，分散台灣栽培之天氣變化(如颱風、豪雨、乾旱)風險。
6. 另依泰國當地2015年調查結果，鮮果品項總計佔10%，依現地資料有逐年增加趨勢，主要增加市場為中國南方各省，紅毛丹與山竹則有以空運方式運送至中國北方，推測情形如下：
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圖68.泰國2014年十大出口食物品項

(1)大型理集貨場的設立與Q GAP運作(針對中國大陸與歐美國家)：
    
    在產地集貨場周邊，發現許多大大小小的集理貨場(公民營約兩百多個)，多數集理貨場面積均大於1公頃，甚至有達20公頃以上者，內可駐停約百台貨櫃車，預估一日集貨量最多可達兩萬五千噸以上，且尚有不少集貨場正在興建，據詢問當地商人得到，部分出口至中國之集理貨場均含有中資投資(東方紅公司)，由此可見出口中國大陸量雖逐年增加，但仍屬栽培與集理貨代工之部分，販賣部分仍掌握在中國大陸手上。外銷至歐美國家者，thailand GAP (Q GAP)是與國際接軌，用藥部分則遵照外銷國規定進行噴灑，出口部分則有專責之農業檢驗單位進行檢測。


	








	

	圖69.外銷出貨均搭配大型集理貨場
	圖70.遵照外銷國家使用該國允許藥劑



(2)採後處理流程與操作：
    自泰國友人處獲得之DOLE company 參訪照片可看出，專業公司對其強項—香蕉採後處理上，均採一貫化處理流程，從先期的預冷，到後期的包裝與催熟，均在室內進行，且不合格的次級品(成熟度或外觀)還可做成加工品等進行販賣，依泰國當地超商所見，目前處理商品除香蕉與紅龍果外，尚有部分截切蔬菜，由此可見採後處理標準化流程是世界未來趨勢，無論出口與否均照一定流程進行。

	







	

	圖71.香蕉包裝生產線之情形
	圖72.次級品進行挑選



	







	

	圖73.貨櫃停靠用之專用碼頭
	圖74.加工品種類繁多


           

    從國外採後處理專業書籍可看出，在集理貨包裝場的設置上是有一定規範，包含操作者的方便安全程度、省力省時程度以及整體動線設計流向，如此方能在採收到販賣的階段進行鏈結，並且避免不必要的汙染與風險因子存在。

	










	

	圖75.包裝者適宜之包裝動線
	圖76.整體包裝動線規劃設計



7. 透過此次參訪泰國中、南部熱帶果樹栽培、包裝集貨場及農業相關研究推廣單位，學習到泰國熱帶果樹特殊的氣候環境與栽培管理方式、產業組織與集貨包裝場的運作模式。我方成員也與泰方就台灣果樹栽培、農民組織、運銷模式進行經驗分享。藉由台泰雙方良好互動，建立有利雙方的合作模式，對未來雙方的交流，奠定穩固的基礎，惟本次我方參訪團成員共4人，泰方希望能多派員持續交流合作，也更能深化交流，促進彼此的農業發展。
















	圖77.與泰方農業推廣部(DOAE)進行拜訪會議[image: DSC00365]



	[image: DSC00379]

	圖78.於泰國農業推廣部(DOAE)前合影
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