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摘要
本次出席2015年由OMICS集團首度於美國德州聖安東尼奧舉辦為期三日(9月21–23日)之植物科學研討會，會議涵蓋植物組織培養技術、植物生物科技、藥用植物科學、植物代謝、分子育種、植物營養與土壤科學等科研課題。大會共計各國研究學者五十餘人參加，進行12主題、30場次之科學講演，以及研究海報展示十餘篇。藉參加本次會議，希冀由植物科學層面切入，瞭解植物功效，並擴大至農藝應用研究，廣泛蒐集相關國際植物分子生物技術研究領域之最新發展趨勢與訊息，提供台糖公司在農業原料生產與產品開發應用之參考，並與國際研究學者及企業界人士建立溝通管道，開拓未來與台糖公司合作之途徑。會議議程中聆聽多位學術泰斗演講以及其他研究者之投稿論文，亦結識同領域之學者，見識到多元之研究議題，增廣見聞。建議台糖公司同仁應積極參與國際研討會，並強化英文能力。同時，不定期邀請國外專家學者至台糖公司演說，主動申請舉辦國際會議，可促進學術交流與國際合作機會，對於提昇台糖公司之國際競爭力與國際學術地位亦有助益。
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壹、緣由及目的
藥用植物與機能性蔬果為台糖公司近年來主要研究發展之重點項目，而優良植物品系篩選乃不可或缺的一環。因應臺灣的食安危機，董事長指示台糖公司應專注研發零汙染之食品原料並規劃量產。台糖公司擁有可觀土地，亦有大規模農業生產經驗，具有栽種多樣性農業原料的優勢條件。未來市場將趨向全球共通，惟有提高研發門檻，掌握高潛力具經濟效益之植物原料品種，並與台糖公司相關之事業部協同開發產品，才能占有國際市場。因此，蒐集農業生物科技與分子育種之最新資訊，有助於協助公司作為開發新產品之規劃，故參與本次國際研討會。
植物科學為瞭解植物基礎功能及未來應用植物生物技術於農業生物多樣性之橋樑。OMICS集團(OMICS International; http://www.omicsonline.org/)今年首度於美國德州聖安東尼奧舉辦為期三日(9月21–23日)之植物科學研討會，會議涵蓋植物組織培養技術、植物生物科技、藥用植物科學、植物代謝、分子育種、植物營養與土壤科學等科研課題。本次會議同時提供數項新穎的討論議題激盪與會人員之訊息交流，諸如現代生物技術、體外技術(in vitro technology)、農業生產、農耕系統以及微體繁殖(micro-propagation)等。隨著植物生物技術近年於美國突飛猛進，聖安東尼奧身居植物生技之龍頭，境內相關公司企業已占全國7.63%，是以脫穎而出成為本次會議之地主城市。美國本土於2011年即有3,025間公司行號從事植物生物技術相關活動，其中又有660家企業完全以植物生技為主，共計有202,250名專業人員於此領域工作，年盈餘約新臺幣0.3兆之利潤。植物生物技術之應用以食品產業比例最高(39%)，有機農業產品次之(25%)，之後為工業(15%)、環境應用(11%)和農、林業生產(10%)。
本次出席2015年植物科學研討會，希冀由植物科學層面切入，瞭解植物功效，並擴大至農藝應用研究。藉參加本次會議，廣泛蒐集相關國際植物分子生物技術研究領域之最新發展趨勢與訊息，提供台糖公司在農業原料生產與產品開發應用之參考，並與國際研究學者及企業界人士建立溝通管道，開拓未來與台糖公司合作之途徑。


貳、人員名單及行程摘要
一、出國人員名單
	服務機關
	職稱
	姓名

	台糖公司研究所生物組
	農藝技術師
	張建成


二、出國行程摘要
	日期
	抵達地點
	工作內容

	104/9/19
	臺南–桃園–舊金山
	啟程

	104/9/20
	舊金山–洛杉磯–
聖安東尼奧
	轉機

	104/9/21
	聖安東尼奧
	報到並參加研討會

	104/9/22
	聖安東尼奧
	參加研討會

	104/9/23
	聖安東尼奧–洛杉磯
	參加研討會後返國

	104/9/24
	洛杉磯–桃園–臺南
	回程




參、參加植物科學研討會過程
本次會議共計各國研究學者五十餘人參加，進行12主題、30場次之科學講演，以及研究海報展示十餘篇，為一中、小型之國際研討會。會議於富麗堂皇之Hilton San Antonio Airport Hotel舉辦，距聖安東尼奧國際機場僅約五分鐘車程，亦為本人下榻飯店。會議首日報到領取議程與會議相關資料後，利用空檔光陰與參加會議之成員寒暄、交流，並藉機介紹台糖公司經營方向及簡述研究所科研理念予多國學者專家，期能開啟未來合作之契機。
開幕儀式由現任職於美國德州大學聖安東尼奧健康醫學中心的譚敦憲(Dun-Xian Tan)博士主持，譚博士致詞感謝所有與會者不辭千里，遠道而來共襄此次盛會，並特別強調因溫室效應所引發之全球氣候急遽變遷的衝擊下，植物科學乃至於農業科技之進步所能為全體人類帶來之效益將不可限量。隨後由來自美國農業部的特邀講者Grace Chen博士作Lesquerella轉錄體分析之專題演講。Lesquerella籽油富含55–60%之羥基脂肪酸(hydroxy fatty acid, HFA)，具重要之工業用途。經由高通量且大規模的定序作業，自Lesquerella種子共計取得651 megabases之原始序列，含26,995個已知於種子內表現之獨特基因(unique genes)。比對序列後，約有74%符合其他植物之蛋白質編碼基因，而其中與阿拉伯芥(Arabidopsis)具最高相似度之基因序列更高達95%，凸顯以阿拉伯芥作為Lesquerella之模式物種的可行性。故利用阿拉伯芥之已註解基因(annotated genes)作為模版，陳博士鑑定出Lesquerella內所有參與脂肪酸及三酸甘油酯合成之基因。本研究所獲得之資訊對於Lesquerella之羥基脂肪酸代謝的瞭解，以及未來提高羥基脂肪酸產量技術的改進，必有重大之貢獻。
隨後有植物生理與生物化學、植物組織培養與生物技術、農業科學和園藝與造景等四個主題之會議。因本人之研究方向與內容較為接近生物技術，故選擇出席聆聽‟Capturing natural variations in an extremophile for translational genomics of stress tolerance in crops”、‟Transgenic tobacco plants expressing ACR2 gene of Arabidopsis thaliana exhibit reduced accumulation of arsenics and increased tolerance to arsenate”、‟In-vitro production, analysis and characterization of Betalains from Talinum triangular (jacq) wild - A valuable medicinal herb”、‟Structural characterization and a cyto-molecular map of chestnut (castanea spp)”、‟Somatic embryogenesis in Pelargonium sidoides dc: An important African traditional medicinal plant”等五場演講。這些論文發表大都與藥用植物或基因體研究相關，可提供本人未來研究領域之規劃。
會議次日之專題演講題目為褪黑激素(melatonin)對植物生育之影響，主講者為德克薩斯大學醫學中心之Russel J. Reiter博士。褪黑激素乃植物內分泌系統下之分子產物，於不同植物器官或不同生長時期可測得相異之表現量。當植物個體處於極端之生物(如病、蟲害)或非生物(如：炙熱、嚴寒、劇毒、乾旱等)逆境壓力下，褪黑激素即因應而生。褪黑激素已知裨益於植物根、莖、葉和果實之生長發育，以及葉綠素的保存。不僅如此，前人之研究證據顯示外來之褪黑激素可增進種子發芽率、作物產量與果實熟稔度，從而提升食物品質。Russel J. Reiter博士並提到，植物褪黑激素之研究歷史僅二十餘年，此領域仍有許多知識和線索亟待發掘與考證。Russel J. Reiter博士同時表示希望自己現今之成果可拋磚引玉，帶動更多學者專家投入褪黑激素此一於演化史上極為古老之分子的研究，特別是褪黑激素於植物多種生理行為反應上之機制。由於報告內容列舉多項褪黑激素之正面效用，本人於討論時間亦詢問褪黑激素對植物是否有任何已知之不良影響。Russel J. Reiter博士答曰褪黑激素於植物所知之賀爾蒙中為毒性和副作用極小之分子，目前僅知土壤中含量過高之褪黑激素可能造成植物生長遲滯現象。譚敦憲博士則告知枸杞已證實含有褪黑激素，未來如何應用褪黑激素於本所栽種之藥用植物與機能性蔬果，不失為一發展之鵠的。
專題講座之後，本日亦參加‟Prospects in medicinal plants: Strategies for the future”、‟Herb-based functional foods: From laboratories to the market”、‟Gene targeting approaches in corn”、‟How gamete micromanipulation and cell engineering can contribute to establishing a time scale for performing transcriptomics studies in wheat (Triticum aestivum L.) during fertilisation and proembryo formation”、‟Plant anatomy related to pathogen infection”等論文發表。其中又以朝陽科技大學有「金線連之父」美譽的蔡新聲博士針對臺灣金線連、石斛、丹參等藥用植物之組織栽培技術與市場行銷概況之演說對本人最具啟發性。蔡博士早年亦曾實習於台糖研究所，並參與初期龍膽栽培模式之建立，與台糖素有淵源。本人亦於會後與蔡博士促膝長談，解決研究上所遇難題，同時討論未來可能合作之方向。當晚並與蔡博士伉儷至聖安東尼奧市中心，共覽名勝古跡。
大會第三天所邀請之專題演講者為任教於新墨西哥州立大學之Stephen F. Hanson博士，題目為以DNA為基礎之農作物線蟲種類的偵測與鑑定方法，闡述如何利用18S rRNA基因片段作為同屬(Ditylenchus)近親線蟲迅速而有效之鑑定工具，及由其序列所衍生出之線蟲親緣關係。嗣後議程中，則以馬來西亞棕櫚油總署Rajinder Singh博士之報告與本人研究至為相關，Rajinder Singh博士演講題目為油棕櫚基因體定序於作物改良之應用。油棕櫚為提供全球因人口暴漲導致食用油需求量激增之重要高產蔬菜油作物，而基因體研究可協助改進油棕櫚之育種效率。2004年當油棕櫚全基因體定序完工後陸續數年間，大量單核苷酸多型性(single nucleotide polymorphism, SNP)分子標誌即被用以建立高密度之基因圖譜(genetic maps)以求尋獲與重要農藝性狀相關之基因。Rajinder Singh博士於本研究中先行鑑定出‛Shell’基因之分子標誌，成功區別三種油產量不同之油棕櫚果實，故能有效率地選種並增益收成。其實驗室繼而再接再厲鑑定另一與果蒂型態相關之分子標誌，可快速篩選出易於收割之油棕櫚果實，增加現場工作人員收穫速度、提高總產量。該研究之方法與成果十分值得本組借鏡，本人於會後亦私下向Rajinder Singh博士討教相關技術細節，希冀師法其精密周全之實驗規劃，應用於未來龍膽耐熱性分子標誌篩選系統之計畫。是日本人亦針對Stephen F. Hanson博士之‟Deep sequencing for identification of functional domains of plant viruses”進行瞭解。各人簡報結束後，大會舉辦頒獎典禮及Farewell Lunch，結束所有議程。


肆、心得與建議
因緣際會，此次國際學術研討會原訂由生物組同仁於年初前往哥倫比亞參加「2015藥用植物與天然產品國際研討會」，因2015年植物科學會議於植物分子標誌技術層面較有著墨，故改派本人出席汲取國際間最新之研究發展，為台糖公司農業未來之分子育種技術奠定基礎。
本次會議中，與會學者討論的重點之一為植物基因改造技術之前景與產品。路易斯安那州立大學農業中心的Niranjan Baisakh博士即開門見山指出，在全球暖化、氣候異常(降低農糧產量)及世界人口增長(提高糧食需求)之雙重壓力下，毋論傳統育種甚至分子育種均難以應付與日俱增之糧食短缺危機。以科學角度觀之，最理想的解決之道莫若於收效甚速之基因改造作物(genetically modified organism, GMO)。Niranjan Baisakh博士同時強調，基因改造技術與作物的發展應由各國政府主導掌控，而非淪為企業財團之斂財工具，如此方能有效平衡全球糧食供輸，與會各國學者亦紛紛提出見解。本人於亞洲蔬菜研究發展中心服務期間，亦身兼基因轉殖設施及溫室之管理人員，對此議題頗有涉獵故把握機會發言。以亞蔬經驗為例，下游之產品技術推廣對象—即各國農夫對於須由隔離實驗室所生產製造之基因轉殖種子深懷戒懼，接受度普遍低落，而基因轉殖作物花粉於田間汙染鄰近農作物之潛在影響亦令農夫對基因改造產品退避三舍。此外，基因改造技術本身未臻完美，由其它物種所轉殖進入作物細胞內之基因未必可於適當時機表現於轉殖對象作物上，而產生抗病、蟲害或豐產等所欲性狀。即便轉殖基因得以成功表現並作用，性狀遺傳性往往不從人願，許多基因改造案例中之基因性狀於子裔延續二至三代後逐漸消逝。更遑論基因改造食物長期食用後之風險，至今依然是支持與反對基因改造兩派人士爭論不休、未有定論之懸案。是故在基因改造此一管線之上游(生物技術瓶頸)及下游(產品對環境或人體之汙染)未見顯著改善以前，基因改造食品前途不免黯淡。然與會人士亦多數同意基因改造技術實有其可取之處，針對解決未來的糧荒問題仍為重要手段之一，不應完全予以否決、罷輟。
台糖公司為國營事業，亦為良心企業，是以旗下原料產品均需謹慎規範食用安全。臺灣目前尚未核准任何基改作物的商業化種植，加上台糖公司致力發展之有機農產品明令不得使用任何基因改造之種子及種苗(有機農產品及有機農產加工品驗證管理辦法第六條附件一)，眼下基因改造技術發展似乎與台糖公司成為健康及綠色產業的標竿企業之願景背道而馳。但誠如本會議專家學者所一致認同，因應未來地球環境與人口結構之快速變化，基因改造之存在有其必要性。勿恃敵之不來，恃吾有以待之，以一專業科學研究人員之觀點，台糖公司毋須如孟山都公司(Monsanto Company)打造一座基改王國，但是否應投資建立基因改造之基礎技術平台，或於未來某一時間點上，當糧食供給短缺迫使基因改造作物成為主流之際，台糖公司的研發技術可得與國際無縫接軌，當值吾人慎思。
隨著分子生物技術之進步一日千里，以分子標誌作為育種篩選媒介之分子育種，或分子標誌輔助育種選拔(marker-assisted selection, MAS)，因育種時間短、選育頻度高，儼然取代耗時費力之傳統育種而成為時下育種人員之新寵。馬來西亞棕櫚油總署Rajinder Singh博士以油棕櫚之分子標誌及分子育種研究文章榮登Science期刊，對同屬植物分子標誌研究人員之本人而言，不啻為一大鼓舞，其研究成果亦為分子育種優勢之絕佳範例。台糖公司擁有廣闊土地，亦有大規模農業生產經驗及栽種多樣性農業原料的優勢條件，若能有計畫地佐以分子標誌輔助育種，透過系統性雜交，去蕪存菁選拔高潛力具經濟效益之植物品種，假以時日必能掌握食品原料及栽培技術，開拓益發龐大之市場與商機。基於企業界研發競爭之考量，本人亦建議研究所於此類DNA/RNA層級之研究，宜評估以世代定序(next generation sequencing, NGS)結果作為分析比較之主要內容，儘管價格不菲，卻能一次取得大規模且全面性之研究資料。
末了感謝台糖公司對於本次出國參加植物科學會議之經費補助和支持。參加國際學術研討會實為直接面對面交流與觀摩之寶貴機會，與會者提出之最新研究成果並交流對於植物科學及農業技術之改革與提升等想法，有助於激發創新之研究主題，同時提高臺灣和台糖公司在國際學術研究上之能見度。由於現今全球之科學發展仍以歐、美諸國為主，因此較具規模之國際會議多於西方國家—尤其是英語系國家主辦，故有更高之機會與各領域頂尖人才互動與切磋。本人建議台糖公司應鼓勵同仁積極參與亞洲地區以外之國際研討會，針對各式會議上之成果發表(如：演講、海報展示)訂定獎勵方式，並強化員工之英文能力。同時，建議不定期邀請國外專家學者至台糖公司演說，甚至主動申請舉辦國際會議，可促進學術交流與國際合作機會，對於提昇台糖公司之國際競爭力與國際學術地位亦有助益。
[bookmark: _GoBack]
附錄
附錄一：研討會行程






附錄二：與會照片

圖一：2015年植物科學會議之會徽。


圖二：本次會議與會人員合影留念，本人立於最末排由右數起第四位。


圖三：同為來自臺灣朝陽科技大學的蔡新聲教授接受大會頒獎表揚。


圖四：馬來西亞棕櫚油總署Rajinder Singh博士解說其發表於「自然」(Nature)期刊上之油棕櫚分子標誌育種研究。


圖五：聖安東尼奧著名之觀光景點—River Walk一隅。
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Title: Short term effect of alternative ferfilizers on growth and physiologic performances of London
14:20-14:40 |plane and sycamore

Manvela Baietto, University of Milan, ltaly
Title: Emp16 is required for mitochondrial nad2 intron 4 cis-splicing and seed development in maize

14:40-15:00

Zhihui Xiv, The Chinese University of Hong Kong, Hong Kong
Networking & Refreshment Break 15:00-15:15 @ Foyer

Poster Presentations @ 15:15-16:00 @ Texas-A

Title: Effect of the Infection with Candidatus Laberibacter asiaticus (CLas) and/or Infestation with the
Ps-001 |Asian Citrus Psyllid (ACP) on Citrus Leaf Pigments Content

Yasser Nehela, University of Florida, USA

Title: Quantitative changes of peroxidase and catalase activity and gene expression in some potato
Ps-002 |cultivars challenged against Ralstonia solanacearum

Eman El-Argawy, Damahnour University, Egypt

Title: Rhizosphere microbial communities associated with cover crops inoculated with Azospirillum
PS-003 |brasilense and dried with glyphosate

Jhovana Escobar, Stanford University School of Medicine, Argentina

Title: Distribution of beehives in relation to iree species and forest cover in coffee landscape of Gera woreda,
PS-004 |southwest Ethiopia

Koniit Dereje Yishak, Addis Ababa University, Ethiopia

Title: Prospective of melatonin in crop production

Shelley E. Jones, University of Florida, USA

Title: Use of deep sequencing for analysis of virus replication
Hua Zhong, New Mexico State University, USA

Title: Exogenous silicon provides physiological and proteomic improvement during salinity stress in
PsS-007 |Rosa hybrida ‘Rock Fire’'

Prabhakaran Soundararajan, Gyeongsang National University, Korea
Panel Discussion

PS-005

P$-006

Day 3 September 23, 2015

Keynote Forum
Introduction

Track 7: Plant Anatomy and Embryology

Track 8: Plant Breeding and Molecular Breeding
Track 9: Plant Ecology and Diversity

Track 13: Plant Biodiversity and conservation

Session Chair: Maria Fatima das Gragas Fernandes da Silvaa, Universidade Federal de SA£o Carlos, Brazil
Session Co-chair: Stephen F Hanson, New Mexico Sate University, USA

Session Introduction

Title: Development of green formulation for dual purpose of disease management and plant
10:05-10:30 |development
Pushpa Agrawal, R. V. College of Engineering, India

Networking & Refreshment Break 10:30-10:45 @ Foyer
10:45-11:10 Title: Oil palm genome sequence: Applications for crop improvement

Rajinder Singh, Malaysian Palm Oil Board, Malaysia

Title: Deep sequencing for identification of functional domains of plant viruses

Stephen F Hanson, New Mexico Sate University, USA

11:10-11:35
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Title: Is the position of nucleotides in conserved miRNA associated with specific functional role in
11:35-12:00 |growth and development: case study of miR miR160, miR164, miR167, miR390 and miR393?

Lata | Shukla, Pondicherry University, India

Title: Uptake of cadmium and aluminium and their effects on plant growth and biochemical
12:00-12:25 [composition of micro propagated Hypoxis hemerocallidea

Ambrose Okem, University of KwaZulu-Natal, South Africa

Title: Analysis of phytoanticipins in citrus sinensis grafted on c. limonia after xylella fastidiosa
12:25-12:50 |infection by hplc-uv and maldi imaging mass spectromeiry

Maria Fatima das Gragas Fernandes da Silvaa, Universidade Federal de SA£o Carlos, Brazil
Title: Expression of hki1 from Arabidopsis thaliana or hkt1;2 from Thellugiella halophila or T.
botschantzevii complements the A. thaliana hktl mutant when they are expressed under the
12:50-13:15 |endogenous A. Thaliana hkt1 promoter but not when expressed under the T. halophila/botschantzevii
hkt1;2 promoters

Ismat Nawaz, Vrije University, Pakistan

Panel Discussion
Award Ceremony
Lunch Break 13:30 @ Texas-A
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Day 1 September 21, 2015

09:00-09:30 Registrations

Texas-C

OMICS$ )
wnfe;’%jii’r?é’iﬁ?ﬂ o9:30-1000  Opening Ceremony

Keynote Forum
10:00-10:05  Introduction
10:05-10:35 Grace Chen

Group Photo
Networking & Refreshment Break 10:35-1

10:50-11:50 Nurul Islam-Faridi

Track 1: Plant Physiology and Biochemistry

Track 2: Plant Tissue Culture and Plant Biotechnology
Track 3: Agricultural Science

Track 12: Horticulture and Landscaping

Session Chair: Grace Chen, U.S. Department of Agriculture, USA
Session Co-chair: Niranjan Baisakh, Louisiana State University Agricultural Center, USA

Session Introduction
Title: Capturing natural variations in an extremophile for translational genomics of stress tolerance in
11:50-12:15 |crops
Niranjan Baisakh, Lovisiana State University Agricultural Center, USA

Title: Phospholipases are involved in hypoxia-induced intracellular calcium and ros signaling in
12:15-12:40 |Arabidopsis thaliana

Sylvia Lindberg, Stockholm University, Sweden

Title: Transgenic tobacco plants expressing ACR2 gene of Arabidopsis thaliana exhibit reduced
12:40-13:05 |accumulation of arsenics and increased tolerance 1o arsenate

Abul Mandal, University of Skévde, Sweden

Title: Abscisic acid inducible mitogen-activated protein kinase kinase kinases in Arabidopsis; their roles|
13:05-13:30 |in abscisic acid signaling and ufilization for plant biotechnology

Daisuke Matsuoka, Kobe University, Japan

Lunch Break 13:30-14:15 @ Texas-C

Title: In-vifro production, analysis and characterization of Betalains from Talinum friangular (jacq) wild -
14:15-14:40 |A valuable medicinal herb

Swarna J, Loyola College, India

Title: Structural characterization and a cyto-molecular map of chestnut (castanea spp)
Nurul Islam-Faridi, USDA Forest Service, USA

Title: Influence of nitrogen supply on photosynthesis, chlorophyll content and yield of improved
15:05-15:30 |rice varieties under upland conditions in western Kenya

Phoebe Sikuku, Maseno University, Kenya

14:40-15:05
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Title: Some unexpected features of the populus genome
Gerald A Tuskan, Oak Ridge National Laboratory, USA
Networking & Refreshment Break 15:55-16:10 @ Foyer

Title: Structural analyses of flavin-binding photoreceptors by fourier transform infrared (ftir)
16:10-16:35 |spectroscopy
Tatsuya lwata, Nagoya Institute of Technology, Japan

15:30-15:55

Title: Somatic embryogenesis in Pelargonium sidoides dc: An important African traditional medicinal
16:35-17:00 |plant
Vijay Kumar, University of KwaZulu-Natal Pietermaritzburg, South Africa

Title: Optimization of growth of Spirulina platensis in photo- bioreactor for production of bioactive constants;
17:00-17:25 |2- lipophilic constituents

Gamal El-Baroty, Cairo University, Egypt

Panel Discussion

Day 2 September 22, 2015

Keynote Forum

10:00-10:05 Introduction

10:05-10:35 Russel J Reiter

- University of Texas Health Science Center, USA
Track 4: Plant Pathology and Weed Science

Track 5: Medicinal and Aromatic Plant Science

Track 6: Plant Morphology and Metabolism

Track 11: Plant Genetics and Epigenetics

Session Chair: Ajith Anand, DuPont Pioneer, USA
Session Co-chair: Hsin-Sheng Tsay, University of Technology, Taiwan

Session Introduction
G S00 Title: The power and promise of citrus tristeza virus based vector in controlling citrus huanglongbing
" |Nabil Killiny, University of Florida, USA

Networking & Refreshment Break 11:00-11:15 @ Foyer

Title: Prospects in medicinal plants: Strategies for the future

11:15-11:40
Naseem Ahmad, Aligarh Muslim University, India

Title: Herb-based functional foods: From laboratories to the market
11:40-12:05

Hsin-Sheng Tsay, University of Technology, Taiwan

Title: Gene targeting approaches in corn
Ajith Anand, DuPont Pioneer, USA

Title: How gamete micromanipulation and cell engineering can contribute fo establishing a time
scale for performing transcriptomics studies in wheat (Triticum aestivum L.) during fertilisation and
12:30-12:55 | proembryo formation

12:05-12:30

Zsolt Pénya, Kaposvar University, Hungary
Lunch Break 12:55-13:40 @ Texas-C
Young Research Forum
Title: Prospective of melatonin in crop production
Dun-Xian Tan, University of Texas Health Science Center, USA
Title: Plant anatomy related to pathogen infection
Joao Paulo Rodrigues Marques, University of Sao Paulo, Brazil

13:40-14:00

14:00-14:20
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