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壹、目的 

   「南科台南園區二期基地開發工程污水處理廠第二期工程」，係為

因應自一Ο五年起多家高科技廠商進駐並投入生產後，有造成既有一

期設施處理水量不足之虞，進而推動本工程建置，本工程主要包含自

前處理(含初步沉澱池)、調節池、中和及缺氧及曝氣池 A、曝氣池 B、

二次沉澱池及消毒池、快濾池及回收水抽水站、污泥大樓、機械大樓、

除臭設備、加藥系統等單元。其廢水來源為自既設進流抽水站新設 2

台泵浦將廢水打至上述單元處理後，最終利用新設Φ1200m/m 管線將

處理水排回至既設放流口排放。 

    依據現場工進，本案須於 105 年 1 月 31 日起依據規範第 01820 章

試運轉及訓練第 3.1.9 單體及系統試車程序，並陸續執行第一~六階段

試運轉作業，故相關國外進口設備進場時程，實影響後續工進推動甚

鉅。依管控作業時程，須於 104 年 8 月起陸續交運至現場接續安裝工

作之執行。依本工程施工規範第 0070A 章 5.1（7）略以：「所有國外

製造之設備或器材於出廠前，承包商應先提送國外原廠製造廠商之檢

驗證明審查，業主代表（含業主及工程師，總人數不超過 5 人）得視

實際需要親自…進行抽樣…」，爰出廠交運前，針對選定之設備進行廠

驗以確認其功能，故提出此行程計畫。 

   上開設備暨材料出廠前，親赴製造廠進行查驗以瞭解製造廠商之品

質管控及製造能力，並避免不合格品或瑕庛品進入工地，影響工進推

動。另藉由上開先行作業程序，除可預先免除因設備進場檢驗不合格

造成廠商後續不必要之時間、人力及運輸費用浪費，並可有效管控該

製程進度、品質符合契約需求，減少進口後衍生相關疑義。爰據本工

程施工規範相關規定，擬具出國計畫按程序報請核定後，派員會同監

造單位代表於設備出口前赴製造地(德國及瑞典)，督導電動抽水機(德

國KSB製造)及沉水式污水泵(瑞典FLYGT製造)設備檢視及設計製造之

研討。 
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貳、設備概述 

本工程契約金額為 12 億 9,400 萬元，本污水廠二期基地設

計污水量為土建池體設置40,000CMD及設備安裝20,000CMD之三

級廢水處理廠。本次國外廠驗設備係依監造單位中興工程顧問股

份有限公司之建議辦理，廠商選定德國 KSB 製造生產之電動抽水

機及瑞典 FLYGT 製造生產之沉水式污水泵等設備。 

叁、過程 

一、電動抽水機廠驗 

    (一)、設備規格資料 

 設備名稱：電動抽水機 

 安裝單元：進流抽水站、前處理泵浦室、定量抽水站、二     

             沉池泵浦室等 

 廠驗數量：依規範 0700A 施工補充條款 5.3(5)，會同參 

             與針對驅動馬力大於 30Kw 之泵須委第三公證   

             現場見證之泵浦；總計本次測試之泵浦數量共 

             為 4 台，分別為進流抽水站單元 2 台(設備編 

             號：IP-T132E/F)及定量抽水站單元 2台(設備 

             編號：EQP-F421A/B)，抽驗結果如下述說明。 

 功能考量： 

本次廠驗之泵浦，均採變頻馬達型式驅動，但本次測試僅

針對泵浦之設計、製造等性能須符合規範及送審資料之測

試；經測試合格之泵浦將來於試車及正式投入運轉階段可

藉由變頻器調整頻率以控制馬達轉速之變化，進而調整其

出水量之大小，以符合實際需求。 

 契約金額：8,419,702 元 

 製 造 廠：KSB(德國哈雷市) 
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 (二)、參與人員介紹說明 

  1.廠驗地點及參加人員： 

(1).公司： KSB(德國哈雷市) 

(2).地點：Tunmstraβe 92 06110 Halla (Saale)   

           Deutschland 

(3).參加人員： 

南科管理局：營建組 王明信科長 

營建組 朱立誠技士 

監造單位：中興工程顧問有限公司 監造主任 訾金銓 

                               設計主任 侯清文 

承攬廠商：健鑫環境工程股份有限公司 吳伯祈 

KSB 台灣分公司：袁家治 

 

（三）、廠驗內容 
 

設備名稱 主要項目 

電動抽水機 1. 額定流量 (m
3
/h)。    

2. 額定揚程 (m)。       

3. 額定點效率 (%)。        

4. 軸馬力 (Kw)。 

5. 轉速 (1/min)。 

6. 性能曲線(含全開/全關共 7點)。 

表 1:電動抽水機廠驗工作內容(依據送審資料第十七.製造廠檢驗程序、時  
     程及出廠檢驗報告格式內容辦理)。 
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    (四)、廠驗結果及報告 

  (1).廠驗項目及結果： 

 

測試結果(設備編號) 
測試項目 規範要求 

321923(IP-T132E) 

1.額定流量 (m
3
/h)   1,917   1910.89 

2.額定揚程 (m)    16     17.18 

3.額定點效率 (%)    80    87.04 

4.軸馬力 (Kw) 依實測值 102.43 

5.轉速 (1/min) ≦1,800  891 

6.性能曲線(含全開/

全關共 7點) 

依實測值 詳後附性能曲線表 

 

測試結果(設備編號) 
測試項目 規範要求 

321677(EQP-F421B) 

1.額定流量 (m
3
/h)   945.6 947.5 

2.額定揚程 (m)    7 7.11 

3.額定點效率 (%)    70 80.77 

4.軸馬力 (Kw) 依實測值 22.64 

5.轉速 (1/min) ≦900  883 

6.性能曲線(含全開

/全關共 7 點) 

依實測值 詳後附性能曲線表 

註.出廠檢驗之泵揚程－流量曲線與送審曲線之數據誤差應符合下表

規定： 

 

最大允許誤差值 
流量、揚程、軸馬力 ±6%；轉速為±2% 
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（表 1.進流抽水站 IP-T132E 測試報告影本）。 



 6

 (表 2.進流抽水站 IP-T132E 性能曲線影本）。 
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(表 3.進流抽水站 IP-T132E/F 最大允許誤差值說明）。 
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（表 4.定量抽水站 EQP-F421B 測試報告影本）。 
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(表 5.定量抽水站 EQP-F421B 性能曲線影本）。 
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      (2).現場測試結果說明： 

當日測試條件，水溫 30℃、密度 999kg/m
3
、流體黏

度 0.8cst 進行 2台泵浦性能測試，測試結果詳上述

報告。有關表 1.進流水站泵浦(IP-T132E)測試結果

如下：流量 1910.89 m
3
/h、揚程 17.18m、效率

87.04%，均符合規範要求，另表 4.定量抽水站泵浦

(EQP-F421B)測試結果如下：流量 947.5 m
3
/h、揚程

7.11m、效率 80.77%亦符合規範要求。 

針對規範要求之最大允許誤差部分，進流水站泵浦

(IP-T132E)之測試結果，製造商依據規範要求之流

量、揚程、軸馬力為±6%、轉速為±2%，其提出以定

轉速在規範要求內 1.01%計算，其流量、揚程、軸

馬力均＜6%(詳表 3.說明)；另定量抽水站泵浦

(EQP-F421B)其測試結果亦符合允收執要求，故上述

兩項泵浦測試結果符合規範要求。 

 

  (五)、電動抽水機測試成果研討 

(1).參加人員： 

南科管理局： 營建組 王明信科長 

 營建組 朱立誠技士 

監造單位：中興工程顧問有限公司 監造主任 訾金銓 

                               設計主任 侯清文 

承攬廠商：健鑫環境工程股份有限公司 吳伯祈 

         KSB 台灣分公司：袁家治 

製 造 商：KSB testfield engineer Mr.Thomas Hennig 

              Technical sales    Ms.Ingrid Wiermann 

(2).研討主題 

本次研討係針對本次抽水機測試成果作一討論，研討內容
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包含下列項目: 

1. 本次廠驗測試依據為 ISO 9906 2B。 

2. 實廠中測試管線之配置及各儀器之安裝說明。 

3. 依規範要求之最大允許誤差值，實場測試後所得各項

測試值，計算以轉速於允許誤差值±2%內，計算流量

符合±6%內達到允收標準。 

(3)研討過程照片 

 
研討交流（一） 
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研討交流（二） 

 

 (六)、污水廠之實績参訪 

(1).参訪地點及參加人員： 

廠址： Halle 污水處理廠 

地點：德國哈雷市 

參加人員： 

 南科管理局：營建組 王明信科長 

 營建組 朱立誠技士 

 監造單位：中興工程顧問有限公司 監造主任 訾金銓 

                               設計主任 侯清文 

 承攬廠商：健鑫環境工程股份有限公司 吳伯祈 

KSB 台灣分公司：袁家治 

 

 (2).参訪過程 

参訪內容：德國哈雷市污水處理廠由市政府負責整體

設計理念，整體污水廠建造費用約 6仟萬歐元。 



 13

前述污水廠處理量為 30 萬噸/每日，相關規劃設計經

過縝密之思考，操作維護之人力僅為 30 餘人，雖初期之建

造成本及時間較高，惟後續之操作及維護成本可降至最低。 

此污水處理廠運轉約近 10 年左右，整體設計基本上為

量身訂製，惟因環境變遷及地理條件等因素，去年該區域

曾遭受淹水之害。該導覽人員指稱係肇因於污水廠廠外周

遭區域因排水不良導致廠內終沉池等區域淹水，目前該市

政府已進行研擬防災相關因應方案，以有效減少災損；另

該污水廠設計採蛋形消化槽方式設計，並設置熱回收系統

將熱氣回收驅動發電機組發電，現場配置及整合非常實

用，是可供本局學習及借鏡之處。 

 (3). 参訪過程照片 

 

整廠配置介紹 
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螺旋式抽水機設備 

 

單元面板介紹說明 
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單元面板介紹說明 

 

離心式脫水機設備功能介紹 
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該區域環境介紹 

 

蛋形消化槽 
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熱氣回收管線 

二、沉水式污水泵廠驗 

    (一)、設備規格資料 

 設備名稱：沉水式污水泵 

 安裝單元：共同管道特殊部(二)及管廊、缺氧池、曝氣池  

             B、污水排水抽水站等。                

 廠驗數量：依規範 0700A 施工補充條款 5.3(5)，會同參 

             與針對驅動馬力大於 30Kw 之泵須委第三公證   

             現場見證之泵浦；總計本次測試之泵浦數量共 

             為 3台，為曝氣池 B出水渠循環抽水泵 3台(設 

             備編號：RWP-F525A~C)，抽驗結果如下述說明。 

 功能考量： 

本次廠驗之泵浦，僅針對泵浦之設計、製造等性能須符合

規範及送審資料之測試；經測試合格之泵浦將來於試車及
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正式投入運轉階段可符合實際需求。 

 契約金額：7,284,786 元 

 製 造 廠：FLYGT(瑞典 埃馬布達) 

 

 (二)、參與人員介紹說明 

  1.廠驗地點及參加人員： 

(1).公司： FLYGT(瑞典 埃馬布達) 

(2).地點：SE-36180 Emmaboda Sweden  

(3).參加人員： 

南科管理局： 營建組 王明信科長 

 營建組 朱立誠技士 

監造單位：中興工程顧問有限公司 監造主任 訾金銓 

                               設計主任 侯清文 

承攬廠商：健鑫環境工程股份有限公司 吳伯祈 

代理商：鈺德實業股份有限公司 周方淳 

 

（三）、廠驗內容 
 

設備名稱 主要項目 

沉水式污水泵 1. 額定流量 (m
3
/h)。    

2. 額定揚程 (m)。       

3. 額定點效率 (%)。        

4. 軸馬力 (Kw)。 

5. 測試電壓 (V)。 

6. 運轉電流 (A) 

7. 性能曲線(含全開/全關共 7點)。 
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    (四)、廠驗結果及報告 

  (1).廠驗項目及結果： 

 

測試結果(設備編號) 
測試項目 規範要求 

1531114 

1.額定流量 (m
3
/day)   75,000 76,792 

2.額定揚程 (m)    7 7.19 

3.額定點效率 (%)       70    77.39 

4.軸馬力(Kw) 依實測值 80.97 

5.測試電壓 (V) 3 相，380V，60Hz 3 相，380V，60Hz 

6.運轉電流 (A) 227(送審額定點電流) 223 

7.性能曲線(含全開/全

關共 7點) 

依實測值 詳後附性能曲線表 
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（表.6 附測試報告影本及第三公証單位檢測結果之查閱）。 
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     (2).現場測試結果說明： 

依據上述表 6.結果，測試當日其環境條件，水溫為

22℃，於該廠第 Q3 測試廠進行現場測試，其測試結

果如下： 

額定點流量：76,792 m3/day，額定揚程：7.19m，

額定點效率：77.39%，其結果符合規範之要求。 

     (3).測試過程照片 

 

沉水式污水泵 RWP-F525 吊裝 

 



 22

泵浦性能曲線 

泵浦測試討論 
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泵浦測試討論 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SGS 第三公證單位人員檢驗 
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(五)、沉水式污水泵測試成果研討 

(1).參加人員： 

南科管理局：營建組 王明信科長 

營建組 朱立誠技士 

監造單位：中興工程顧問有限公司 監造主任 訾金銓 

                               設計主任 侯清文 

承攬廠商：健鑫環境工程股份有限公司 吳伯祈 

         代理商：鈺德實業股份有限公司 周方淳 

製 造 商：FLYGT Performance test system manager  

 Mr.Bo Milesson 

(2).研討主題 

本次研討係針對本次抽水機測試成果作一討論，研討內容

包含下列項目: 

1. 本次廠驗測試依據為 ISO 9906 2B。 

2. 實廠中測試管線之配置及各儀器之安裝說明。 

3. 依規範要求實場測試後，額定點流量：76,792 

m3/day，額定揚程：7.19m，額定點效率：77.39%，

其結果符合規範之要求。 

(3)研討過程照片如下： 
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研討交流（一） 

 
研討交流（二） 
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肆、心得與建議事項 

本次廠驗作業包括設備出廠前性能測試部分，係依據施工規範第

0700A 章 第 5.3(5) 驅動馬力大於 30Kw 之泵進行測試，期間兩家製造

廠並依據該規範章節委請第三公證單位(均為 SGS 公司)執行功能測試

之現場見證工作，故本次廠驗結果尚符合契約規範要求；另本次廠驗

作業尚有部分餘裕時間，該製造廠分別引導我方相關會驗人員至其工

廠內參觀，參觀期間亦詳述泵浦之生產及製作過程，實讓我們記憶深

刻。此外，藉由與製造廠人員暨國外污水廠工程人員直接面對面之研

討方式，可汲取國外相關寶貴實務經驗，進而降低日後設備建置及運

轉問題之機率，也讓我們進一步了解其他廠商應用於污水廠系統之設

備及運作方式，未來設計上又多了幾種選擇。 

本次廠驗人員包括主辦機關、監造、施工廠商等，相關組成成員

包括土建、機械及環工等專業領域之人員。經由廠驗計畫之執行，了

解到歐洲國家對於環保議題的重視，環保設備研究創新精進不遺餘

力，以機構簡化、操作維護容易、節省耗能、增長使用壽命等目的，

也感受國內之環保技術應該持續與國外交流，建構並提昇自我研發之

能力、或培養維護保養之專業技術廠商，以達到快速檢修及設備更新

之能力。本次廠驗各成員已達成增進對於設備設計、製造、安裝、操

作、維護機能的瞭解及知識；藉由各專業領域關注層面之不同，亦已

強化討論議題之廣度與深度，有助於本工程執行品質之提升及介面整

合之完整性，並可為未來類似工程提供良好之參考範例。 

爰此，建議爾後得視工程規模、特性，適當派員參與國外廠驗及

現地觀摩，或藉由國外技師來台進行校核工作時，辦理技術研討會，

除可落實主辦機關品質督導作業，並同時汲取國外相關工程經驗或新

知，提升工程技術層級，持續保持與最新技術接軌。 

另，本次所安排德國哈雷市污水處理廠之參觀及巡訪行程，該廠

運作經驗具可供學習價值。污水廠處理量為 30 萬噸/每日，其設計均

經過縝密之思考，且操作維護之人力僅約 30 餘人，雖初期之建造成本

及時間較高，惟後續之操作及維護成本可降至最低。 

綜合上述，本次國外廠驗工作依約辦理完成且受益良多，參觀工

廠期間，讓我們了解國外工廠製程之嚴謹及便利性，舉凡於德國 KSB
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工廠，其物料管理均採用組件自動化歸類，另於瑞典 FLYGT 工廠，其

多數製程採用機器手臂加工，雖其初期建置成本較高，但後續亦降低

許多人力成本，讓我們了解國外大廠其設計人員之思維實在不容小

覷，尤其瑞典 FLYGT 工廠，自鑄造→加工→成型→測試→包裝，廠內

均為一貫作業，更讓我們了解何謂國際大廠了。 

 


