
台電電力修護處測試報告
壹、被試設備：關島CABRAS電廠#1機
工程名稱：設備電氣性能測試

          1發電機線圈
2.獨立匯流排(Isolated phase bus duct) 

3.輔助變壓器
4. PPT變壓器(Power Potential Transformer )
設備規格：1. Generator: 3Φ / 60 Hz /13.8kV / 77647 kVA / Serial number：161X716 / 

Date:1976 / (Tested condition：Generator hydrogen pressure @ 11.5 PSIG)
2. IPBD：13.8 kV

3. Aux. Transformer：13.8KV/4.16KV/5000KVA/Serial number：D53-13631 
/Date：2015 
4. Power Potential Transformer：3Φ, 60 Hz, 225 kVA , 13800V / 250V
貳、測試日期：2015年06月08日                 天氣: 陰晴
參、測試使用儀器： 如下
	 儀器名稱
	廠牌型號(規格)
	編號
	校正有效期

	絕緣電阻計
	Megger /MIT1020/2
	T00525
	2016.12.05

	線圈直流電阻
	Schurtz/micro-ohmmeter MR5-40
	T00546
	2017.05.29

	介質試驗設備
	Doble/ M2H
	T00507
	2017.05.31

	匝比試驗器
	Megger 50005
	Q00830
	2016.05.24

	Hight pot.試驗器
	High voltage/PTS37.5tr
	Q00767
	2016.05.19


4、 測試人員：王清安、黃文源
5、 測試結果： 
1. 發電機定子線圈：
(1) 絕緣電阻：吸收比(DAR)、極化指數值(PI)測試正常。

(2) 介質電力因數 tanδ 測試：Δtanδ(4.64%)高於台電標準值(2.5%)。
2. 獨立匯流排：絕緣電阻低（3.35MΩ），high pot.測試正常（DC24KV）。
3. 輔助變壓器：低壓側介質功率因數高(1.46％)，其他正常。
4. PPT變壓器：低壓側介質功率因數高（5.36％），高壓側正常(3.9％)。
6、 結論：

1. 發電機定子線圈介質電力因數高，判斷係因線圈老化及表面油漬、粉塵影響。本發電機運轉有高風險存在，建議下次檢修時請徹底清洗發電機定子線圈和出口端套管。
2. 獨立匯流排high potential測試正常，但絕緣電阻值低，建議進行擦拭清理。
3. 輔助變壓器低壓側介質功率因數高，套管表面有灰塵，建議進行擦拭清理。
4. PPT變壓器為樹脂模注式，容易表面附著濕氣，建議保持電力箱內乾燥。
7、 本次測試內容及結果說明如下：
Part 1：發電機定子線圈測試
a、線圈絕緣電阻：
	
	A. B. C 相
(加壓前)
	ABC-E

(加壓後)
	判定參考標準

	IR(MΩ)/1分
	648MΩ
	659MΩ
	＞KV+1(MΩ)

	PI值 (PI)
	2.76
	2.77
	＞2.0

	吸收比(DAR)
	1.58
	1.57
	＞1.25


b、介質電力因數tanδ測試：

	測試線圈 
 測試電壓
	A 相
(%)
	B相
(%)
	C相
(%)
	判定參考標準(%)

	tanδ (2KV)
	2.81
	2.69
	2.66
	≦5.0(TPC)

	tanδ (10KV)

(相電壓*125%)
	7.20
	7.33
	7.15
	

	Δtanδ

(相電壓*125% - 2KV)
	4.39
	4.64
	4.49
	≦2.5(TPC)


Part 2：匯流排高電位測試
a. 測試部分：發電機出口端 〜 PPT.入口端 〜 主變壓器入口端 〜 輔助變壓器入口端
b. 加壓：額定電壓 AC 13.8KV ÷√3×105﹪×1.7(DC to AC轉換率) = DC 24 KV

	
	A 相(▲)
	B相(●)
	C相(■)

	IR(MΩ)/1分
	3.35 MΩ
	6.73 MΩ
	13.1 MΩ

	吸收比(DAR)
	1.12
	1.05
	1.05

	高電位測試 (DC 24KV) 
	0.58MΩ
	0.6MΩ
	0.66MΩ

	DC 24KV/1分
	正常
	正常
	正常


Part 3：輔助變壓器測試
a. 匝比及相位試驗：

	電壓比值
	測    試    值

	電壓比值
	裕 度
	H1-H3/X1-X0
	H2-H1/X2-X0
	H3-H2/X3-X0

	
	上限
	下限
	
	
	

	5.748
	5.777
	5.719
	5.735
	5.735
	5.735


b. 繞組電阻測試：
	測試端
	施加電流
	測試電阻值 (mΩ)

	高壓側
	DC 32A
	H1-H2
	H2-H3
	H3-H1

	
	
	188.4
	188.3
	188.4

	
	
	+0.016%
	-0.037%
	+0.016%

	低壓側
	DC 39A
	X1-X0
	X2-X0
	X3-X0

	
	
	6.821
	6.786
	6.773

	
	
	+0.412%
	-0.103%
	-0.294%

	標準值 < ± 3 %
	判讀:良好


c、介質功率因數：

	
	試驗電壓KV
	
	介質功率因數(％)
	標準
	電容值

(pF)

	
	
	mA
	Watt
	測定值
	
	

	高壓側
	10
	31.286
	2.11
	0.673%
	<1%
	8306

	低壓側
	4

 (等效10KV讀值)
	45.03
	6.58
	1.46%
	<1%
	11947


d. 絶緣電阻試驗：加壓  DC 2,500V
	
	30 sec.(MΩ)
	60 sec.(MΩ)
	吸收比

	一次側 〜二次側+接地
	558
	597
	1.07

	一次側 〜二次側
	527
	588
	1.12

	二次側〜接地
	25.8
	28.2
	1.09


Part 4： PPT 變壓器測試結果
a.匝比及相位試驗：

	電壓比值
	測    試    值

	電壓比值
	裕 度
	H1-H0/X1-X2
	H2-H0/X2-X3
	H3-H0/X3-X1

	
	上限
	下限
	
	
	

	13.8/0.25
	31.8
	32.029
	31.711
	31.782
	31.79


b. 繞組電阻測定：
	測試端
	施加電流
	測試電阻值 (mΩ)

	高壓側
	DC 2.2A
	H1-H2
	H2-H3
	H3-H1

	
	
	3.131
	3.156
	3.126

	
	
	-0.21%
	+0.58%
	-0.37%

	低壓側
	DC 4.7A
	X1-X0
	X2-X0
	X3-X0

	
	
	1.795
	1.901
	1.869

	
	
	-3.23%
	+2.48%
	+0.75%

	標準值 < ± 3 %
	X1.X2.X3接線端子表面需清潔


c、介質功率因數：

	
	試驗電壓KV
	
	介質功率因數(％)
	標準
	電容值

(pF)

	
	
	mA
	Watt
	測定值
	
	

	高壓側
	8
	24.7
	9.89
	3.99%
	<4%
	6550

	低壓側
	0.5

(等效2.5KV讀值)
	8.35
	1.12
	5.36%
	<4%
	8862


d. 絶緣電阻試驗：加壓  DC 2,500V
	
	30 sec.(MΩ)
	60 sec.(MΩ)
	吸收比

	一次側 〜二次側+接地
	276 
	322
	1.17

	一次側 〜二次側
	354
	382
	1.11

	二次側〜接地
	6.41
	7.49
	1.17


e. 激磁電流試驗：加壓2.5 kV
	測試端
	H1-H0
	H2-H0
	H3-H0

	激磁電流
	41.38mA
	30.37 mA
	40.63 mA


8、 詳細測試記錄如附件：
附件 1：定子線圈絕緣電阻測試
1. 線圈溫度：27~32℃
2. 測試電壓：5KV

3. 測試設備：Megger MIT 1020/2

	測試時間
	RST-E (GΩ)
測試前
	RST-E (GΩ)
測試後

	30"
	410MΩ
	421MΩ

	1'     (IR)
	648MΩ
	659MΩ

	2'
	0.99GΩ
	0.98Ω

	3'
	1.22
	1.19

	4'
	1.42
	1.35

	5'
	1.54
	1.47

	6'
	1.64
	1.58

	7'
	1.74
	1.65

	8'
	1.73
	1.72

	9'
	1.76
	1.77

	10'
	1.77
	1.82

	PI值
	2.76
	2.77

	吸收比(DAR)
	1.58
	1.57

	電容值 (nF)
	544
	548


附件 2：定子介質電力因數 tanδ 測試
1. 環境溫度：28~32℃，濕度：65~75％，線圈溫度: 32℃

2. 測試電壓：額定電壓 13.8KV ÷√3×125﹪

3. 測試頻率：60Hz
4. 測試儀器：Doble M2H

	R(A)相 (線圈對地)

	加壓
	電流值 (mA)
	實際功率 (W)
	介質電力因數DF%
	電容值
Cp(Zx=Cp‖Rp)nF*1k

	2.00 kV
	121.5
	6.81
	2.81
	162.0

	4.00 kV
	245.5
	29.1
	2.95
	162.0

	6.00 kV
	372.5
	90.5
	4.12
	165.5

	8.00 kV
	514.8
	244.5
	6.01
	171.1

	10 kV
	663.9
	474.5
	7.20
	176.1

	Δtan δ
	
	4.39
	

	S(B)相 (線圈對地)

	加壓
	電流值 (mA)
	實際功率 (W)
	介質電力因數DF%
	電容值

Cp(Zx=Cp‖Rp)nF*1k

	2.00 kV
	120.
	6.45
	2.69
	159

	4.00 kV
	240.9
	26.82
	2.78
	159

	6.00 kV
	365.2
	82.5
	3.84
	162

	8.00 kV
	508.3
	246.9
	6.08
	168

	10 kV
	653.6
	475
	7.33
	173

	Δtan δ
	
	4.64
	

	T(C)相 (線圈對地)

	加壓
	電流值 (mA)
	實際功率 (W)
	介質電力因數DF%
	電容值

Cp(Zx=Cp‖Rp)nF*1k

	2.00 kV
	121.9.
	6.50
	2.66
	161.6

	4.00 kV
	244.2
	27.48
	2.82
	162.0

	6.00 kV
	373.3
	92.5
	4.18
	165.2

	8.00 kV
	513.2
	240.9
	5.91
	170.4

	10 kV
	661.3
	469.9
	7.15
	175.2

	Δtan δ
	
	4.49
	


附件3：匯流排高電位測試
1. 繞組溫度/濕度：30℃/70%

2. 測試部分：發電機出口端 〜 PPT.入口端 〜 主變壓器入口端 〜 輔助變壓器入口端
3. 加壓：額定電壓 AC 13.8KV ÷√3×105﹪×1.7(DC to AC轉換率) = DC 24 KV

 (1) 絕緣電阻測試：加壓前
	
	A 相(▲) 
	B相(●)
	C相(■)

	IR(MΩ)/1分
	3.35 MΩ
	6.73 MΩ
	13.1 MΩ

	吸收比(DAR)
	1.12
	1.05
	1.05


(2) 高電位測試
	 測試電壓 (DC KV)
	A相(▲) (MΩ) 
	B相(●) (MΩ)
	C相(■) (MΩ)

	10KV
	0.6
	0.71
	1.05

	12.5KV
	0.6
	0.71
	1.20

	15 KV
	0.65
	0.70
	1.05

	17.5 KV
	0.65
	0.68
	0.8

	20 KV
	0.62
	0.64
	0.78

	22.5KV
	0.58
	0.61
	0.68

	24KV
	0.58
	0.60
	0.66

	24KV/1分
	正常
	正常
	正常


(3) 絕緣電阻測試：加壓後
	
	A 相(▲) 
	B相(●)
	C相(■)

	IR(MΩ)/1分
	4.40 MΩ/5KV

	吸收比(DAR)
	1.08


附件 4：輔助變壓器測試
	一、匝比及相位試驗

	額定電壓
	電壓比值
	測    試    值

	電壓 (KV/KV)
	電壓比值
	裕 度
	H1-H3/X1-X0
	H2-H1/X2-X0
	H3-H2/X3-X0

	
	
	上限
	下限
	
	
	

	13.8/4.16
	5.748
	5.777
	5.719
	5.735
	5.735
	5.735


	二、繞組電阻測試：環境溫度 30℃ 

	測試端
	施加電流
	測試電阻值 (mΩ)

	高壓側
	DC 32A
	H1-H2
	H2-H3
	H3-H1

	
	
	188.4
	188.3
	188.4

	
	
	+0.016%
	-0.037%
	+0.016%

	低壓側
	DC 39A
	X1-X0
	X2-X0
	X3-X0

	
	
	6.821
	6.786
	6.773

	
	
	+0.412%
	-0.103%
	-0.294%

	標準值 < ± 3 %
	判讀:良好


	三、介質功率因數：環境溫度 30℃

	項目
	試驗接線
	試驗電壓KV
	
	介質功率因數(％)
	標準
	電容值

(pF)

	
	加壓線圈
	接地線圈
	
	mA
	Watt
	測定值
	
	

	1
	高壓側
	低壓側
	10
	31.286
	2.11
	0.673
	<1%
	8306

	2
	低壓側
	高壓側
	4

(等效10KV讀值)
	45.03
	6.58
	1.46
	<1%
	11947


	四、絶緣電阻試驗

	項目
	加壓端
( － )
	加壓端
( ＋ )
	接地
	電壓
	30 sec(MΩ)
	60 sec(MΩ)
	吸收比

	1
	高壓側
	低壓側
	低壓側
	DC 2,500V
	558
	597
	1.07

	2
	高壓側
	低壓側
	
	DC 2,500V
	527
	588
	1.12

	3
	低壓側
	高壓側
	高壓側
	DC 2,500V
	25.8
	28.2
	1.09


附件5： PPT變壓器測試
	一、匝比及相位試驗

	額定電壓
	電壓比值
	測    試    值

	電壓 (KV/KV)
	電壓比值
	裕 度
	H1-H0/X1-X2
	H2-H0/X2-X3
	H3-H0/X3-X1

	
	
	上限
	下限
	
	
	

	13.8/0.25
	31.8
	32.029
	31.711
	31.782
	31.79
	31.785


	二、繞組電阻測試：環境溫度 30℃ 

	測試端
	施加電流
	測試電阻值 (mΩ)

	高壓側
	DC 2.2A
	H1-H2
	H2-H3
	H3-H1

	
	
	3.131
	3.156
	3.126

	
	
	-0.21%
	+0.58%
	-0.37%

	低壓側
	DC 4.7A
	X1-X2
	X2-X3
	X3-X1

	
	
	1.795
	1.901
	1.869

	
	
	-3.23%
	+2.48%
	+0.75%

	標準值 < ± 3 %
	X1.X2.X3接線端子表面需清潔


	三、介質功率因數：環境溫度 30℃

	項目
	試驗接線
	試驗電壓KV
	
	介質功率因數(％)
	標準
	電容值

(pF)

	
	加壓線圈
	接地線圈
	
	mA
	Watt
	測定值
	
	

	1
	高壓側
	低壓側
	8
(等效10KV讀值)
	24.7
	9.89
	3.99%
	<4%
	6550

	2
	低壓側
	高壓側
	0.5

(等效2.5KV讀值)
	8.35
	1.12
	5.36%
	<4%
	8862


	四、絶緣電阻試驗

	項目
	加壓端
( － )
	加壓端
( ＋ )
	接地
	電壓
	30 sec(MΩ)
	60 sec(MΩ)
	吸收比

	1
	高壓側
	低壓側
	低壓側
	DC 2,500V
	276
	322
	1.17

	2
	高壓側
	低壓側
	
	DC 2,500V
	354
	382
	1.11

	3
	低壓側
	高壓側
	高壓側
	DC 2,500V
	6.41
	7.49
	1.17


	五、激磁電流試驗：加壓2.5 kV

	測試端
	H1-H0
	H2-H0
	H3-H0

	激磁電流
	41.38mA
	30.37 mA
	40.63 mA
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