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摘 要 

 

本次公差主要是赴美國巴爾帝摩市參加 104 年 6 月 6~10 日召開之 2015 年美國核醫學會

年會（2015 Annual Meeting of Society of Nuclear Medicine and Molecular Imaging，簡稱 SNMMI），

張貼及解說本所發表之壁報論文共計 6 篇，並參加研討會各項主題課程，作為提昇核能研究

所（以下簡稱本所）相關研發計畫成果及未來申請計畫方向之參考。出差期程自今年 6 月 4

日至 6 月 13 日，共計 10 日。 

美國核醫學會年會（SNMMI）為全球知名之核子醫學研發相關年會之一，每年皆有來自

各國之研究人員參與本項核醫學會年會盛會，探討的主題從臨床之新技術及案例交流，診斷

用核醫藥物之研究及治療用核醫藥物及同位素之最新方向，網羅最新核醫藥物及相關醫療設

施之研發現況及未來之趨勢，對本所核醫藥物之發展可以提供很有價值之參考資訊。本次會

議共有超過 5000 人參加，在論文發表方面，共有來 60% (1267 篇)的投稿論文來自美國以外的

64 個國家，口頭論文有 97 個議題，共 748 篇發表；海報部分有 8 大議題，再分成 40 個專業

議題，共有 1001 篇論文發表；在腫瘤研究方面，有 261 篇為基礎研究，359 篇為臨床研究，

並有許多論文強調首次之臨床試驗。 

會議期間，亦安排與台美合作案聯絡人 Dr. Jacek Capala (任職為美國家衛生研究院，NIH)

進行治療用核醫藥物之討論，請教「錸-188-MN-16ET/利比多」計畫未來申請臨床試驗應注

意事項，建立合作管道。 

本次公差，收穫頗豐，在 2015 美國核醫學會年會獲得世界核醫發展之最新資訊及方向，

並與國內外與會人員有良好的交流，盼能建立未來合作契機。 
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一、目 的   

核醫藥物可區分為診斷用核醫藥物與治療用核醫藥物兩大類，診斷用核醫藥物

主要應用放射性核種釋出加馬射線之穿透特性，配合單光子放射電腦斷層掃描或正

子放射電腦斷層掃描之使用獲取藥物在體內之分佈影像，用以做疾病之診斷。治療

用核醫藥物則主要依賴發射的射線在病變組織中產生游離輻射生物效應，達到疾病

治療之目的。 

美國核醫學會年會為全球核醫最重要之年會之一，2015 SNMMI 選在美國馬里蘭

州巴爾帝摩市(Baltimore)舉行，本此會議共有超過 5000 人參加，在論文發表方面，60% 

(1267 篇)的投稿論文來自美國以外的 64 個國家，口頭論文有 97 個議題，共 748 篇發

表；海報部分有 8 大議題，再分成 40 個專業議題，共有 1001 篇論文發表；在腫瘤研

究方面，有 261 篇為基礎研究，359 篇為臨床研究，並有許多論文強調首次之臨床試

驗。本所在 2015 SNMMI 共計發表六篇報告，分別介紹診斷與用核醫藥物之研發成果，

論文題目如下表所示。 

台灣參加的學者有榮總核醫部王世楨主任、亞東醫院吳彥雯醫師、長庚醫院林

昆儒主任、彰化秀傳洪光威醫師、台大醫師研究團隊及本所張志賢及羅彩月等，出差

期程自今年 6 月 4 日至 6 月 13 日，共計 10 日。 

本所講座教授薛晴彥博士亦出席 2015SNMMI 年會，發表多篇 F-18 相關論文，

薛教授也獲得中美核醫暨分子造影學會(CASNMMI, Chinese American Society of 

Nuclear Medicine and Molecular Imaging)頒發之終生成就獎，以肯定與感謝薛教授對核

醫放射化學之卓越貢獻。 

 

核研所投稿美國核醫學年會(SNMMI)統計表 

序號 作者 論著名稱 

1 于鴻文等 
A Comparative Evaluation of [

18
F]FDG, [

18
F]FLT, 5-[

18
F]FCdR and 

5-[
18
F]FUdR as Tumor Imaging Agents. 

2 游祥霖等 Therapeutic evaluation of combined 
188

Re-liposome with Lipo-Dox in 
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序號 作者 論著名稱 

C26 colonic peritoneal carcinomatosis 

3 劉柏言等 
Lipotecan acts synergistically in combination with 

188
Re-liposome in 

hepatocellular carcinoma xenograft mouse model. 

4 李銘忻等 
Preparation method of radiation sensitive copolymer carrier for coating 

radiated nanoparticles and chemotherapy drugs. 

5 李銘忻等 A NOVEL GALLIUM-68 RADIOISOTOPE GENERATOR. 

6 夏建忠等 

Multifunctional Thermosensitive Silane-F127 Nanocarriers for NIR 

Induced Chemo-thermal Therapy and SPECT Monitoring in EGRF- 

overexpressing Xenografts 
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二、過 程   

(一)、行程 

參加第 62 屆美國核醫學會年會（2015 Annual Meeting of Society of Nuclear 

Medicine and Molecular Imaging）年會，代表本所張貼及解說壁報論文。 

 

月  日  星期  地點  工作紀要 

6 

4‐5  五  美國巴爾帝摩市  去程：台北至巴爾帝摩市 

6  六  美國巴爾帝摩市   

參加第 62 屆美國核醫學會年

會（2015  Annual  Meeting  of 

Society  of  Nuclear  Medicine 

and Molecular Imaging）年會，

代表本所張貼及解說壁報論

文。 

7  日  美國巴爾帝摩市 

8  一  美國巴爾帝摩市 

9  二  美國巴爾帝摩市 

10  三  美國巴爾帝摩市 

11‐12  四‐五  台北  旅途：巴爾帝摩市至台北 

 

(二)、2015 年美國醫學會年會紀實 

2015 年美國核醫學會(SNMMI)年會議程含蓋基礎研究及臨床之論文發表及各

項專題講演(如附件一所示)，分別安排在 Plenary Sessions、Continuing Education 

Sessions、Scientific Sessions 及 Annual Meeting Highlight 等介紹，討論的主題從同位

素應用，臨床疾病之診斷與治療，奈米醫學及雙功能造影劑之開發等，會議主題為核

醫藥物於癌症診斷、治療、心血管及腦中樞神經等領域之研發、應用現況及未來發展
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研討，本會議對奈米癌症藥物研發、核醫治療、核醫分子影像及腦中樞神經技術病變

診斷、相關診療研究應用有許多最新研發成果發表。 

本次會議也安排有病患教育專區及職涯發展規劃(work/life integration: how to 

develop a successful career)，內容相當豐富且充實，提供來自世界各國核子醫學領

域之研究人員相互交流的機會，並可在此搜集各國在核子醫學領域研究之最新進

度及趨勢。本次國際核醫學會年會重點詳述如下。 

1. The new manufacturing method of Tc-99m radioisotope 

Tc-99m(鎝-99m)為核子醫學十分重要的 SPECT 用放射性同位素，傳統鎝-99m 由

鉬-99 發生器淘洗而得，鉬-99 是反應爐(reactor)產製之核種，目前由九個國家的醫用

反應爐供應，除了韓國有一個新成立的醫用反應爐之外，其他有七個反應爐運轉時間

已超過五十年之久，由於維修費用與成本考量，位於加拿大最大量 Mo-99 的 Chalk River 

反應爐，決定在 2018 年關閉停止運轉，並自 2016 年起減少供應。隨著全球反應爐的

老化與逐漸關閉，核醫界面臨鎝-99m 短缺的危機。 

來自加拿大哥倫比亞大學(UBC)的 Dr. François Bénard，雖他是一位醫師，但他不

僅在醫療方面之成就，擔任 UBC 的 Department of Radiology 的教授及核醫主任，且為

Scientific Director of the Centre of Excellence for Functional Cancer Imaging at the BC Cancer 

Agency，他目前參與的工作為針對前列腺癌與乳癌之過量表達受體(receptors)或酵素

(enzymes)而發展新的核醫藥物，他也投入新的鎝-99m 同位素生產方法以取代核反應

爐之研製方式。由於 Dr. François Bénard 之傑出貢獻，獲得到今年的 Henry Wagner 講

座。本次會議，他以"Accelerating Nuclear Medicine with Cyclotron-Produced 99mTc"為主

題，介紹他們的研究成果。 

Dr. François Bénard 與 Triumph 公司及 UBC 研究人員合作，他們開始應用迴旋加

速器研究 Tc-99m 產生之方法，並研究如何提高產量與核種純度，目前已可做到 39.2Ci 

(500uA, 24MeV)及 4.9 Ci (130uA, 16.5MeV)的產量，且中小型迴旋加速器皆可做到。他

們預備申請藥品許可證，但加拿大的衛生主管當局卻認為他們是用迴旋加速器直接做
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MD Anderson 之  Zhen  介紹 thernostic CuS nanoparticle 之應用，利用氯化銅加上葉

酸(folic acid)，形成 FA‐CuS NPs 奈米微粒，俱有標靶特性，亦可再結合放射性同位素

Cu‐64，形成多功能奈米粒子。 

CuS NP 與傳統的金奈米(Gold nanoshell)之差別整理如下: 

  性  質            CuS NP  Gold nanoshell 

size  10‐30nm  大於 120nm 

NIR absorption  d‐d transfer  Surface plasma resonance 

Synthesis    可重覆雷射照射，光度不減 可重覆雷射照射，光度漸減 

9. SNMMI Annual Meeting Report: Peter Herscovitch , SNMMI president. 

美國核醫學會(SNMMI)理事長 Dr. Peter Herscovitch 報告這兩年之工作成果，為因

應大環境之變遷，SNMMI 自 2013 年起制定五項策略計畫及其目標，重要執行成果包

括:  

Goal A: advance the development and approval of nuclear medicine and molecular 

imaging technologies 

 FDA task force stakeholders meeting:  邀請政府代表(FDA, NIH,NRC)、業界

及其它影像團體參加會議，以加速藥品審核與上市之流程，去商品化之

障礙等。 

 Clinical trial network:  成立 Ga‐68 users group，分享研究成果與資訊，也

可做為法規及政策制定之顧問團。68Ga‐DOTA agents用於 neuroendocrine 

tumor 之診斷，美國核醫學會協助各醫院取得 IND 之資格，並將放射化

學及造影方法等技術建立標準化作業，目前美國已有 12 家醫院可以進

行 68Ga‐DOTA agents掃描診斷。68Ga‐DOTATOC也取得 FDA認定為孤兒藥，

他們將協助愛荷華大學申請 68Ga‐DOTATOC  的 NDA，讓美國其它醫院也

都能合法使用本藥。相同的模式也將用於 68Ga‐PSMA 前列腺癌之臨床試
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驗。 

Goal B: Facilitate and support the availability and clinical utilization of nuclear 

molecular imaging technologies medicine   

 Industry forum：改善醫療保險對核子醫學涵蓋之範圍，收集臨床證據以

支持核醫診斷與治療之靈敏度與準確性。 

 Patient advocacy advisory board:進入 10 個美國主要病患諮詢團體，推廣

或介紹核子醫學，成立 patient education day。 

Goal C: Increase appropriate utilization of radionuclide therapy 

 Workshop on targeted radionuclide therapy co‐responsored with NCI 

 3rd Thernostic world congress on Ga‐68 and PRRT 

 Therapy center of excellence   

Goal D: Advance and promote quality, value and safety of nuclear Medicine and 

molecular imaging 

Goal E: Support and enhance the professional workforce and environment. 

 Women in Nuclear Medicine (WiNM) committee:  美國核醫為提供女性醫

師或科學家在職場與生涯規劃能有最佳發展，成立女性專屬之次團體，

由 Dr. Leconie Gordon 為主席，希望藉由 mentor 制度，協助年輕女性領

導能力之培養，建立職業發展與專業興趣之平台。 

 Mentoring, networking and leadership training 

 CE session of work/life integration and networking event 

 Membership taskforce 

Dr. Peter Herscovitch 也提到近年來美國執行新的醫療制度，主要目標為減系醫療

浪費，並讓病患得到適切的醫療照顧，核醫目前尚未被納入體系內中，但 SNMMI 已

開始以 amyloid PET scan 與神經科合作，進行臨床試驗，確認核醫檢查的必要性與正

確性，未來再擴大合作領域，希望能建立核醫診斷與治療的角色。 
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由來自德國研究團隊的前列腺癌 Ga-68/Lu-177-PSMA-617 診斷及治療性放射性藥物

勝出，病人首先利用 Ga-68-PSMA-617 做診斷，篩選病人做後續的 Lu-177-PSMA-617

治療。這樣的藥物開發發展趨勢亦可作為本所未來藥物研發方向的參考。 

奈米醫學(Nanomedicine)為今年增之議題，為威斯康斯大學醫學院 Cai 教授與國立

漢城大學 Lee 教授主辦，兩位皆是從事奈米醫學研究多年，本議題內容包含奈米粒子

的未來發展，特別是放射奈米粒子在轉譯醫學的發展，目前雖然有許多奈米粒子的研

究，但應用於臨床上則還是以奈米微脂體(liposome)與奈米人類血清白蛋白(Human 

serum albumin‐nanosphere)為主；奈米粒子的特性是易被含有網狀內皮系統

(Reticulaendothelial system)器官，因此在藥物開發上目前亦朝向主動標靶奈米粒子而

努力，減少藥物在肝、腎等器官之吸收量，以減少副作用之產生，使用的放射性同位

素以鎦‐177(Lu‐177)及釔‐90(Y‐90)為主。 

ImmunoPET 為本次會議的主角之一，主要是利用長半衰期的 PET 核種，標誌到抗

體之後，能夠以 PET 清晰的影像，長時間追蹤抗體藥物在體內的分布狀況，而使用的

核種以 Zr‐89 及 I‐124 為主。 

現今醫療器材之發現皆朝 integrating different technologies; optonulear probe 或者

與 optiacoutic imaging。除了機器之外，專一性藥物或 dye 亦扮演不可或缺之角色，

應去瞭解達文西機器之發展現況，並知道所裡機器之現況，訂出可行或有潛力的發展

製劑。 

台灣核醫檢查約有一半以上使用 Tc-99m 放射性同位素標誌之藥物，並倚賴進

Tc-99m 發生器(generator) 來製備，未來面臨 Mo-99 短缺而造成 Tc-99m 發生器減量，

對各國的核子醫學都是一大衝擊。同樣的台灣核醫界將來可能不只 Tc-99m 放射藥物

的取得成本提高，若缺藥更可能導致檢查服務的穩定性陷入困境，因此近年來核醫年

會與相關期刊皆有關關因應的論著發表與報導；今年大會開場的主題演講便邀請

Francois Benard 教授以"Accelerating Nuclear Medicine with Cyclotron-Produced 99mTc"為題，

提到未來醫用反應爐停產的困境因應之道，並提出利用醫用迴旋加速器來取代反應爐

生產 Tc-99m 放射同位素。核醫藥物開發近來因應 Tc-99m 放射同位素可能的短缺現象，
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也發展醫用迴旋加速器生產的正子類放射藥物，搭配 PET/CT 或是 PET/MRI 正子斷層

造影設備，可提供病患更精確定量的醫療影像，成為核醫未來發展的方向；台灣因為

沒有醫療反應爐，所以 Tc-99m 類放射藥物僅能仰賴進口，同樣的目前核醫界為了保

障未來台灣核醫檢查用藥的穩定，也陸續發或引進醫用迴旋加速器生產正子類放射藥

物，然而為了相對便宜的 Tc-99m SPECT/CT 造影的放射藥物短缺而開發相對昂貴的

PET/CT 造影的正子類放射藥物，未來昂貴的 PET/CT 造影藥物將會造成醫藥成本的提

升，這也是衍生的另一個問題。 

本次年會，特別安排有 patient education section(病患之教育專區)，主要是希望讓

病患與者其它醫療人員能對核醫有多一層認知，由基礎的什麼是核子醫學及分子影像

醫學介紹，再介紹到大眾關切的輻射劑量問題，主講者皆以淺顯方式表達，以達溝通

之目的。 

會議中亦有許多核醫藥物臨床試驗發表論文，由於臨床試驗花費甚鉅，而這些論

文通常皆由藥廠提供經費進行試驗，而共同掛名發表；未來核研所若轉至經濟部，因

經濟部技術處計畫不提供進行臨床試驗經費，而鼓勵技轉業界，臨床試驗由技轉廠商

申請大業界科專計畫通過後，提供經費委託核研所來做，因此核研所在藥物開發的定

位上就必須有所調整，朝加強將研發成果申請專利，技轉業界廠商而努力。 
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四、建 議 事 項 

本次公差參加 2015  Annual Meeting  of  Society  of  Nuclear Medicine  and Molecular 

Imaging，對新知獲取、國際發展方向及合作研究，拓展國際關係皆有豐富收穫，依

此次公差結果，對國內核醫發展有如下之建議： 

(一)、綜合近年美國核醫年會與 FDA 核准藥物趨勢來看，核研所可朝腦神經退化疾

病核醫藥物開發與癌症診療藥物開發兩大方向，以集中研發能量與聚焦研究主

題而努力。 

(二)、綜合會議發表論文來看，不同單位的合作研究非常重要，核研所強項為核醫藥

物開發，對於非核研所強項之藥物來源，如單株抗體，本所可透過與外界合作

研究，進行策略聯盟，共同進行新藥開發。 

(三)、面對未來組織再造，本所在藥物開發的定位上就必須有所調整，朝加強將研發

成果申請有價值的專利，吸引業界廠商技轉研究成果而努力。 

(四)、癌症治療目前將走向標靶治療，建議所內可發展治療性放射性同位素鍵結專一

性標靶藥物（抗體等），考慮新型治療策略，增進癌症治療效果。 

(五)、配合 2015 台美民用核能合作會議在台舉行之機會，邀請美國 NIH 研究人員 Dr. 

Capala 來所訪問，指導 Re-188 Mn-16ET/Lipiodol 臨床試驗事宜。 

(六)、多功能組合（multifunctional）藥物設計為近年國外研發之重要方向，結合 PET、

Fluorescence、NIR 及 MRI 等儀器之優點，開發診斷與治療兼具之藥物，本所

亦有關經驗與技術，擴大與國內學研單位合作共同找出專一性疾病相關標的，

增強本所之競爭力。 

(七)、Tc-99m 為核醫重要之放射性同位素，因應未來 Tc-99m 可能缺貨之危機，加拿

大已成功建立迴旋加速器產製 Tc-99m 之 GMP 研製技術，建議本所亦應積極

建立本項能力，以滿足臨床之需求。 
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