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[bookmark: _Toc424714438]一、背景及會議說明
[bookmark: _Toc424714439]1. 背景說明
全球變遷國際全球變遷政府間聯合基金會（IGFA,The International Group of Funding Agencies for Global Change Research）其成員為國際間推動全球變遷研究之各國補助機關所組成，為我國於國際事務可以對等身份與會之少數國際性大型科學組織之一，是由國家科學委員會代表我國參與，目前已更新為科技部，聯絡人為科技部自然科學與永續研究發展司陳于高司長。
國際全球變遷研究基金聯合會（IGFA）近來由僅是世界各國科學研究補助單位的年度聚會的形式會議，轉變成具有實質推動國際科學合作研究機制的模式，藉由多邊合作的方式，針對全球環境變遷所引發之挑戰與機會進行研究。2009年為因應此一轉變，成立了貝爾蒙論壇（The Belmont Forum）取代了原有的推動委員會(Steering Committee)，由IGFA之主要貢獻國家所組成。為能針對全球環境變遷議題提出有效的因應策略，貝爾蒙論壇統合各參與國捐助的研究經費，推動多邊協議研究行動方案，針對受到高度關注的全球性議題進行相關研究，並藉由跨國性計畫之推動，促進國際間的實質研究合作。
Belmont Forum近來每年多會推動2項國際合作，並會在正式推動合作研究的前一年，便召開研究議題的範疇界定工作坊(Scoping Workshop)，研討全球環境變遷議題研究的工作內容及國際間合作推動模式。為準備於今年10月奧司陸舉行的2015 Belmont Forum正式會議中提出2016 ”Food, Water & Energy for Sustainable Urban & Rural Societies”國際合作計畫，Belmont Forum於年6月29日至7月2日於美國科羅拉多大學伯爾多分校（University of Colorado, Boulder）召開2015 Belmont Forum Scoping Workshop，討論全球環境變遷對於糧食、水資源、能源及彼此間交互關連性，以促進全球城市化及消費生產永續經營。
此次會議目標如下：
· Identify priority research areas for Collaborative Research Action (CRA), and for each:
· Develop a list of topics/questions that will focus the CRA
· Identify the best mechanisms/activities to deliver desired results
· Develop strategy for coordination among activities

[bookmark: _Toc424714440]2. 會議議程
本次會議分為兩部份：為期3天的科學家討論會議及第4天的補助機關代表會議，詳細議程如下：
PART I
Monday, june 29
	Time
	Agenda Item

	8:30
	Registration

	9:00
	Welcome & Introductions

	9:30
	Overview of the Belmont Forum & the Workshop
· Introduction to the Belmont Forum and the types of priorities, mechanisms, etc. that have been used in other topic areas
· Introduction of the workshop objectives

	10:00
	Assessing the Current Landscape
· Presentations by a panel of speakers covering the following topics:
· Current and past international initiatives related to food-water-energy trade-offs, the impacts of urbanizations, and developing sustainable consumption and production patterns
· Global and regional perspectives
· Policy drivers and stakeholder needs
· Networks and initiatives that are consumers of research

	10:45
	BREAK after the first round of presentation/discussion

	11:00
	Assessing the Current Landscape, Continued

	12:30
	LUNCH
· Participants take lunch on their own in the building

	1:30
	Exploring the Current Landscape, Rotation 1
· Small groups focus on key themes from the morning presentations and areas of research that are interdisciplinary/transdisciplinary in nature

	2:30
	Break

	2:45
	Exploring the Current Landscape, Rotation 2

	3:15
	Exploring the Current Landscape, Rotation 3

	3:45
	Gallery Walk and Large Group Debrief
· Participants are invited to walk around the room and look at the results from all the small group discussions
· Large group discuses emergent themes

	4:15
	Wrap-up activity

	4:30
	Done

	
	Reception


tuesday, june 30
	Time
	Agenda Item

	9:00
	Welcome and Review of Day 1

	9:30
	Roundtable of National and Regional Funding Priorities
· Funders present on relevant issues they are funding in 3-5 minute talks.

	10:45
	BREAK

	11:00
	Roundtable of National and Regional Funding Priorities, Continued

	12:00
	LUNCH
· Participants take lunch on their own in the building

	1:00
	Exploring the Opportunities and Gaps, Rotation 1
· Small group discussions on key questions:
· In comparing the needs identified on day one with where funding is being directed now, what are some of the gaps/needs for interdisciplinary research in this topic area?
· Which of these are issues that need to be researched at a cross-national level?
· Which of these are issues that need to be studied at a more localized level, but transferability to other settings is an important next step with the research?
· What would be the potential research questions?

	2:15
	BREAK

	2:30
	Exploring the Opportunities and Gaps, Rotation 2

	3:00
	Exploring the Opportunities and Gaps: Other Topics

	3:30
	Exploring the Opportunities and Gaps: Large Group
· Large group debrief of other topics identified, narrowing in on a couple key topics. Large group dialogue to develop potential research questions.

	4:00
	Wrap-up

	4:15
	Voting on Questions

	4:30
	Done for the Day


wednesday, july 1
	Time
	Agenda Item

	8:30
	Welcome and Review of Days 1 and 2

	9:00
	Identifying Key Questions
· Small groups will investigate in depth the research questions identified on previous days, narrowing and refining them, clarifying what about these questions requires international collaboration.
· For each research question the group decides to keep and refine, the group will:
· Document the question
· Document the need it’s associated with
· Explain the question, giving more depth and context around it
· Explain why it’s interdisciplinary
· Explain why international collaboration is needed

	10:30
	BREAK

	10:45
	Review and Refining Key Questions
· Small groups report out

	12:00
	LUNCH
· Box lunches will be provided. Participants are asked to take a box lunch, do a bio break, and come back for a working lunch.

	12:30
	Review and Refining Key Questions, Continued

	1:00
	Creating a Portfolio of Key Questions
· Review the range of questions discussed and reflect on the overall portfolio of questions:
· Are there needs surfaced on day one that aren’t being addressed by this portfolio of questions? What question would help address those needs?
· Is there too heavy of an emphasis in some areas or too light of a focus on others?
· Collectively, do these questions add up to a meaningful base of knowledge?

	1:45
	Wrap-Up

	2:00
	Public seminar

	5:00
	End of seminar


Thursday, July 2
	Time
	Agenda Item

	8:30
	Welcome and Review

	8:45
	Exploring Mechanisms 
· Brief presentation on the types of mechanisms that Belmont can support by Belmont leaders
· Small group discussion on the mechanisms that may be most relevant to each type of research question

	9:30
	Review of Mechanisms 
· Large group debrief and discussion

	10:15
	BREAK

	10:30
	Options for Coordination, Small Group
· Small group discussion on:
· What key groups should the Belmont Forum work with on these questions?
· What are ideas for how to best coordinate across questions?
· Are there any specific questions that it will be particularly important to coordinate across?

	11:15
	Options for Coordination, Large Group
· Large group discussion on only those areas where small groups identified a high level of need for coordination.
· Process through what coordination might look like at its best for these areas.

	11:45
	Strategies for Remaining Agile
· Small group and large group discussions to brainstorm ideas for how to identify and integrate new research questions as they emerge and reprioritize existing questions as the environment and needs change.

	12:25
	Closing Comments

	12:45
	Done
· Box lunches will be provided for participants who are staying or heading to the airport and want to take food with them



Part II
1. Develop draft action plan for the CRA, which can be delivered by mechanisms that work for all of the participating Belmont Forum members 
2. Identify next steps and timeline, including outline of the BF paper for the Belmont Forum meeting in February. 

[bookmark: _Toc424714441]二、會議經過
因部內另有要公，故出席第3天科學家會議參與討論，並與本次同行與會的台灣大學生物環境系統工程系林裕彬教授(本司永續學門召集人)、台灣大學張斐章教授、范致豪教授及成功大學林峰田教授、林財富教授進行討論，了解科學家會議研討情形與本團結論與建議，以利出席第4天的各國補助機關代表會議。謹就出席會議概況說明如下：
[bookmark: _Toc424714442][bookmark: _Toc424714445]1. 第三天科學家討論會議
· [會議開始]：回顧前一天的結論。
· 有人提議(主要是歐洲幾個研究組織人員)，增加一項問題，連同昨日之六個問題，共計7個問題(如下)，針對7個問題，試擬未來可能之研究計畫。
· What elements of WEF solutions are transferable and scalable in various urban contexts around the globe?
· How do we develop and deploy WEF solutions in different urbanizing contexts?
· What are successful strategies to minimize inequities through WEF nexus trade-offs and solutions?
· What will it take to identify, assess, and manage risks and uncertainties faced by cities with regard to WEF security and access?
· What will it take to coordinate/connect the collection, management, access, analysis and use of indicators and research on the WEF nexus in the context of urbanization?
· How to global institutions affect locally and regionally available WEF nexus solution?
· What are common governance and financial mechanisms to foster new urban economics?(新增)
· [分組討論產出]
· Calls for proposals research (3-5 years)
· Calls for proposals: Synthesis (2-3years)
· Calls for proposals: Community/ Knowledge Networks (1-2years)
· Knowledge Hub / Community Driven Planning
· Workshops
· Seed Grants (1-2years)
· Fellowships
· Student Exchanges
· Summer Schools
· 依據投票之結果，進行全體討論。尤其是針對少數不同意見者，邀請其發表意見，讓與會者再次思考其論點是否有道理。
· [會議總結]：主辦單位進行會議總結。
[image: D:\Belmont Forum Scoping Workshop June 2015\Belmont Pics June 2015\day 4\SAM_3729.JPG]
[bookmark: _Toc424713997]圖 1：台灣代表參與會議討論情形
[image: ]
圖 2：台灣代表參會後合影

2. 國家補助機關代表會議(Funding Agency Officer Meeting)
· [會議開始]：討論各國經費補助單位機制，以及跨國合作機制、合作時間表。
· [討論方式]：由各國或單位提出可能合作方案及時間表進行討論。
· [會議總結]： 總結合作機制，第一階段以一年為期，各國間舉辦各型式的合作討論會或工作研討會等，第二階段提出多年期跨國實質合作計畫，且須多國合作，並提到下年度的Belmont Forum。
· 第五天結束。

[bookmark: _Toc424713998][image: D:\Belmont Forum Scoping Workshop June 2015\Belmont Pics June 2015\day 4\SAM_3751.JPG]圖 3：主辦單位進行會議總結
[bookmark: _Toc424714446]三、會議中各國與會人員報告摘錄
[bookmark: _Toc424714447]1. 日本 Dr. Aiko Endo (RIHN)
· 日本The Research Institute for Humanity and Nature (RIHN[footnoteRef:1]) 以漁業及海洋為主要的研究對象。 [1:  http://www.chikyu.ac.jp/rihn_e/] 

· 整理各國探討｢水-能源-糧食交互問題｣之論文、書籍。發現北美地區目前多為以｢水｣和｢能源｣為研究對象，｢糧食｣則相對不多。
· 運用data mining 及 ontology之技術，發展跨領域溝通及知識整合之平台。
[bookmark: _Toc424714448]2. 比利時 Ms. Joke Quintens (Genk市副市長)
· Genk市一百年來歷經小村、採礦、工業等發展階段，都市環境受到破壞。2014年時，發生高失業率。開始朝向green city/ environmental friendly city之目標發展。將廢棄礦場改變成永續科技公園；結合natural capital及human capital，創造sustainable value creation的城市；推動都市再生，變更土地使用、留出空地，做為騎自行車、休閒、保水、生物多樣性、農業生產、創意產業…使用。
[bookmark: _Toc424714449]3. 歐盟 Mr. Jonas Bylund (JPI Urban Europe[footnoteRef:2]) [2:  http://jpi-urbaneurope.eu/ ] 

· JPI: Joint Programming Initiatives，歐盟都市研究的HUB
· 以研究｢新的都市發展政策｣為目的。
· 從｢都市創新生態系統｣(Urban Innovation eco-system)的角度，探討各個城市(市長/市政團隊)如何運用創意以及創新的政策來解決市政問題(以水-能源-糧食為例)。
[bookmark: _Toc424714450]4. 德國 Prof. Dr. Jutta Geldermann[footnoteRef:3] [3:  Chair of Production and Logistics, Faculty of Economic Sciences, Georg-August-Universität Göttingen (Germany)] 

· 在日本311核災之後，德國決定於2022年變成無核家園，但沒有配套措施。
· 核能業者擔心政府之法令越來越嚴格。
· 建議應資訊公開、各界參與、不同專業的相互瞭解、客戶的知情權，使之願意付費、know-how的轉移，到technology 的轉移、全球化現象。
· 德國聯邦教研部(the German Federal Ministry for Education and Research, BMBF)的｢未來鉅型城市研究計畫｣(the Future Megacities Research Program)研發｢快速規劃｣(rapid planning[footnoteRef:4])之技術，利用先進的技術及政策，提供快速成長都市之能源、自來水、廢水及廢棄物處理、都市農業及糧食系統等基盤工程的規劃服務，期能充分運用其資源，創造優質的生活環境。將來工程顧問公司及營造廠商可以利用都市基盤工程規劃新科技，開發新的國際市場。 [4:  http://www.rapid-planning.net/index.html] 

[bookmark: _Toc424714451]5. 美國 Mr. Michael Lazarus (Stockholm Environment Institute[footnoteRef:5], SEI) [5:  http://www.sei-international.org/ ] 

· 演講人為美國部門主任
· 在全球有9個據點，與各國合作研究。
· 本(2015)年的八項研究計畫：(1)家戶的行為與選擇；(2)石化能源與氣候減緩；(3)低排放與發展途徑；(4)氣候財政；(5)生產者與消費者的永續關係；(6)轉型發展與災害風險；(7)WEF Nexus; (8)公共衛生。
· 應將｢都市｣放在研究議題的中心位置，有助於問題的理解以及政策的形成。

[bookmark: _Toc424714452]四、與會心得
[bookmark: _Toc424714453]跨領域知識整合工作坊(Workshop)作法
1.與會者係來自不同的知識領域，彼此對於非自身領域之術語、基本假設、方法並不完瞭解，甚至有不同詮釋。因此，需於討論過程中，相互釐清彼此的觀念。例如：｢都市化｣(urbanization)和｢都市地區｣(urban area)這二個名詞便引起一番討論，續待釐清後才得以繼續後續的討論。
2.讓自然科學(含工程)與社會科學(含人文藝術)的研究者，或量化及質化研究者在一起工作(co-working)?是一項極具挑戰的任務。可採行的可能方法：
(1)須體認/理解不同研究者所面臨的問題本質(是否有解?可否量化?是否存在最佳解?客觀的自然現象或涉及主觀的人文心理政治現象?...)、問題的界定(well-defined? Ill-defined?)、研究方法及限制均有不同。
(2)社會/都市/生物系統和機械系統不同。機械系統的各個構件都是為了同一目標而存在，不會相互毀滅，它們是｢協調系統｣。社會/都市/生物系統則不然，可能存在著相互消滅的次系統。重點在於｢平衡系統｣。
(3)可嚐試透過系統理論整合不同知識領域。
(4)發展出適合｢水-能源-糧食交互問題｣之知識管理系統，以包容不同領域之知識，並推論其間的交互關係。具體的技術包括：專家系統、知識本體方法、資料探勘…等。
(5)主持人是關鍵，要能指揮全局，才能帶動整合工作。
3.規劃一項co-design研究計畫過程，並使其規劃結果可發揮跨領域、跨局處之功效。須有以下考量：
(1)從一開始便由所有參與者參與。但也可由核心人員開始，進而擴大參與討論之成員。在後續的問題之界定、課題之發現、方案之提出等階段，都循環此種參與形態。
(2)一組充分控制進度、議程節的｢幕僚工作人員｣是不可或缺的。
4.各個參與者(stakeholders)有各自的作業週期。例如，研究計畫以1-3年為一期，政治人物3-4年或6-8年，都市發展則為數10年。不同週期之配合，是一大問題。
5.讓研究者走出自己即有的專業領域，進入跨領域研究的方式，可思考
(1)須有跨領域之期刊可供發表。
(2)必須體認各自的問題本質不同。(engineering thinking, design thinking)
[bookmark: _Toc424714456]6.由本次WEF(Water, Energy, Food) Nexus計畫的討論與形成過程為例，國際永續發展跨領域科學研究議題的討論核心重點為：
(1)重點在鏈接(Nexus)，不在個別的W/E/F (已經有許多個別的W/E/F研究)。
(2)參與式規劃：廣義的stakeholders(產官學研民、決策者、NGO、自然科學(含工程)研究者、社會科學研究者)之間如何對話、合作?本研究成果的主要使用者是誰?
(3)終極目標仍是永續性(Sustainability): 在WEF Nexus議題中，Sustainability的定義、指標為何? Urbanization 和 Urban area有何不同?
(4)研究的尺度(Scalable)必須確立：本研究所提出之方法在社區/都市/區域/國家/全球的不同尺度下，是否通用?或有何不同?
(5)成果的可移轉性(Transferable): 本研究所提出之方法如何移轉至其他國家/城市?
(6)關切到所伴隨的管理風險與不確定性(Risk and Uncertainty): 如何指認、評估、處理WEF Nexus的Risk and Uncertainty問題?
(7)社會公平(Social (in)equity)仍是永續發展的核心議題: 如何在解決WEF Nexus問題之時，兼顧社會公平性的問題?
(8)如何呼應Rio+20所追求的綠色經濟/新經濟(New Economy): WEF Nexus將可能帶來什麼新經濟?新科技?新的生產/消費方式?
(9) 知識管理(Knowledge Management)的重要性: 如何利用先進的ICT, IoT, big data, open data, cloud computing, knowledge management systems, computational ontology…等技術，蒐集所需的資料(data)，加以處理成資訊(information)，結合量化模型(quantitative models)及質性方法(qualitative methods)，進行分析、預測，以供使用者(stakeholders)決策參考?
(10)透過「比較研究」來統合不同國家/區域的異同經驗：在不同 Urbanization context之下，各國WEF Nexus案例之解決策略有何不同?
(11)建立一跨國實質合作機制，比較與分享各國WEF Nexus的成果及經驗，是WEF Nexus的重要工作之一。
[bookmark: _Toc424714457]五、建議事項
(一) 回顧既有臺灣地區研究能量做為我國配合國際推動WEF NEXUS研究的基礎，並爭取經費推動相關跨領域研究以進行國際實質計畫研究及交流。
· 水、能源與糧食為全球人類生活所必須，在全球資源及土地有限的情況下，面臨現代化、都市化及全球化，水、能源與糧食已成為人類尋求永續發展的三大重要課題，此三大課題相互關聯、密不可分，無法單獨將水、能源與糧食問題個別解決。
· 美國國家科學基金會(National Science Foundation) ，以及歐盟等多國於2015年起每年提出龐大預算，預計邀請跨區域及國家組成研究團隊，進行上述水、能源與糧食鏈結之研究計畫。
· 臺灣地區因全球化、都市化、工業化與環境變異，使得水資源管理面臨相當嚴峻挑戰，能源問題亦是需要解決的重要課題，除此之外，全球糧食安全問題對台灣地區所產生之影響亦日益嚴重，雖然臺灣地區於上述各別領域都有相當不錯的研究成果，但臺灣糧食安全亦須要與水、能源同時考量，並分析台灣地區水-能源-糧食鏈結受到的衝擊與脆弱性，以及風險與不確定性，進而建立解決的整合方案。
· 臺灣於水、能源、糧食(W、E、F)之各別研究有相當成果，且具有研究能量，應加強WEF Nexus的跨領域之整合研究，除提出臺灣WEF Nexus的解決方法、工具、政策，以提供國家永續發展依據外，同時可藉由Belmont Forum 平台進行國際經驗分享與交流，提升國際影響力及能見度。
(二) 建議執行的研究議題
· 水-能源-糧食鏈結解決方案元素的研究：本子題研究著重於現有的水-能源-糧食鏈結解決方案、確立(identify)解決方案元素、規劃調整具有可轉移性(transferable)以及尺度可擴展性(scalable)的方案，探討不同區域下那些水-能源-糧食鏈結解決方案，針對水-能源-糧食鏈結進行權衡競合分析，並最大化協同效應(synergies)。

· 確立、評估與管理鏈結的安全性以及基礎設施的風險與不確定性研究：本子題研究重點為，探討都市化下水-能源-糧食鏈結的衝擊與脆弱性、都市化情境提高水-能源-糧食鏈結的機會或風險、社會-生態體系及考慮政治及經濟動態提高的風險與不確定性及累積影響、達成此研究項目所需要的知識以及資料收集與供給。

· 不同區域都市化所對應的水-能源-糧食鏈結解決方案發展與執行之研究：本子題研究重點為，依照不同地區或區域的特殊背景來設計水-能源-糧食鏈結解決方案、強調於都會區的解決方案之發展及執行而不是著重在解決方案的擴充及轉化、探討水-能源-糧食鏈結連鎖關係的思維及分析幫助辨識新的解決方法以創造更多的永續城市經濟、考慮地緣政治及經濟動態與方案的關聯。

· 都市化與水-能源-糧食鏈結互相影響及權衡及成功策略研究：本項子題研究重點，以水-能源-糧食鏈結面向考量城市/農村互相連結，以及都市化的公平性、創造機會(opportunities)以克服現有不公平的策略、創造有意義地參與貧困社區(poor communities)機會的策略、了解評估權衡關係與解決方案本身存在的政治及經濟問題。

· 都市化下分析水-能源-糧食鏈結及研究之資料、技術及工具：本子題研究重點在於相關資料建立與分析、探討與建立需要那些方法提升資訊技術、權衡競合分析工具、建立適合使用的水-能源-糧食鏈結指標、建立有助具體決策性水-能源-糧食鏈結指標、選擇或建立適合模式、建立決策支援工具。


image1.jpeg




image2.jpeg




image3.jpeg




