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壹壹壹壹、、、、目的目的目的目的 

 

第 28 屆國際電動車輛研討及展覽會(28th International Electric Vehicle 

Symposium and Exhibition, EVS 28)於本(104)年 5月 4～6日在韓國高陽市國際展

覽中心(Kintex)2 館的第 6 廳及第 7 廳辦理。本次大會主題為：「電動車輛，人

人分享(e-Mobility for Humans)」。來自世界各國之專業人士聚集，共同探討電動

車輛現況及未來的發展。 

本次大會共有涵蓋 44項技術領域的 161篇論文和 167篇海報於會場發表，

來自全球約 140家廠商（單位）於現場展示電動車輛相關技術或產品，大會亦提

供試乘體驗區讓參觀者可以親身體驗電動車輛，試乘體驗區分為戶外區和室內

區，其中戶外區主要提供參觀者試乘各類電動汽車；室內區提供參觀者實際騎乘

參展的電動二輪車。 

大會除國外知名車廠展示各款電動車輛(Electric Vehicle, EV)或油電混合動

力車(Hybrid Electric Vehicle, HEV)，如賓士(Benz)的插電式油電混合動力車

(Plug-in Hybrid Electric Vehicle, PHEV) S500、BMW的電動車輛 i3和 i8、日產

(Nissan)的電動車輛 Leaf和 e-NV200、雷諾(Renault)的電動車輛 Zoe和 Twizy外，

韓國本土兩大車廠現代(Hyundai)和起亞(Kia)亦展示 Sonata PHEV和 Soul EV；此

外，展場中亦有各式零組件的展示，第 29屆電動車輛研討及展覽會(EVS 29)將

於西元（以下同）2016年 8月 18～22日，在加拿大蒙特婁舉行。 

本次參加 EVS 28主要目的係為瞭解電動車輛的國際趨勢及各國政府政策，

同時參與「西螺果菜市場電動蔬果運輸車推動情形 (Promotion Strategy of 

Low-Speed Electric Trucks for Wholesale Market in Taiwan)」論文發表，介紹臺灣

推動電動蔬果運輸車政策、執行方法和現況，俾讓國際人士瞭解臺灣推展利基型

電動車成果，同時瞭解各國電動車輛推廣政策，做為國內推廣使用電動車輛之參

考。 
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貳貳貳貳、、、、行程與議程行程與議程行程與議程行程與議程 

 

一一一一、、、、行程行程行程行程 

日期 地點 行程說明 

5/2 

臺北→韓國首

爾→韓國高陽

市 

搭機前往韓國首爾，再搭乘客運至研討會舉辦地點高

陽市 

5/3 
高陽國際展覽

中心(KINTEX) 
報到及展覽會場參觀 

5/4-5/6 
高陽國際展覽

中心(KINTEX) 

參加 ESV 28國際電動車輛研討及展覽會、論文海報展

示及展覽，並於 5 月 3 日參加西螺果菜市場電動蔬果

運輸車推動情形“Promotion Strategy of Low-Speed 

Electric Trucks for Wholesale Market in Taiwan”論文發

表。 

研討會每日上午 9 時至下午 6 時於 6 個會議室進行論

文發表，提供與會者自行依需求選擇參加場次，本次

與會以參加公共政策與推廣 (Public Policy and 

Promotion)性質之議題為主，並利用會議空檔時間參觀

海報展示及展覽。 

除 EVS 28展場外，同時大會於 5月 6日下午安排技術

參觀(Technical Visit)行程，參訪 LG Electronics VC 

Company，瞭解 LG在車輛技術的研發現況和成果。 

5/7 首爾→臺北 搭機返回臺灣 

 

二二二二、、、、議程議程議程議程 

 

本次大會共有涵蓋 44項技術領域的 161篇論文和 167篇海報於會場發表研

討會於 6個會議室進行論文發表，議程如表 1。 
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表 1  EVS 28議程表 

第 1天：104年 5月 4日（星期一） 

 
A 

(Rm.301) 

B 

(Rm.302) 

C 

(Rm.303) 

D 

(Rm.304) 

E 

(Rm.305) 

F 

(Rm.306) 

10:40-11:10 Opening Ceremony (Hall 6C) 

11:10-12:30 Plenary Session 1 (Hall 6C) 

12:30-14:00 Luncheon (Hall 6B) 

14:00-15:00 Dialogue Session I (Hall 7) 

15:00-15:10 Break 

15:10-16:30 
Technical 
Session 1 

A1 

Batteries & 

Energy Storage  

B1 

Electric Motors 

& Generators 

C1 

Urban Electric  

Mobility  

D1 

Propulsion 

Systems & 

Subsystems  

E1 

Embedded 

Control Systems 

 

16:30-16:40 Break 

16:40-18:00 
Technical 
Session 2 

A2 

Batteries & 

Energy Storage  

B2 

Electric Motors 

& Generators 

C2 

Urban Electric  

Mobility  

D2 

Heating & 

Cooling Systems 

E2 

Public Policy &  

Promotion  

F2 

IEA_HEV 

第 2天：104年 5月 5日（星期二） 

 
A 

(Rm.301) 

B 

(Rm.302) 

C 

(Rm.303) 

D 

(Rm.304) 

E 

(Rm.305) 

F 

(Rm.306) 

09:00-10:20 
Technical 
Session 3 

A3 

Batteries & 

Energy Storage  

B3 

Electric Motors 

& Generators / 

Charging & 

Infrastructure  

C3 

Electric 

Vehicles, Urban 

Electric  

Mobility  

D3 

Hybrid Electric  

Vehicles  

E3 

Public Policy & 

Promotion  

 

10:20-10:40 Break 

10:40-12:00 
Technical 
Session 4 

A4 

Batteries & 

Energy Storage  

B4 

Charging & 

Infrastructure  

C4 

Electric 

Vehicles  

D4 

Hybrid Electric 

Vehicles  

E4 

Public Policy & 

Promotion  

 

12:00-13:00 Luncheon (Hall 6B) 

13:00-14:00 Dialogue Session II (Hall 7) 

14:00-15:00 Plenary Session 2 (Hall 6C) 

15:00-15:10 Break 

15:10-16:30 
Technical 
Session 5 

A5 

Batteries & 

Energy Storage  

B5 

Charging &  

Infrastructure  

C5 

Electric 

Vehicles  

D5 

Hybrid Electric  

Vehicles / 

Auxiliary 

Components  

E5 

Introduction,  

Demonstration  

& Marketing  

F5 

Germany Trade & 

Invest  

16:30-16:40 Break 

16:40-18:00 
Technical 
Session 6 

A6 

Batteries & 

Energy Storage  

B6 

Charging & 

Infrastructure  

C6 

Electric 

Vehicles  

D6 

Plug-In Hybrid  

Electric Vehicles 

E6 

Introduction,  

Demonstration  

& Marketing  

 

18:30-20:30 Gala Dinner (Hall 6C) 
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第 3天：104年 5月 6日（星期三） 

 
A 

(Rm.301) 

B 

(Rm.302) 

C 

(Rm.303) 

D 

(Rm.304) 

E 

(Rm.305) 

F 

(Rm.306) 

09:00-10:20 
Technical 
Session 7 

A7 

Batteries & 

Energy Storage  

B7 

Charging & 

Infrastructure/ 

Power 

Electronic 

Systems  

C7 

Electric 

Vehicles  

D7 

Plug-In Hybrid  

Electric 

Vehicles  

E7 

Fuel Cell 

Vehicles  

 

10:20-10:30 Break 

10:30-11:50 
Technical 
Session 8 

A8 

Batteries & 

Energy Storage/ 

Fuel Cells & 

Fuel Cell 

Systems  

B8 

Power 

Electronic 

Systems  

C8 

Electric 

Vehicles  

D8 

Plug-In Hybrid 

Electric 

Vehicles  

E8 

Standardization 

& Regulation  

F8 

Introduction to  

EV Policies of  

the Korean Local 

Governments 

11:50-12:10 Break 

12:10-12:50 Plenary Session 3 (Hall 6C) 

12:50-13:20 Closing Ceremony (Hall 6C) 

14:00-18:00 Technical Visit 

 

參參參參、、、、EVS 28內容內容內容內容 

 

一一一一、、、、EVS介紹介紹介紹介紹 

電動車輛研討會自 1969 年開始辦理，是歷史最悠久的世界性電動車輛研討

會，2015 年將邁入第 46 年（第 28 屆辦理），來自全球電動車輛相關的重要業

者皆在此會議中展示其最新的研發、推廣成果及各國推動政策。 

 

二二二二、、、、參與參與參與參與 EVS 28情形情形情形情形 

 

（（（（一一一一））））研討會研討會研討會研討會 

本次 EVS 28大會於本(104)年 5月 4～6日在韓國高陽市韓國國際展覽

中心(Kintex)2 館的第 6 廳及第 7 廳辦理。本次大會主題為：「電動車輛，

人人分享(e-Mobility for Humans)」。來自世界各國之專業人士聚集，共同探

討電動車輛現況及未來的發展。本署由空氣品質保護及噪音管制處連杉利

技正，會同工研院高天和工程師及朱高弘工程師等 3人參加，並由朱高弘

工程師針對本署西螺果菜市場電動蔬果運輸車推動情形於 5 月 3 日下午
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4:40~6:00時段在 E會場發表（論文內容如附件 1）。 

 

 

圖 1  參加 EVS 28人員合影 

 

 

圖 2  韓國高陽市國際展覽中心(KINTEX) 

 

 

圖 3  韓國高陽市國際展覽中心配置圖 
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（（（（二二二二））））試乘區試乘區試乘區試乘區 

本次大會共有涵蓋 44 項技術領域的 161 篇論文和 167 篇海報於會場

發表，來自全球約 140家廠商（單位）於現場展示電動車輛相關技術或產

品，大會亦提供試乘體驗區讓參觀者可以親身體驗電動車輛，試乘體驗區

分為戶外區和室內區，其中戶外區主要提供參觀者試乘各類電動汽車；室

內區提供參觀者實際騎乘參展的電動二輪車。 

大會除國外知名車廠展示各款電動車輛(Electric Vehicle, EV)或油電混

合動力車(Hybrid Electric Vehicle, HEV)，如賓士(Benz)的插電式油電混合動

力車(Plug-in Hybrid Electric Vehicle, PHEV) S500、BMW的電動車輛 i3和

i8、日產(Nissan)的電動車輛 Leaf 和 e-NV200、雷諾(Renault)的電動車輛

Zoe和Twizy外，韓國本土兩大車廠現代(Hyundai)和起亞(Kia)亦展示Sonata 

PHEV和 Soul EV；此外，展場中亦有各式零組件的展示。 

大會亦讓參觀者親身體驗電動車輛，試乘體驗區分為戶外區（圖 4）

和室內區（圖 5），其中戶外區主要提供參觀者試乘各式電動汽車（圖 6）；

室內區提供參觀者實際騎乘參展的電動二輪車（圖 7）。 

 

圖 4  戶外試乘電動車輛行駛路線
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GM Spark EV KIA Soul EV 

  

Renault Twizy Nissan Leaf 

 

 

BMW i3  

圖 5  戶外試乘車 
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圖 6  室內電動二輪車體驗區 

 

 

 

圖 7  室內試駕電動二輪車
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（（（（三三三三））））展覽會場展覽會場展覽會場展覽會場 

展場展示主要可區分為：(1)電動汽車、電動巴士和油電混合動力車

車；(2)電動二輪車；(3)電動貨車；(4)電動車輛關鍵零組件（馬達&驅控器

&電池）；(5)電動車輛充電設備；(6)各式連接器；(7)各國政策宣傳和執行。 

做為 EVS28主辦國，韓國企業全力配合，租用攤位達 69個，約佔總

展出攤位半數，中國大陸廠商參與展出數列第二，共租用 20 個攤位，臺

灣則僅有光陽工業公司於展場陳列。 

韓國廠商不僅參展攤位多，由參展品亦可看出韓國企業在電動車輛技

術發展的企圖心和實力，以 Hyundai和 LG為例；說明如下： 

 

1. Hyundai：做為韓國最大汽車製造集團，Hyundai 分別以 Hyundai 

Motor Group和Hyundai MOBIS展示電動車輛和相關零組件研發成

果；其中現代汽車集團(Hyundai Motor Group)於現場展示 1 輛

Sonata PHEV (圖 8)。本車配置一具 2.0公升(L)汽油引擎和一具 50

仟瓦(Kw)電動馬達。在純電動模式下續航里程約達 40公里(Km)。 

 

 

圖 8  插電式油電混合動力車 Sonata PHEV 
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Hyundai MOBIS（圖 9）則展示現代集團在電動車輛相關零組件研發

成果，包括車載充電機，電池管理系統和各式動力馬達（圖 10）等。 

 

 

圖 9  Hyundai MOBIS 展示攤位 

 

  

MOBIS液冷電池系統 整合式永磁馬達 

 
 

電池管理系統 100 Kw馬達控制器 

圖 10  Hyundai MOBIS 部分展品
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2. 樂金(LG)：LG集團以 LG Chemistry和 LG Electronics（圖 11）共

同展示電動車輛相關零組件，包括輕量化底盤，風冷和液冷電池系

統，馬達、控制器和電動附件（圖 12）。 

 

 

圖 1１  LG Chemistry和 LG Electronics展示攤位 



 

 12 

  

輕量化底盤 各式電池系統 

 

 

整合式驅動裝置 一體式電動壓縮機 

圖 12  LG Chemistry和 LG Electronics部分展示品 

 

由 Hyundai和 LG所展示的電動車輛相關零組件，初步結論如下： 

1. 韓國廠商已經建立完整的自主電動車輛關鍵零組件技術，現代集團

是全球知名的汽車製造大廠，因此在電動車輛相關技術和零組件研

發，並不令人感到意外；但如三星(Samsung)或樂金(LG)等消費性

電子產品大廠，在電動車輛相關技術和零組件產品，所展現的研發

成果，則令人驚訝，基本上，除尚未展出真正電動車輛外，其研發

範圍已包含完成 1輛電動車輛所應具備的技術。 

2. 結合電動馬達、控制器和減速箱的整合式驅動裝置，無論是現代或

樂金皆有展示相似產品，可推論此種整合式驅動裝置設計將可能是

未來韓國電動車輛動力系統主流。
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（（（（四四四四））））研討會研討會研討會研討會主議題主議題主議題主議題 

本次大會主要議題包括： (1)電池與能源儲存 (Batteries & Energy 

Storage)；(2)電動馬達與發電機(Electric Motors & Generators)；(3)充電與公

共設施 (Charging & Infrastructure)； (4)都會電動載具 (Urban Electric 

Mobility)；(5)電動車輛(Electric Vehicles)；(6)動力系統與子系統(Propulsion 

Systems & Subsystems)；(7)加熱與冷卻系統(Heating & Cooling Systems)；

(8)油電混合動力車輛 (Hybrid Electric Vehicles)； (9)嵌入式控制系統

(Embedded Control Systems)； (10)公共政策與推廣 (Public Policy & 

Promotion)等（詳細議程如附件 2）。 

 

肆肆肆肆、、、、心得與建議心得與建議心得與建議心得與建議 

 

本次大會主要參與討論公共政策與推廣(Public Policy and Promotion)性質的

議題，並於 5月 3日參加西螺果菜市場電動蔬果運輸車推動情形論文發表，參加

心得及建議如下： 

 

一一一一、、、、4輪電動汽車市占率最高業者輪電動汽車市占率最高業者輪電動汽車市占率最高業者輪電動汽車市占率最高業者-日產日產日產日產(Nissan)之觀點之觀點之觀點之觀點 

Nissan Leaf是目前市占率最高的電動汽車，Nissan認為使用成本及稅金優惠

是目前支撐電動車輛買氣的重要因素，全球 2014年電動車輛銷售比 2013年成長

54%，歐洲初期每月純電動車輛銷售成長 25 倍於當初油電混合動力(Hybrid)車

輛，美國初期每月純電動車輛銷售成長 4倍於當初 Hybrid車輛。 

Nissan 持續主導電動車輛市場，累積至今全球已經銷售超過 40 萬輛電動車

輛，其電動車輛量占全球電動車輛銷售比重約 50%，其中 Nissan Leaf車型約佔

42%。 

依據 Nissan進行 2010年（導入期）及 2013年（LEAF車型銷售 10萬輛）

顧客需求調查結果顯示，買家越來越在意使用成本及稅金優惠，也就是第一波導

入對象是重視車輛性能及環保之金字塔頂端的顧客，後續若要讓銷量持續成長，

以自由市場經濟而言，民眾在意的還是支出的問題。 
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以使用成本而言，花費 100 日圓（24.6 元新臺幣），汽油車可行駛 10 公里

(Km)，油電混合動力車車可行駛 14Km，電動車輛可行駛超過 50Km。Nissan電

動車輛目前尚未發生因電池導致的嚴重事故，未來 5 年該公司將致力於續航里

程、性能及充電方法的發展，希望藉由技術突破，促使全球電動車輛銷售持續成

長。 

 

二二二二、、、、挪威電動挪威電動挪威電動挪威電動汽車汽車汽車汽車市場市場市場市場占有占有占有占有率為全球之冠率為全球之冠率為全球之冠率為全球之冠 

2013年挪威純電動車輛市場占有率為 5.6%，2014年上升為 12.5%，2015第

1 季(Q1)電動車輛銷售占其汽車銷售市場的 17%，預估 2015 年將持續上升至

20.4%。2015年 4月挪威電動車輛登記數量已經突破 5萬輛（占挪威 250萬輛汽

車之 2%），較該國原訂目標提前 3年達標。 

挪威政府對電動車輛祭出種種優惠，包括稅賦減免（一般汽車稅賦負擔很

高）、公家停車場可免費充電及免停車費與免收過路費……等。但最大的誘因，

則是可行駛大眾運輸專用車道。 

每年電動車輛比燃油車款可節省近新臺幣 25 萬元的開銷，雖然 2015 年 5

月挪威針對上述目標的達成表示將持續補助，但其補助與否的爭議重點如下： 

（一）補助電動車輛減少挪威政府的稅收。 

（二）充電柱增加速度遠低於銷售量之增長，導致部分地區公共充電柱供

應不足。 

（三）允許電動車輛使用大眾運輸專用車道造成交通擁塞，在交通高峰期，

專用車道上有 85%是電動車輛。 

 

三三三三、、、、韓國韓國韓國韓國濟州島被南韓環境部選定為濟州島被南韓環境部選定為濟州島被南韓環境部選定為濟州島被南韓環境部選定為電動車輛電動車輛電動車輛電動車輛試驗區試驗區試驗區試驗區 

目前濟州島已禁止新購內燃機車輛，韓國規劃 2030 年將濟州島所有內燃機

車輛汰換成電動車輛，其「零碳島」推動方式包括推動智慧電網、電動車輛及再

生能源，按照該國的規劃，將分 3個階段將濟州島打造成零碳島。 

（一）2017 年將濟州島內公部門內燃機車輛（占 10%約 2 萬 9,000輛）汰
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換成電動車輛。 

（二）2020 年將濟州島內大眾運輸車輛（占 30%約 9 萬 4,000 輛）汰換成

電動車輛。 

（三）2030年將濟州島內所內燃機車輛（約 371,000輛）汰換成電動車輛。 

濟州島電動車輛推動政策規劃如下： 

（一）2015年起濟州島成為電動車輛研究特區。 

（二）2015～2017年推動電池租賃營運計畫。 

（三）2015～2017年推動私人收費充電服務產業。 

（四）透過展示、研討會、電動車輛試乘、電動車輛設計比賽協助韓國與

國際企業交換資訊。 

（五）2015～2017年成立基金會建置電動車輛安全檢測中心。 

（六）2015～2017年成立電池回收研究中心，將技術產業化。 

 

四四四四、、、、韓國韓國韓國韓國政府政府政府政府補助補助補助補助經費經費經費經費投入投入投入投入電池交換電池交換電池交換電池交換電動公車電動公車電動公車電動公車 

韓國 Begins 公司電池交換電動公車正試驗中，今(2015)年開始於濟州島建

置，預計 2017年將建置 190輛電池交換之電動公車。. 

 

五五五五、、、、多數多數多數多數電動車輛電動車輛電動車輛電動車輛買買買買主考量重點主考量重點主考量重點主考量重點是為了省錢是為了省錢是為了省錢是為了省錢 

依據挪威電動車輛協會(Norwegian EV Association)調查指出，54%的車主表

示買電動車輛是為了省錢，只有 27%的車主表示是為了環保，16%則表示是為了

省時，如果無稅金等補貼，僅 16%的電動車輛車主仍會購買電動車輛，顯示現階

段政府補助優惠等措施對於民眾是否會購買電動車輛具有相當高之影響力。 

 

六六六六、、、、一次性補助一次性補助一次性補助一次性補助成效不佳成效不佳成效不佳成效不佳，，，，需有完整之配套措施及誘因需有完整之配套措施及誘因需有完整之配套措施及誘因需有完整之配套措施及誘因 

2010年韓國之電動車輛推動計畫，原規劃於 2020年全國推動 100萬輛電動

車輛，後下修為 20萬輛，目前推動現況僅約 2,500輛。 
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由多數國家電動車輛推動經驗可以發現，一次性補助將會在公部門採購達到

尖峰後，因私人採購誘因不足而下降，若是補助持續增加，將增加政府財政負擔。

因此增加電動車輛充電等使用設施，如可行駛公車專用車道、降低計程車(Taxi)

稅金及免停車費等配套措施必須搭配設計，才能持續推廣使用電動車輛。 

 

七七七七、、、、政策政策政策政策推動推動推動推動應考量經濟和環境因素應考量經濟和環境因素應考量經濟和環境因素應考量經濟和環境因素 

挪威目前在國內市場電動車輛市占率領先全球，但依據國際貨幣基金組織

(International Monetary Fund, IMF)之統計，2014年挪威人均國內生產毛額(Gross 

Domestic Product, GDP)為 9萬 7,013美元（以購買力換算人均 GDP為 6萬 6,937

美元），我國 2014年人均 GDP為 2萬 2,597美元（以購買力換算人均 GDP為 4

萬 5,853 美元），其國民收入較我國國民高出甚多，擁有較高之電動車輛購買能

力；此外，挪威家庭多配有私家車庫可方便充電，相較我國較容易推廣使用電動

機車，其為該國推動電動車輛基本優勢。 

 

八八八八、、、、電動車輛電動車輛電動車輛電動車輛推動須整合政府資源推動須整合政府資源推動須整合政府資源推動須整合政府資源 

電動車輛推動涉及政府各部會業務和資源，建議可以設置專責單位和計畫負

責統合管理，可參考歐洲推動電動車輛較有成效之國家，如德國於聯邦政府層級

下，設置Nation Platform for Electro Mobility，並制定National Development Plan for 

Electric Mobility，用以訂定涵蓋經濟部、交通部、環境部和教育部的電動車輛推

動政策；另目前韓國執行電動車輛政策，亦仿效類以作法，設置 Presidential 

Committee on Green Growth，負責協調及整合政府各部會資源。 
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附件 1  西螺果菜市場電動蔬果運輸車推動情形論文簡報 
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附件 2  EVS 28詳細議程 
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