出國報告（出國類別：参加國際研討會）

參加「第7屆氮化物與奈米材料之先進電漿科學與其應用國際研討會 (7th ISPlasma)」

             服務機關：國立高雄應用科技大學機械系
姓名職稱：方得華 教授
派赴國家：日本-名古屋
出國期間：104年03月25日 至 03月30日
報告日期：104年04月07日


摘 要

目 次

壹、目的---------------------------------------------------------------1

貳、過程---------------------------------------------------------------2

參、心得及建議------------------------------------------------------3
肆、附錄---------------------------------------------------------------5
1、 目的

1、 計畫目標

方得華教授團隊参加在日本舉辦2015年氮化物與奈米材料之先進電漿科學與其應用國際研討會（ISPlasma 2015）。並針對新世代的工程應用與製程開發趨勢方向進行國際學術交流與會議討論，並籌畫未來之學術研究發展目標，及拓展創新技術與多工元件設計為指標進而培訓國內優秀研究與技術開發團隊。
2、 主題

ISPlasma 2015國際研討會提供一個氮化物與奈米材料之先進電漿科學與其應用為議題，並供應來自世界各國的跨領域研究進行口頭報告、海報展示、展覽及會議等。
3、 緣起

本研究團隊以功能元件的製程技術研究為根基，並以發展創新工程應用與學術研究為目標。本團隊積極參與國際研討會與發表國際期刊，今年將其中一篇論文發表於7th ISPlasma國際研討會（ISPlasma 2015），標題為: Study of ZnO nanonods hybrid cells by intergrating package相關的研究成果。
4、 預期效益與預達成事項

本研究團隊發表一篇標題為: Study of ZnO nanonods hybrid cells by intergrating package，相關壓電奈米材料應用於染料敏化太陽能電池的研究成果，本研究為實驗方法主要應用壓電奈米材料應用於染料敏化太陽能電池元件製備的研究。参加本次會議可以增進學校國際學術團體建立友誼關係與增進本校研究生與教授國際學術交流的機會。
2、 過程

3月26日
由桃園直飛抵達日本大阪。3月26日抵達位於日本名古屋大學會議中心完成註冊程序，並針對先進材料與創新製程發展討論，報到後開始學術活動。

3月27日

開始在日本名古屋大學會議中心，展開一系列的工程與科學應用研討會交流。演講者在這其間分別由:

Title：Plasma etching: Current trends and future prospects 

Author：Vinent M. Donnelly

電漿蝕刻是一種物理濺射技術的革命性擴展，1960中期被引進為積體電路所使用，而早在1970年代被廣泛使用，用濕化學方法難以達到減少廢液的處置與達到選擇性。很快地，在未來四十年電漿具有對異向性矽、鋁和二氧化矽能不斷突破能力，允許積體電路元件持續縮小。預測電漿蝕刻對矽和非矽基元件提供未來需求與推進。
3月28日

Title：Some (oxy) nitride photocatalysts for water splitting
Author：Kazunari Domen
存在於半導體光催化劑中利用太陽能將水裂解成氫和氧是長期研究做為清潔與大規模燃料生產的潛在方法。在一般的情況下，當合適的助催化劑修改光催化劑對於整體的水裂解是可被實現。因此重點就在於光催化劑與助催化劑兩者的研製。過去幾年在水裂解光催化劑有顯著的進展，尤其是助催化劑和有關物理與材料化學的發展。
3月29日
Title：Progress in III-Nitride Quantum Dots
Author：Yasuhiko Arakawa
長期以來，人們一直認為從III族氮化物材料系統製成量子點（QDs）可作為這樣的元件，因為它們有足夠的帶偏移在高溫下提供足夠的激發子限制，並且它也可以製造成預定陣列。此外，該材料系統本身具有幾個有利的特性，其中包括高度穩定（化學和熱），表現出大的擊穿電壓，並從紫外線提供於光子發射的潛能，在整個可見光，並進入紅外區的頻譜，使得它適用於各種光電和電子應用的理想選擇。
3月30日

由日本大阪飛抵達桃園國際機場。

3、 心得及建議

本屆會議以「先進的電漿科學與其應用」為主題，世界各國的學術研究與技術研發團隊發表卓越的研究成果，值得我國學研單位學習與效仿。藉由國際學術會議與各國研究單位間的學識交流可誘導創新研究的發展與產業升級，並藉由學術會議的交流討論建立國際學術之友誼關係。

此次發現世界各地研究人才具有遠觀的專業開發能力與創新技術之巧思，此方面我國的研究專才對於相關領域之專業開發能力與學術發展應繼續努力與先進國家同步，強化專業學識與多元的開發能力，對於優秀人才與專業團隊可建議學校與國家研究發展單位應該可以多多積極培訓與鼓勵。未來，可結合跨領域的研究團隊和國內外學者攜手合作發展的多元科學研究與開創具導向性的學術價值。

除了建議：建立完整的國際研究合作模式，除了學術研究與工程科學應用項目以外，亦包括了研究專才的國內外學者互訪、產學交流與跨領域合作。並期許未來可推薦優秀的產業人才或學研技術開發專業團隊能到國外學習進修，及產業與學術交流。未來，導入國外優秀之開發技術提升國內之新興領域，亦期盼與先進國家的頂尖研發團隊並駕齊驅。
最後，本次出國参加國際研討會能夠獲得高雄應用科技大學差旅費補助，在此特別致謝。
附錄
1. 會場相片
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圖1會議中心留影
[image: image2.jpg]/:“/ : 4»

*’ISPIasma 2015"
IC-PLANTS2015

March 26-31, 2015

Engineering and Science Building (E&S)
Nagoya University, Japan





圖2名古屋大學會議中心

[image: image3.jpg]Study of ZnO Nanorods

Package

Liang-Wen Ji', Yu-Jen Hsiao?, Te-Hua Fang?®, Wan-
'Institute of Electro-Optical and Materials Science, National Formosa
2 National Nano Device Laboratories,
3Department of Mechanical Engineering,

Taiwan

INTRODUCTION

Itis well know that

dimensional 1)

hydrothe

ditional solar cell a

Hybrid Cells by Intergrating

Voc
pata (V)

055

B

12h 54
shock

University,

‘Corresponding author: Tel.: Tel.: +886 5 631 5679; E-mail address: \wji@seed.nettw (L.-W. Ji),

Lin Zhou', Zi-Jun Zhao'

Yunlin 632, Taiwan
National Applied Research Laboratories, Tainan 741, Taiwan

National Kaohsiung University of Applied Sciences, Kaohsiur,

€' 4.8
.0

$e0ebiids

RWPLASMA
u P20
PPLICATION OF UNDERWATER DISCHARG

LAYERS ON GLASS ARCHAEOLOGICAL ARTIFACTS

viv

i




圖3會場海報合影
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Dear Dr. Te-Hua Fang
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Abstract Title: Study of ZnO Nanarads Hybrid Cells by Intergrating Package

We loak forward to seeing you and your presentation at |SPlasma 2015 / IC-PLANTS2015

Sincerely yours,

Nagahiro Saito
1SPlasma2015(C-PLANTS2015 Organizing Committee Chairpersan
Directar of Social Innovation Design Center, Nagaya Uriversity
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3.全文摘要
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1. Introduction

It is well know that traditional solar cell and
generator with mechanical energy driving are
different works of theirs independent originals.
But people need energy more and more, urgent to
need one of the something which can collect all
forms of energy, specifically solar and
mechanical energy. In this study, ZnO film is
deposited on ITO glass substrate by RF-sputter
techniques, then one dimensional type of ZnO
nanorod arrays are grown by hydrothermal
method [1,2]. Such a nanostructures can be
characterized by FE-SEM, XRD and UV-VIS.
For device fabrication, we have successfully
combined the nanogenerator parts with the DSSC
parts, and a compact hybrid cell based on ZnO
nanorod arrays were finished. Then, the cells
were also characterized by I-V measurements.

2. Results and discussion

Growth conditions of ZnO nanorods used in
the work is 24 hours. The conducting layer was
deposited with platinum electrodes and combined
the electrode of nanorods into a device. The
ZnO-based dye-sensitized solar cell was
completed, as shown in figure 1. That voltage of
dye-sensitized solar cells with 24-hours-grown
nanorods produced from the total power-the
current is relatively good, as shown in figure 2.
Zinc oxide is a piezoelectric material, it will
produce piezoelectric voltage or current when it
is squeezed by mechanical forces. Nanorods will
cause electric field distribution, and the outer and
the inner nanorods measure will generate positive
and negative electrical piezoelectric
phenomenon. It resulted in a charge for the
cumulative amount of voltage generation-current
[3]. For the absorption of light, the dye-sensitized
solar cells has a photovoltaic effect can be
measured in the curve of J-V, and the J-V
characteristic can be improved by the shock
mechanical energy into electrical energy, at the

same time, seen at figure 3. Therefore, it caused a
little increase of the current due to the vibration
of nanorod arrays, and improved the overall
power generation. The integrated device
illuminated by light and mechanical vibration is
improved about 0.2% of n, indicating that such a
microsystem based on the hybrid energy
harvesting is feasible. In this study, Zinc oxide
(ZnO) nanorods were successfully grown at low
temperature 95 oC for both DSSCs and
nanogenerators, and then integrated two parts
together to form a new hybrid energy havesting
microsystem. Such a hybrid device with a
conversion efficiency of 2.81% was first reported
in this work.
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2015年03月本團隊參加日本舉辦7th ISPlasma國際研討會。於ISPlasma的交流會議發表一篇標題為：Study of ZnO nanonods hybrid cells by intergrating package相關奈米元件的封裝技術研究成果，本研究為實驗方法主要應用壓電奈米材料結合染料敏化太陽能電池製備的研究。参加本次會議可以促進國內外學者與國際學術交流機會，並增進本校的學校知名度。 


在日本名古屋大學會議中心，展開一系列的學術與先進工程研討會交流。會議交流中，來自各地優秀學者發表論文中的研究方法與研發技術、製程檢測、學理規劃與分析、製程創新導向等值得我國學研單位交流與學習效仿。從發表的研究論文主體說明了先進製程發展導向，而跨領域結合多工製程技術協同材料工程應用是未來工程科學發展之標竿。


對於各專業領域之製程技術與學術發展方面，我國學研單位應繼續努力與全世界的先進技術同步並繼續努力突破製程開發技術的瓶頸，並藉由培訓優秀研發團隊、強化專業學識與拓展新興工程領域。未來，對於跨領域科學與工程研發亦可結合各國的專業研究團隊共同發展與學習，並開創新穎的學術價值與未來科技材料的應用，建議學校應該可以多多培訓專業人才以及支持我國專業團隊與世界各國專業團隊的合作。参加國際學術會議可以增進學校的交流機會與建立友誼關係，並且刺激本校研究生與教授在會議上交流更多學術與工程上的未來發展導向。
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