出國報告（出國類別：研究）

第31次南極長城站度夏科學考察
服務機關：國立海洋生物博物館產學合作中心
姓名職稱：李幸慧助理研究員
派赴國家：南極
出國期間：103年12月10日至104年1月16日
報告日期：104年3月23日
摘要

此行主要目的是前往南極考察長城站周邊的潮間帶生物多樣性。國立海洋生物博物館自2008年起，已經連續五年派員前往南極進行研究，今年是本館第六年派員前往南極，也是首次派女性研究員前往南極大陸。延續過去五年的採樣工作，本年度加強有潛力開發為海洋天然物藥物的物種進行採集。在大約一個月的時間內，總共採集樣本約330件，涵蓋各種不同類群的物種約15種。
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此行主要目的是參加第31次南極考察長城站度夏科考，主要目的是延續過去五年的潮間帶採樣工作，並加強有潛力開發為海洋天然物藥物的物種進行採集。
過程
    這是一趟漫長的旅程，從海生館出發，一路上不斷的轉車、轉機，沿途經過桃園機場、美國舊金山機場、休士頓機場，然後到智利聖地牙哥機場短暫停留，歷經了二十幾個小時的飛行時間與十幾個小時的轉機時間，總共花了兩天才抵達智利首都聖地牙哥。
在聖地牙哥與其他研究人員會合後，一同搭機前往智利彭塔。由於一般的民航機沒有飛往南極，因此只能乘坐包機由彭塔前往南極。幸好是包機，所以行李沒有件數與重量的限制，不然我肯定要多花很多錢來托運這些研究設備。特別的是登機證是一大塊塑膠牌，沒有乘客姓名，而且登機後還要回收登機證，跟一般的登機證很不一樣! 從離開機場室內走到飛機這一百公尺的路上，終於感受到溫度急速下降了，南美洲的熱情瞬間被迎面而來的冷風冷卻，然而內心的期待指數卻是急遽升高的。
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圖一、左圖是我前往南極的行李之一。右圖是登機證，與六件行李的托運單。
到達南極長城站之後，第一件事就是先熟悉環境，宿舍在「生活棟」，實驗室在「科研棟」，吃飯和打球在「綜合棟」，洗澡在「發電棟」。因為是長城站陸續增建，並非一次蓋好，所以有很多棟建築物，而且每棟建築物都有不同的功能性！由於站區內的研究空間與設備有限，而且是開放給所有的研究人員使用，並非配給制，因此去過南極的同事有交代要先去科研棟挑選適合的實驗桌與冷凍櫃，並且看看有甚麼實驗器材可以使用，所以我毫不猶豫地前往科研棟去勘查。由於我們是第一批抵達長城站的隊員，因此實驗室空蕩蕩的，只有一些前人留下來的器具，稍作整理後，我選了一個靠牆的安靜角落做為未來一個月的實驗桌。
[image: image3.jpg]



圖二、科研棟的一隅，也是我在南極進行採樣後處理的實驗桌。
巡視一圈之後，看到了令我眼睛為之一亮的東西「南極中國長城站周邊之海洋生物多樣性，攝影者:何宣慶&張佑嘉」，旁邊還有一張大海報，作者是張佑嘉與宋秉鈞所長，海報上有著大大的海生館館徽與東華大學校徽。台灣來南極兩年前的研究成果竟然還展示在南極長城站科研棟的牆上，沒有被其他的南極研究所取代，可見本館的研究能力是大受肯定的。
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圖三、海生館2012年的研究成果被展示在南極長城站的科研棟內。
結束實驗室的工作之後，偕同幾個隊友就在長城灣附近走走。沒想到才剛走沒多久就讓我看到一隻威德爾海豹的屍體，這是很難得的樣本，當下馬上拍照並發信回館內詢問展示組是否要這個樣本。晚餐時，也跟站內的隊友分享今日所見所聞。結果有隊友說想要海豹的內臟，所以隔天我們就帶了手套、夾鏈袋、生鏽的剪刀和鑷子出發。結果那個想要海豹內臟的隊友竟然說他沒有解剖經驗，同行的隊友都沒有人有解剖經驗，只有我曾經解剖過老鼠，所以這個艱鉅的任務就交由我來執行。過程中，腐爛的海豹屍體味道非常難聞，隊友們個個掩面逃離，最後只剩下我一人獨自完成解剖任務。
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圖四、2014年12月14日在長城灣發現的威德爾海豹屍體。
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圖五、2014年12月15日，我正在獨自解剖威德爾海豹的屍體，隊友在旁邊利用GPS定位發現地點並記錄。
解剖完後，隊友們取走海豹的內臟、肌肉、脂肪與毛皮，我唯獨對海豹的骨頭和牙齒感興趣，因為毛皮已經不完整，所以帶回去應該也沒有用處，仔細觀察後，發現骨頭也不完整，所以也打消帶骨頭回去的念頭。最後只剩下牙齒可以帶了。我左看右看看，光憑剪刀和鑷子應該無法順利取得牙齒，而我們也到了晚餐時間，所以就回站內，準備明天再來取牙齒。
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圖六、2014年12月15日，解剖完後觀察威德爾海豹的牙齒還很完整。
2014年12月16日，館內同仁回信表示這是很珍貴的樣本，希望我可以把完整的頭骨帶回去，我找了兩個隊友幫忙，帶了鐵鎚、鑿子、鑷子和美工刀，準備來取海豹頭骨。結果當我們到達時，發現海豹的嘴巴已經被整塊敲走了，牙齒只剩下後方的四顆，而且有一顆破碎不完整，沒想到竟然有其他人對海豹也骨頭有興趣，此時已無法取得完整頭骨，只好將剩下的三顆牙齒帶回來。
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圖七、2014年12月16日，我與兩名隊友採集威德爾海豹後方三顆牙齒現場工作情況與在實驗室拍攝的的牙齒標本照片（右下角）。
在南極，海星並非稀有物種，過去五年，海生館的研究員也曾在南極採集過。就在某天的退潮時間，我在長城灣附近的潮間帶找尋生物時，看到石頭縫下躲著海星，本來只看到一兩隻，但突然發現附近區域到處都是這種海星，數量非常多。難得遇到大量的海星樣本，對於本館研究海洋天然物肯定會有很大的幫助。因為在萃取海洋天然物時，一兩隻的樣本根本不夠，樣本數量必需要有一公斤濕重，雖然南極樣本非常有潛力作為藥物，但一直苦無足夠的樣本數量。此次就在隊友的協助下，成功帶回一公斤的海星樣本，希望這些樣本可以分離出具有治療潛力的藥物。
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圖八、野外採集海星樣本工作照。
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圖九、海星樣本在實驗室拍攝的照片。
除了這種海星之外，在長城站附近採集到其他四種海星，可見長城站附近的生物多樣性還是很高的。此行豐碩的採集成果除了運氣好之外，選擇在對的時間點（退潮時）也很重要，再來就歸功於平日行走於潮間帶的經驗了。
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圖十、另外四種不同的海星樣本照。
當長城灣附近海域探索的差不多時，逐漸往北方的潮間帶走去，就在烏拉圭站外的柯林斯港，發現一大片紅色的海藻，當我蹲下來仔細看這片海藻時，發現了海藻上附著大量的海葵。因為筆者在海生館進行的研究，是以珊瑚為主，在南極雖然沒有採到珊瑚，但是可以看到同屬於刺絲胞動物的海葵，對研究也是很有幫助的。由於在野外的時間有限，而且是團體行動，所以只採了二十幾隻就被迫要離開了。回站區後，立刻搜尋此種海葵的相關資料，發現以前的同事也有採過，不過也是只有一兩隻而已，並無找到其大量聚集地。而最令我驚訝的是，這種生物原來是十字水母（學名是Haliclystus antarcticus），不是海葵，他的外型實在太像海葵了。在後來幾天的潮間帶探索，都沒有看到相同的十字水母，雖然同種海藻在其他海域也有，但就不見水母蹤影。可見這種水母是很有專一性的只出現在柯林斯港海域，並且很專一的只附著在石頭與這種海藻（學名是Iridaea cordata）上。因此我也採集了兩公斤的海藻，看看這種海藻是否有些特殊的天然物成分。
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圖十一、野外採集十字水母樣本工作照
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圖十二、十字水母與其附著的藻類，在野外[image: image30.jpg]
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與實驗室的照片。
在南極的時間，除了白天要外出採樣之外，晚上會有上課時間，我們稱為「南極大學長城學院」，由各研究人員幫大家講課，除了第一堂課的示範性講課之外，我很快的就被拱出來上第二堂課，在這一個小時的課程中，我介紹了海生館、東華大學、還有我們館內五年來的極地研究內容，並講解極地生物作為藥物的可能性。原本並不怎麼支持科學考察的站長，受限於今年油料不足，對於科考人員外出採樣總是不願意派車或派艇，站長都覺得走路就好，所以這次的科考人員都走的非常辛苦，而且無法出艇。但是在聽完我的演講之後，站長突然整個大改觀，認為我們在做對的事情，應該獲得大力支持，當下他立刻承諾我，要特別為我出艇一次，支持我的極地研究，造就後續能夠有機會採集到珍貴的樣本。講座後我拿出海生館出版的「零下任務」書籍與企鵝圖案的琉璃贈與長城站，由站長代表接受，並留在站內的圖書館供大家閱讀。
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 圖十三、「南極大學長城學院」講課現場，右下圖為海生館贈送長城站的禮物，由站長代表接受，留在站內的圖書館供大家閱讀。
幾天後，站長實現他的承諾，真的讓我們出艇採集，科考人員個個摩拳擦掌，準備好各式各樣的浮游生物網、抓斗等工具，這次抓到很多生物，但最特別的應該就是海蝶（學名Limacina antarctica）了。因為其他的生物都曾經有採集過，唯獨海蝶是我們首次採到的生物樣本，僅存在於南北極，樣品極難取得，因此異常珍貴。正逢館內有一名研究人員正在研究全球的翼足類生物，能獲得此樣本對他的研究幫助很大。
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圖十四、出艇採樣工作照（左圖）與南極海蝶樣本照（右圖）。
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此次在南極大約一個月的時間內，總共採集生物樣本約330件，涵蓋各種不同類群的物種約15種。包括魚類、甲殼類、環節類、藻類、棘皮類、腔腸類、多孔動物、軟體動物等。
圖十五、南極採集到的海洋生物。
除了生物採集之外，這次也特別到長城站附近的工作站進行國際交流。由於韓國站距離長城站距離遙遠，一般都會搭船過去，而小艇的承載人數有限，因此站長僅容許少數英文較好的研究人員前往參觀。韓國人非常的友善，我們都還沒抵達，在小艇上就可以看到他們已經有人等在碼頭準備迎接我們了，上岸後，才發現連韓國站的站長都親自出來迎接，真是個熱情的國家。他們先接待我們到室內休息避寒，並招待我們現磨咖啡與韓國名產靈芝液，然後帶我們去參觀他們的建築。其中最讓我感興趣的就是他們的潛水設備，我跟他們表明我們也希望未來可以在南極潛水採集生物樣本，他們就跟我分享了許多南極潛水的知識，並且告訴我需要準備什麼樣的裝備。
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圖十六、從小艇遠拍陸地上的韓國站，碼頭上已經有韓國人在等著迎接我們了。
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圖十七、韓國站的站長（左）在碼頭上歡迎我們的到來。
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圖十八、韓國站的潛水設備。
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在去柯林斯港採集十字水母的時候，因為正巧烏拉圭站就在旁邊，所以在完成採集任務後，我們一群人去參觀烏拉圭站，烏拉圭人非常的熱情而且友善，他們立刻停下手邊的事情跑來跟我們合照，還端出許多好吃的餅乾、蛋糕、咖啡招待我們，臨走的時後還塞兩包餅乾給我們帶在路上吃，實在是很熱情。烏拉圭站是這附近區域人數最少的站，他們總共只有九個人駐站。裡面包含一個站長、一個副站長、一個廚師、一個醫生、兩個氣象觀測員還有幾個後勤人員，所以他們並沒有專職的研究人員。但是他們仍然有很簡易的實驗室，裡面有一台簡易的顯微鏡和一些實驗設備。與長城站的研究規模相較，相差甚遠。
圖十九、烏拉圭站的外觀。
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圖二十、筆者（右一）與烏拉圭站的廚師（中）合照。
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圖二十一、熱情的烏拉圭人招待我們的豐盛食物。

一月五日，就在要離開南極前幾天，恰逢智利站25週年慶，智利站邀請附近國家的人員一同前往慶祝，由於地方狹小，因此各國都指派少許的代表參加，長城站連同站長只去了五個人（剛好坐滿一台車）。智利站其實是這附近佔地最大的站區，他們有海軍駐守、有一間小郵局、一間銀行、一間醫院、一個機場、還有一個小學，因為智利距離南極最近，佔盡地利之便，也因此有大量的人員長期駐守在南極，為了讓這些駐守人員可以安頓家庭，所以在南極也設立一所小學。可惜當天大部分都看到智利海軍，沒有遇到研究人員，因此無法瞭解其研究狀況。
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圖二十二、各國人員一起舉杯慶祝智利站25週年慶。

[image: image48.jpg]


[image: image49.jpg]



圖二十三、筆者在南極智利站區與智利海軍合影。


圖二十四、智利海軍Rojas（右）贈送筆者智利海軍徽章。
參觀了其他國家的站區，再回頭看長城站的狀況。長城站總共四十人，扣掉後勤人員之外，研究人員超過二十人，而且專職做研究，不需要去廚房幫忙或打掃，只要專心做研究即可，三餐會有三名廚師負責準備。而且研究人員彼此還可以互相討論，站內的研究設備非常多，無菌操作台、恆溫培養箱、高倍顯微鏡、冷凍乾燥機、純水製造機、冰箱、烘箱等等，應有盡有。如果要談國際合作的話，選一個研究設備好的工作站是一定要的，而且可以讓研究人員專心從事研究工作，不需要煩惱其他的事物。
心得與建議

1. 中央政府各機關派赴國外地區出差人員生活費日支數額表中，申報出差費時，全國各大洲的主要城市均含括在內，獨缺南北兩極區，建議日後可考慮加入這兩個地方。

2. 在極地進行採集相當容易受到環境氣候因素的影響，只要大風雪便會禁止人員外出，因此在實驗設計與規劃上必需要很有彈性，隨時因應當時環境氣候條件而加以修改，使研究人員能順利達成任務。

3. 本館連續六年來能有機會直接參與並在南極進行科學考察，是相當難得與特殊的，因為站內空間有限，能夠容納的研究人員僅數十個，各國研究人員都擠破頭想要爭取名額，本館能長期在極地進行研究，機會真的很難得。目前本館面臨經費的問題，將要暫停極地研究，個人感到非常惋惜。
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