






   關島 cabras 電廠#2 機汽機軸承異常升溫檢修報告    P1 

一：前言 

    10 月 26 日 12 點左右，關島 cabras 電廠#2 機#1、#2、#4 軸承金屬溫度突然

升高，尤其是#2、#4 軸承升幅幾達 20°F，而#1 軸承金屬溫度最高約達 216°F，且

溫度有往上升高之趨勢，三個軸承回油溫度也偏高，但#3、#5 軸承金屬溫度卻

略為下降。此情況先前未曾發生難以理解推斷。因此廠方於次日 10 月 27 日決定

停機，對 1、#2、#4 軸承進行檢修工作，以查明造成軸承金屬溫度突然升高之原

由。 

    11 月 3 日進廠與宋經理李經理討論後，先做軸承回油之觀察，啟動一台

A-BSOP 觀察回油量，再啟動另一台油泵觀察兩台油泵啟動下之回油量，最後停

一台A-BSOP油泵，觀察在三種不同模式油泵運轉情形下，回油是否有不同之處，

結論是#1&#2 軸承回油確有減少，而#4 軸承則是毫無回油量。因此決定拆卸檢

修#1、#2、#4 軸承。依困難度決定先拆#4 軸承，再拆卸#1 軸承與推力軸承，最

後再依#1 軸承與推力軸承檢修結果決定是否檢修#2 軸承。 

    11 月 4 日開始拆卸#4 軸承，發現軸承進油孔被類似經年久而硬化之橡膠物

碎片堵塞，接著拆卸#1 軸承與推力軸承、#2 軸承都發現進油孔都被同樣之碎片

堵塞。具此情況判斷異物應該是在#1 軸承與#2 軸承之進油管分叉前進入，否則

不會一次三個軸承同時遭異物入侵。因此決定將主油槽之潤滑油泵出且更換新油，

撿查油泵至#1 軸承與#2 軸承之分叉管。先拆卸控制閥撿查發現閥內也有類似之

異物，再往前拆卸三通閥，結果發現三通閥 COATING 一層之橡膠已經劣化而破

碎，造成軸承進油孔堵塞，因油量減少而使軸承異常升溫。幸好備品倉庫有三通

閥之備品得以將整個三通閥更換新品。 

    檢修過程除#4 軸承較容易單純外，#1 軸承與推力軸承、#2 軸承在技術難度

與複雜性都較高。例如#1 軸承檢修不只拆卸#1 軸承且須拆卸推力軸承並且#1 軸

承與推力軸承之下半須同時翻轉上來推力軸承 active & inactive 之回油視窗管、

軸承溫度監測儀器、轉子轉速偵測儀器、偏心監測儀器、軸位監測儀器都須拆卸。

#2 軸承之檢修則須拆卸高壓 GE 端格蘭汽封(N3)外蓋、#2 軸承 TE 端上半油封都

須拆卸，尤其是#2 軸承之工作空間相當狹窄，只容許兩個人同時工作，更增加

檢修之難度及工作時間。剛開始檢修時較擔心沒有足夠之空間頂升轉子以翻轉軸

承做檢修工作，幸好副廠長 Mr Francis Cruz 知道有原廠專用頂升工具，經找出頂

升工具加以修製後，得以順利頂升轉子翻轉軸承完成檢修工作。特別是 PMC 工

作人員雖對工作程序及對汽機維護之熟練度有些不足，但對機械維護之基本常識

及技術仍有一定之程度水準，且其任勞任怨工作態度及配合工作之精神是工作能

順利完成之關鍵。 

#2 機組於 11 月 12 日 04:00 慢車啟動，16:10Rolling，18:00 轉速達 3600rpm， 

11 月 12 日 18:14 並聯發電。11 月 13 日 07:30 發電量已達 45MW。 

  



二：檢修項目                                                     P2 

  二、1：#4 軸承檢修 

二、2：#1&推力軸承檢修 

  二、3：#2 軸承檢修 

  二、4：主油槽內部設備檢修 

 

三：檢修內容 

   三、1：#4 軸承檢修 

#4 軸承外蓋拆卸                   #4 軸承環拆卸 

    
#4 軸承下半進油孔被異物堵塞       #4 軸頸有異物 

    
#4 軸頸                           #4 軸承下半 

   

#4 軸承撿修較簡易，軸承及軸頸外觀上無損傷，清除異物並清潔後隨即回裝。 

 



   三、2：#1 軸承&推力軸承檢修                                   P3 

Center key 須拆卸否則油槽蓋無法吊出   #1 軸承油槽蓋拆卸 

  

#1 軸承油槽蓋吊出                #1 軸承及推立軸承儀器線須拆卸 

   
#1 軸承環拆卸                    推立軸承上蓋拆卸吊出 

   
推立軸承 Pad 及軸未調整環拆卸    #1 軸承上蓋吊出 

                                 



#1 軸承上有發現異物             #1 軸承上有發現異物               P4 

   
#1 軸頸上有發現異物             推立軸承上有發現異物 

   
推立軸承下蓋也有異物           推立軸承視窗回油管兩支須拆卸 

   
高壓轉子頂升裝置安裝            #1 軸承及推立軸承下半翻轉 

   
 

 



#1 軸承及推立軸承下半翻轉       #1 軸承及推立軸承下半吊出         P5 

   

#1 軸承及推立軸承拆卸檢修程序 

   1：拆卸油槽蓋(高壓汽封上之 center key 座須拆卸) 

   2：拆卸儀器線 

   3：拆卸#1 軸承環上半 

   4：拆卸推力軸承上蓋 

   5：拆卸#1 上半軸承 

6：拆卸推力軸承墊塊及調整片(軸承墊塊及調整片並非在正中心) 

   7：拆卸下半油封 

   8：拆卸推力軸承兩支回油管 

   9：：準備隨機之頂升工具將轉子頂升 0.025" 

10：將推力軸承殼下半與#1 軸承下半一起翻轉吊出 

 

#1 軸承及推立軸承回裝檢修程序 

   1：安裝隨機之頂升工具頂升轉子 0.025“ 

   2：將推力軸承殼下半與#1 軸承下半一起翻轉回裝 

   3：回裝推力軸承(止推環 Pad 平面是垂直，調整墊片分割面是水平) (軸承墊 

      塊及調整片並非在正中心) 

   4：回裝#1 上半軸承 

   5：回裝推力軸承上蓋 

   6：回裝#1 軸承環上半(吊裝前先將軸承振動儀器線回裝) 

   7：回裝推力軸承左側兩支回油管 

   8：回裝各類監視儀器 

   9：回裝下半油封 

   10：回裝油槽蓋 

 

  



   三、3：#2 軸承檢修                                             P6 

#2 軸承蓋上半拆卸               #2 高壓汽機 GE 端外格蘭汽封拆卸 

   
#2 軸承工作空間狹窄             #2 軸承環(外蓋)吊出 

   
#2 軸承上半吊出                 #2 軸承頸發現異物 

   

#2 軸承進油孔異物堵塞           #2 軸承頂升工具安裝 

   
 



#2 軸承檢修                     #2 軸頸檢修                       P7 

   

#2 軸承蓋拆卸檢修程序 

   1：拆卸軸承蓋(brg support)及油封螺絲 

   2：拆卸鎖在軸承蓋 TE 端之油封固定螺絲(GE 端上半油封不須拆卸) 

   3：吊起軸承蓋至一高度後取出 TE 端之上半油封才能吊出軸承蓋(brg support) 

   4：拆卸#2 軸承並吊出 

   5：拆卸高壓 GE 端外格蘭汽封並吊出 

   6：拆卸下半軸承 

   7：拆卸下半 TE&GE 端之油封 

   8：準備頂升轉子之隨機工具將轉子頂升 0,025" 

 

#2 軸承蓋回裝檢修程序 

   1：準備頂升轉子之隨機工具將轉子頂升 0,025" 

   2：回裝下半 TE&GE 端之油封 

   3：回裝下半軸承 

   4：回裝高壓 GE 端汽封外蓋 

   5：上半軸承 TE 端油封回裝 

   6：吊裝上半#2 軸承環(軸承外蓋)  

   7：回裝油封螺絲 

 

  



   三、4：主油槽內部設備檢修                                     P8 

回油濾網撿查                   油泵聯軸器撿查 

    

汽機潤滑油回濾網撿查              各潤滑油泵 CHECK V/V 撿查 

   

 汽機潤滑油調壓閥檢修 

  

  



       汽機潤滑油三通閥拆卸                                      P9 

 

三通閥閥軸(PLUG)橡膠 coating 脫落之情形 

   
三通閥閥軸(PLUG)橡膠 coating 脫落之情形 

   
 

 

 



三通閥閥軸(PLUG)上半平面橡膠 coating 脫落之情形                    P10 

   
三通閥閥軸(PLUG)側邊橡膠 coating 脫落之情形  舊三通閥閥體(BODY) 

   
各軸承及油槽取出之異物 

 
  



新三通閥閥體(BODY)              新三通閥閥軸(PLUG)               P11 

    
從軸承取出之異物與三通閥閥軸(PLUG)橡膠 coating 脫落相當吻合，因此可判定

三通閥閥軸(PLUG)橡膠是造軸承進油阻塞之原由，更換三通閥後應可解決問

題。 

 

 

 

四：建議 

 

1：建議電廠#1 機潤滑油槽內之三通閥也須在停機時拆卸檢修。 

  

 

 

 


