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內容摘要：種苗改良繁殖場(以下簡稱種苗場)為協助防檢局執行輸出種子植物病原之檢測以及精進臺灣馬鈴薯種薯生產驗證制度，於103年11月29日至12月06日期間，赴澳參訪位於澳洲墨爾本的AgriBio center農業生物科學研究中心、Knoxfield 檢疫站與ViCSPA馬鈴薯種薯驗證機構。本次重點研習項目一方面藉由了解澳洲在茄科與番茄類病毒檢測技術之執行情形與其他相關種子健康檢查技術，期能讓臺澳在番茄與茄科類病毒等重要檢疫種傳病原上之檢測技術達成一致，以協助國內種子業者之產品順利外銷澳洲。另一方面借鏡澳洲馬鈴薯種薯生產體系，包含驗證制度、田間檢查與病害檢查標準、收費辦法等內容執行情形，期進一步改善國內種薯生產驗證制度，提升國產種薯生產能量。
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壹、目的
澳洲於2014年公布國家糧食計畫白皮書，架構未來35年之農業發展藍圖，特別針對亞洲食品市場進行開發，並於人員培育部份訂定「協助開發中國家農民取得新科技與生產技術，促進全球糧食安全」項目，可借鏡澳洲現有農業生產技術，精進台灣產業，例如澳洲種薯生產驗證制度及種苗(子)檢測技術。
台灣農業在品種研發能量相當飽滿，尤其在花卉、蔬菜瓜果類上深受國際注目，近年來因應貿易自由化，農委會更是強力推動新品種與種苗(子)產業進行轉型及升級，以增加台灣潛力農產品之出口能量。在種苗(子)於國際輸入時首要面臨植物產品之健康品質或驗證標準之認定，因此輸出入雙方國家之標準規格化，檢測技術平台相互測試一致化，透過雙邊實驗室能力比對，增進檢測之公信力，一來可簡化雙邊貿易關卡，也可帶動國內產業品質。
本場自102年起應防檢局委託在本場TAF實驗室架構下建立一種子病原檢測體系，改善以往防檢局分散委託大學或其他試驗機關之研究室及檢測時程不確定的問題。TAF實驗室架構係在檢測實驗室導入ISO/IEC 17025：2005的品質管理精神，提升樣品檢測結果的正確性與可追溯性。本場病理研究室與生物技術課TAF實驗室已建立並提供檢測服務的植物病害檢測技術項目包括：1.瓜類作物上的胡瓜綠斑嵌紋病毒(CGMMV)；2.馬鈴薯上的馬鈴薯捲葉病毒(PLRV)、馬鈴薯病毒S (PVS)、馬鈴薯病毒X (PVX)、馬鈴薯病毒Y (PVY)；3.豇豆上的胡瓜嵌紋病毒(CMV)、黑眼豇豆嵌紋病毒(BlCMV)；4.蘭花上的蕙蘭嵌紋病毒(CymMV)、齒舌蘭輪斑病毒(ORSV)；5.海芋上的芋頭嵌紋病毒(DsMV)與蕪菁嵌紋病毒(TuMV)；6.番茄嵌紋病毒(ToMV)；7.十字花科黑腐病菌(Xcc)以及8.西瓜果斑病菌(Aac)。因而協助防檢局在輸出種子檢測病原項增列下表1輸出種子植物病原之檢測標準作業檢測技術，期能協助國內種(苗)子商種子輸出之檢測能量。
因此，在前述背景與實務需求下，今(103)年度在臺澳農業技術合作會議支持與國際農業科技合作計畫經費挹注，讓本場赴澳研習計畫得以成行。



表1、輸出種子植物病原之檢測標準作業檢測技術
	年度
	病原種類
	病原名稱

	102
	真菌
	十字花科黑腳病菌(Leptospharia maculans) 

	
	
	瓜類蔓枯病(Didymella bryoniae)

	
	病毒
	菸草嵌紋病毒(Tobacco mosaic virus) 

	
	
	豌豆種媒嵌紋病毒(Pea Seed-borne Mosaic Virus) 

	
	
	南瓜嵌紋病毒(Squash mosaic virus)

	
	細菌
	茄科細菌性斑點病菌(Xanthomonas spp.) 

	
	
	番茄細菌性葉斑病菌(Pseudomonas syringae pv. tomato)

	103
	真菌
	菜豆炭疽病(Colletotrichum lindemuthianum)

	
	
	豌豆葉斑病或果莢黑斑病(Ascochyta pinodis)

	
	病毒
	香瓜茄嵌紋病毒(Pepino mosaic virus)

	
	
	香瓜壞疽斑點病毒(Melon necrotic spot virus)

	
	
	菸草微綠斑駁病毒(Tobacco mild green mosaic virus)

	
	
	豌豆早褐病毒(Pea early browning virus)

	
	類病毒
	馬鈴薯紡錘形塊莖類病毒(PSTVd)

	
	
	番茄類病毒(TPMVd)

	
	
	番茄黃色矮化類病毒(TCDVd)

	
	
	辣椒小果類病毒(PCFVd)

	
	
	番茄頂矮化類病毒(TASVd)

	
	
	金魚藤潛伏類病毒(CLVd)





3

10

貳、研習內容
1、 研習日期：103年11月29日至12月06日
2、 研習地點：
1. AgriBio center農業生物科學研究中心
2. Knoxfield 檢疫站。
3. ViCSPA：澳洲馬鈴薯種薯驗證機構。
3、 研習人員：蘇士閔 助理研究員、王至正 助理研究員
4、 研習行程：
	日期
	課程/活動 名稱
	講師/地點

	12月1~2日
(一)~(二)
	1. 參訪AgriBio center農業生物科學研究中心
2. 研習蔬菜種子病害檢測技術
	講師：
Dr. Fiona Constable
地點：
5 Ring Road, Bundoora, Victoria Tel.: (03) 9032 7326

	12月3日
(三)
	1. 參訪Knoxfield 檢疫站
2. 研習病毒指示植物接種技術
	講師：
Mr. Robin Eichner
地點：
621 Burwood Highway Knoxfield VIC.
Tel.: (03) 8804 28084300

	12月4日
(四)
	1. 赴ViCSPA澳洲馬鈴薯種薯驗證機構交流臺澳雙方馬鈴薯驗證制度。

	講師：
Dr. Nigel Crump
Dr. Daniel Isenegger
Dr. Mirko MilinKovic
地點：
1015 Myres Creek Rd, Toolangi Tel.: (03) 5954 4004



參、研習紀錄與心得
1、 AgriBio center農業生物科學研究中心
1. AgriBio center農業生物科學研究中心簡介
AgriBio是由澳洲Victoria省政府與La Trobe大學聯合成立之研究中心，座落於墨爾本市La Trobe大學校區內，主要任務是負責澳洲農業生物科學研究與食品安全發展。AgriBio中心大樓依照生態永續開發觀念興建，不僅使用環保建材、導入水資源循環回收系統，並在周邊栽植原生樹種，以致獲得綠建築五星評價肯定。
目前AgriBio中心大約有400職員，從事動、植物及微生物等生物科學研究，包括動、植物的永續生產、生理與遺傳；抗病及耐旱性分子生物育種；以及植物病蟲害與雜草綜合防治策略等，經費來源除了聯邦政府支持外，一些民間產業、農牧相關公司也會挹注研究經費。
2. AgriBio研習紀錄
由於澳洲限制馬鈴薯、草莓、藍莓、蔓越莓、柑橘等作物只能以組織培養方式進口，因此，負責種苗病害檢測之單位須具有組織培養技術，以進行長期繼代培養與病害檢測工作。AgriBio中心的組織培養室規劃在整座大樓之地下室，可維持培養室內溫度穩定，避免夏季高溫影響溫度波動，並可減少空調能源消耗。供作繁殖之作物以透明塑膠管培養，一管培養一株，培養基在專門實驗室內配置及滅菌，依作物不同而有不同組成配方，除馬鈴薯使用純MS培養基外，草莓培養基會額外添加少量賀爾蒙，而藍莓培養基則以1/2MS為主。另在AgriBio中心也進行作物去病毒方式開發，對於馬鈴薯PVY去病毒方式，建議以高溫處理，將植株至於生長箱內，以38℃日溫16小時，26℃夜溫8小時，處理約100天，刺激薯球萌芽生長，並採取生長點培養，以增加無病毒植株取得機會。
3. 茄科與番茄類病毒檢測技術
本次重點研習之一為釐清臺灣與澳方對於茄科與番茄類病毒檢測技術之差異，經本次研習得知澳方在樣品及檢測技術如下：
種子分樣與研磨：
3.1. 番茄種子依照ISTA取樣比例取樣分裝成取樣樣品：每申請種子案號，取樣20,000顆種子，可以分樣為50包次級樣品，每包400顆種子。
3.2. 將400顆種子放置研磨袋，以研磨機均勻研磨成粉狀(如果不易研磨，可先利用鐵槌等工具略敲碎)。
3.3. 加入5ml的種子研磨液配方1.，均勻懸浮種子研磨液，再加入10勻懸浮種子研磨液，再加入工具略敲碎狀號，。
3.4. 加入5ml的種子研磨液配方2.，均勻懸浮種子研磨液，置於冰上保存，待其他樣品研磨完成。
3.5. 加入50ml之萃取液，均勻懸浮後，取出50ml之種子萃取液至50ml離心管。
3.6. 取出1.5ml之種子萃取液至2ml離心管進行65℃水浴，10分鐘。
3.7. 加入500. 液至懸浮後，取出磨完成。，待其他樣品研磨完，混合均勻後，置於冰上30分鐘。於10℃離心10,000rpm，10分鐘。
3.8. 取出900. 上清液置入1.5ml離心管，加入540，加入rpm冰上取出磨完成。，待其他樣品，輕輕上下搖晃混合均勻後，置於冰上30分鐘。於10℃離心10,000rpm，10分鐘。3.9. 移除上清液，以70%酒精清洗沉澱物後，移除酒精後於70℃烘箱乾燥沉澱物。以50沉澱物RNAse-free無菌水回溶沉澱物，檢測OD260/280，換算樣品萃取之總量RNA。
3.10目標類病毒 RT-PCR 檢測，RT-PCR檢測結果以電泳分析，依循膠體電泳操作方法，進行配置膠片、電泳操作、照相系統使用分析。
3.10.1. 植物NADH基因轉錄體檢測：10 錄體，預期188 bp片段
	Primer名稱
	序列

	NADH-F
	GGA CTC CTG ACG TAT ACG AAG GAT C 

	NADH-R
	AGC AAT GAG ATT CCC CAA TAT CAT


3.10.2. PSTVd、TCDVd檢測：10 Vd，預期354 bp片段
	Primer名稱
	序列

	DHL-55F
	GGG GAA ACC TGG AGC GAA C

	DHL-56R
	CCT GAA GCG CTC CTC CGA GC


3.10.3. Posipviroidae檢測：10 ip，預期196-228 bp片段
	Primer名稱
	序列

	Pospi1F
	GGG ATC CCC GGG GAA AC

	Pospi1R
	AGC TTC AGT TGT (T/A) TCC ACC GGG T


3.10.4. CLVd檢測：10 dT，預期373 bp片段
	Primer名稱
	序列

	CLV4F
	GGG GCT CCT GAG ACC GCT CTT G

	CLV4R
	GGG GCA ACT CAG ACC GAG C


3.11. RT-PCR條件
3.11.1. NADH引子對RT-PCR條件：
A. 50℃  30 min
B. 94℃   2 min
C. 94℃  30 sec
D. 55℃  30 sec
E. 72℃  30 sec
重複步驟（C）到（E）35個循環
E. 72℃  7 min
F. 15℃  ∞
3.11.2. DHL55-DHR56引子對 RT-PCR條件：
A. 50℃  30 min
B. 94℃   2 min
重複步驟（C）到（E）15個循環
C. 94℃  30 sec
D. 62℃  90 sec
E. 72℃  45 sec
重複步驟（F）到（H）30個循環
F. 94℃  30 sec
G. 59℃  90 sec
H. 72℃  45 sec
I. 72℃  7 min
J. 15℃  ∞
3.11.3. pospiviroids引子對 RT-PCR條件：
A. 50℃  30 min
B. 94℃   2 min
重複步驟（C）到（E）15個循環
C. 94℃  30 sec
D. 62℃  90 sec
E. 72℃  45 sec
重複步驟（F）到（H）30個循環
F. 94℃  30 sec
G. 59℃  90 sec
H. 72℃  45 sec
I. 72℃  7 min
J. 15℃  ∞
3.11.4. CLVd引子對 RT-PCR條件：
A. 50℃  30 min
B. 94℃   2 min
重複步驟（C）到（E）15個循環
C. 94℃  30 sec
D. 62℃  30 sec
E. 72℃  30 sec
重複步驟（F）到（H）30個循環
F. 94℃  30 sec
G. 59℃  30 sec
H. 72℃  35 sec
I. 72℃  7 min
J. 15℃  ∞


3.12. 每次實驗必須同時測試正反應及負反應對照組（健康種子）樣品。檢體cDNA 之電泳結果，須與正反應對照組及cDNA 片段分子量標誌之電泳結果進行相互比對，當檢體cDNA 與正反應對照組cDNA 二者之RT-PCR 增幅產物大小相同，各組引子對序列及其標的產物大小如表2.，且經由cDNA 分子量標記物質估算RT-PCR 增幅產物大小無誤，即判定該檢體含有該成分，判斷流程如圖1.。
表2. 各組引子對序列及其標的產物大小
	引子對名稱
	序列(5’-3’)
	黏合溫度
℃
	產物大小
(bp)
	偵測標的

	NADH-F
	GGA CTC CTG ACG TAT ACG AAG GAT C 
	55
	188
	mRNA

	NADH-R
	AGC AAT GAG ATT CCC CAA TAT CAT
	
	
	

	DHL-55F
	GGG GAA ACC TGG AGC GAA C
	55
	354
	PSTVd、
TCDVd

	DHL-56R
	CCT GAA GCG CTC CTC CGA GC
	
	
	

	Pospi1F
	GGG ATC CCC GGG GAA AC
	59-62
	196-228
	PSTVd、
TCDVd、
TASVd、
PCFVd、
TPMVd

	Pospi1R
	AGC TTC AGT TGT (T/A) TCC ACC GGG T
	
	
	

	CLV4F
	GGG GCT CCT GAG ACC GCT CTT G
	59-62
	373
	CLVd

	CLV4R
	GGG GCA ACT CAG ACC GAG C
	
	
	



	[image: 類病毒彷澳檢測技術]

	圖1、茄科與番茄類病毒檢測技術判斷流程如



2、 Knoxfield 檢疫站
1. Knoxfield研習紀錄
在Knoxfield 檢疫站中，首先由檢疫人員Robin帶領參觀檢疫站場所及設備，並介紹輸入植物隔離管制措施及檢查方式。所有自外國輸入Victoria省之動物、植物，甚至是食物，都需經過Knoxfield 檢疫站檢測後才能放行，樣品抽樣檢測方式皆有官方標準，如檢測樣品太多，則會委由官方認可實驗室Agribio協助檢測，所有檢測及隔離費用皆由申請輸入單位支付。
此外，在檢疫人員Robin帶領下使用指示植物檢測植物病毒病害，首先研磨待測樣品植株，取得汁液，灑金鋼砂至4種指示植物(菸草、胡瓜、紅藜與白藜)，隨後以海綿沾取汁液塗抹在指示植物葉片上，每種指示植物各4株，另外有正負對照組供參考，最後噴水沖去葉片上之金鋼砂，以避免培養期遭其他病毒感染，影響檢測結果。
3、 ViCSPA馬鈴薯種薯驗證機構
1. ViCSPA馬鈴薯種薯驗證機構簡介
ViCSPA是澳洲獨立的馬鈴薯種薯驗證機構，成立於1994年，主要任務是執行南澳地區及維多利亞省馬鈴薯種薯驗證工作，並為馬鈴薯產業提供諮詢服務，2010年起也提供迷你種薯(mini-tubers)銷售服務。
ViCSPA地點座落於維多利亞省Toolangi地區，佔地約250英畝，氣溫冷涼、年雨量超過50英吋、偶而降雪。因當地土質為深厚棕壤土，適合馬鈴薯栽種，從1944年起維多利亞省政府就在當地成立馬鈴薯研究中心，負責馬鈴薯栽培研究與育種任務，每年栽培約20英畝馬鈴薯，其中包含約9英畝試驗田。近年產業需求改變，研究逐漸朝向提升產量、病蟲害防治與健康種苗等方面，並成立種薯生產供應基地，以組織培養或超低溫方式保存2~3百種馬鈴薯品種，提供當地栽培繁殖。
	[image: ]

	圖2. ViCSPA有限世代之種薯生產系統



2. 臺澳馬鈴薯驗證制度交流
(1) 種薯生產體系
澳洲馬鈴薯種薯生產體系與我國十分類似，由經過認證的實驗室生產組織培養苗、微種薯(macro-tubers)或迷你種薯(mini-tubers)，再至田間繁殖5代擴大種薯量(右圖)。在澳洲種薯繁殖制度中，G1-G5種薯皆於露天田區栽培，沒有栽培設施要求，只有栽培距離限制，相鄰栽培世代至少要間隔兩畦，兩栽培世代至少要間隔10公尺，與非驗證馬鈴薯栽培間距，G1、G2世代種薯栽培田至少要間隔50 公尺，G3-G5世代種薯栽培田至少要間隔20 公尺。
在臺灣驗證制度中，有嚴苛之栽培設施規範與隔離距離，臺灣G1及G2種薯都要種植於隔雨設施內，G3種薯要種植於32目網室內，G4栽培圃要距離茄科及十字花科作物200公尺，然因栽培設施規範較嚴，導致種薯業者栽培初期需投入較高成本，影響種薯驗證意願。
(2) 驗證收費標準
因澳洲馬鈴種薯驗證由獨立機構辦理，故驗證檢查費用需由申請單位負擔，檢查費依田區大小而異，平均每公頃檢查費用約為澳幣373元，折合台幣約9715元，費用分兩次收取，第一次在種植之前，收取田間線蟲檢測費用，如通過第一階段土壤線蟲檢測，再收取第二階段田間檢查費用。現行臺灣驗證費用是以案件為單位，每申請案收費臺幣1000元，不依田區大小有所差異。
(3) 馬鈴薯田間檢查
澳洲馬鈴薯種薯檢查時間點與臺灣驗證制度類似，在栽培期間內檢查兩次，第1次在馬鈴薯植株覆蓋畦面以前，第二次在植株老化轉色前，而臺灣檢查制度第1次檢查訂在定植後3~4週，第2次訂在採收前10~14天，比較雙方檢查標準，澳方規範較具有彈性，可依品種特性調整檢查時間，而臺灣制度常因採收日期不固定，無法確實掌握第2次檢查時間，檢查時如遇植株老化轉色，會影響病徵識別。
田間檢查範圍方面，澳洲制度有明訂田區小於4公頃時，至少檢查2000植株，田區大於4公頃時，每公頃至少檢查500株。臺灣制度雖未明定檢查範圍與數量，然因馬鈴薯種薯栽培田普遍較小，檢查人員檢查比例通常高於澳洲。
(4) 病害驗證標準
馬鈴薯病害主要可區分為病毒病害及真、細菌引起病害兩大類，病害的有無關係著種薯品質。在澳洲種薯檢查制度中，與世界各國檢查標準差異主要在於大多數國家檢測標準是依種薯繁殖世代而異，而在澳洲制度中，無論是G1-G5，種薯等級皆只分為3級，R1、R2與R3，符合R1及R2標準之種薯，發予黑色標籤證明，可用繼續做種薯繁殖，符合R3標準之種薯，發予紅色標籤證明，可繁殖食用薯。
澳洲馬鈴薯病毒病害檢測標準中，病毒病害主要以目視檢查為主，實驗室檢查為輔，供作種薯繁殖之種薯(R1、R2)病毒發生率至少要在0.25%以下，且不得有PVY感染，供作食用薯繁殖之種薯病毒發生率至少要在2%以下，PVY感染比率要在1%以下。相較於台灣現行標準，可供作種薯繁殖之G3種薯病毒發生率要在3%以下，供作食用薯繁殖之G4種薯病毒發生率至少要在5%以下。
真、細菌病害檢測標準同樣以目視檢查為主，供作種薯繁殖之種薯(R1、R2)真、細菌病害發生率至少要在0.25%以下，供作食用薯繁殖之種薯真、細菌病害發生率至少要在2%以下，而台灣現行標準，可供作種薯繁殖之G3種薯真、細菌病害發生率要在5%以下，供作食用薯繁殖之G4種薯真、細菌病害發生率至少要在10%以下。
針對目視判別不易的病害，或病害判別有爭議時，澳洲檢查人員會將樣品送實驗室檢查，除PVY使用PCR方式檢查之外，其餘病害一律使用ELISA方式檢測，檢測費用由受檢單位負擔。
(5) 種薯檢查標準
由於馬鈴薯病害無法完全在植株生長期檢出，感染薯球之病害如瘡痂病等，須等到採收之後再行檢查。在採收後檢查階段，病害發生率只訂一種標準，各類病害不得超過2%，並特別針對田間檢查階段紀錄，如蟲害、病害侵染等額外進行病害抽樣檢查。採收後種薯檢查除病害以外，另外會針對種薯大小、機械傷害、薯球空心等情況作檢查，然若購買單位無特殊要求，部分檢查項目可視情況省略。
通過檢查之種薯，由ViCSPA印發合格標籤，標籤上註明栽培品種、生產者、產地、栽培世代、品質等級等，並有產品追溯碼可供查詢種薯生產履歷資訊，如同一種薯驗證案中有不同栽培品種，合格標籤會分開列印。
3. 迷你種薯生產
ViCSPA自2010年起，開始生產及銷售G0世代迷你種薯，栽培方式與台灣類似，從組織培養苗開始，將發根完成之瓶苗種植於容器中，ViCSPA採用蒸熱滅菌過之松樹皮和砂混合介質，每盆栽植3株，並於溫室中隔離栽培。溫室設置雙層門，通過第一道門後需先踩踏消毒水盤，以避免病原菌被鞋底帶入溫室內，種薯灌溉方式採自動噴灌系統，以過濾水作為灌溉水源。
ViCSPA生產之迷你種薯以粒為單位進行銷售，依照種薯品種、大小與採購數量而異，每粒種薯大約價格為澳幣0.6~1元之間。
與台灣種薯栽培差異之處在於台灣迷你種薯屬於G1世代，需以ELISA方式檢測病毒病害，而在澳洲制度中，只要經AUSVeg認證之實驗室及能自行生產迷你種薯， ViCSPA自行負責迷你種薯品質控管與病害防治工作。


肆、檢討與建議：
本次行程參訪AgriBio實驗室及Knoxfield 檢疫站，可以深刻感受到澳洲對於實驗研究嚴謹的態度，各部門分工細緻，各司其職，實驗步驟皆依照標準流程進行，對於實驗品質要求也一絲不苟，舉例來說，進入每個實驗室中都須依照規定更換適合之實驗衣，從事檢疫相關實驗還有特別顏色區分，為防範汙染，實驗用手套也時常更換，為進行試驗研究，將植栽栽培於具空調降溫系統之溫室內，以上措施皆會花費不少實驗成本，然而為打造國家級實驗研究中心，澳洲將資源投入在必要的實驗花費，並打造讓所有研究人員舒適的空間環境，反觀國內試驗機構人員，通常都身兼數項研究計畫，另有行政雜務纏身，澳洲實驗室規劃與制度實在令人欽羨。
在種子病害檢測方面，因為澳洲在地理位置上的獨特性，多種在北半球發生嚴重的病害(亞、歐、美與非洲等)，在澳洲多未曾發生，因此該國對於各種作物種子苗之輸入規定相當嚴格，除了檢測技術精進之外，在輸入檢疫的樣品數量也有嚴格要求，如瓜類種子病毒CGMMV的檢測技術，務必達到95%信任區間的取樣數及99%以上檢測靈敏度的技術檢測報告，確認檢測樣品之目標病原為陰性反應才得以放行，也就是說每次瓜類種子輸入澳洲的檢測樣品，必須提供2,000顆種子進行檢疫檢測，而每批種子須提供2,000顆種子，對於臺灣普遍為小至中型的種子公司規模，常常讓廠商吃不消，如何在生產階段進行控管確認生產品質、出口時採廠商聯盟輸出，分攤檢疫樣品的檢疫費用及成本，應可作為臺灣種子公司在出口策略上的考量。
為了讓臺灣與澳洲在番茄與茄科種子在類病毒檢測技術達一致檢測水平，本次研習特別請教AgriBio實驗室在番茄與茄科種子在類病毒檢測技術的檢測流程，並在研習過程提出是否可以建立雙方有交流窗口，由澳方協助下建立檢測技術後，提供盲樣，進行臺方之能力試驗，澳方初步回應為樂意提供檢測技術，但能力試驗部分，該單位在澳洲國內原就較少參與相關能力試驗之活動，因而執行細部項目仍須在臺澳會議中持續維持討論，以建立臺澳雙方能力試驗執行之平台。
澳洲目前馬鈴薯驗證制度，雖然有依種薯繁殖世代區分標示，但主要驗證標準是依病害發生程度分為R1、R2及R3級，驗證方式雖然與各國主流標準不同，但這種完全依照種薯品質的區分方式，可清楚讓買家清楚所購買種薯等級標準，有可能不同種薯生產者生產之種薯世代相同，但種薯品質等級不一致，而目前國內採用與多數國家一致的區分方式，依照繁殖世代遞增，種薯品質標準則隨之降低，雖然此方法也可讓買主明瞭所購買種薯符合哪個世代驗證標準，但如果不同世代標準太多，也易造成種薯購買者混淆。
由於澳洲種薯驗證單位屬於獨立機構，每個省或區域有各自驗證單位與種薯驗證標準，即使同樣由澳洲出口之種薯，不同區域生產之種薯等級標示可能稍有差異，然而，近年澳洲全國幾個主要種薯驗證機構每年都會召開會議，檢討並修正所轄區域之驗證標準，使各地之標準趨於一致，或驗證標準更趨近於世界其他國家規範，因此即使是驗證標準，每年都會有新的修正版本出現。然而台灣馬鈴薯驗證制度由官方主導，依據動物植物防疫檢疫局公告之「馬鈴薯種薯病害驗證作業須知」辦理，因修正公告須有一定作業程序，施行至今已有五年卻僅修訂過一次，對於部分窒礙難行之條文及標準規範，如栽培設施規範與隔離距離等，仍有待後續檢討修正，以更貼近實際田間栽培情況。

伍、附錄
附錄1、參觀行程照片
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圖1-A、Agribio center外觀
圖1-B、參與本次出國研習的種苗改良繁殖場-繁殖技術課王至正助理研究員
圖1-C、參與本次出國研習的種苗改良繁殖場-種苗經營課蘇士閔助理研究員
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圖2、Agribio center內部設計
2-A 中庭休息區
2-B 美觀牆面設計
2-C 出入管制採取閘道刷卡進出
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圖3、Agribio center內部行政辦公區
採用全開放空間
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圖4、Agribio center內部實驗室區域
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圖5、Agribio center內部實驗室區域
實驗室空間依個別作用有所區隔

	[image: ]圖6、Agribio center內部實驗室區域
檢測試驗室在空間利用及設計，手套採固定式定位、實驗衣為個別實驗室個人專用訪客另有公用實驗衣，部分實驗室空間進入時必須更換專用實驗衣、RO水來源及各種氣體來源皆採取全棟大樓管制與拉設。
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圖7、Agribio center進行檢疫樣品操作時人員必須穿著黃色試驗衣，並有標示牌顯示人員正操作檢疫樣品之檢測。
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圖8、Mr. Chris示範種子研磨及萃取
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圖9、種子樣品及研磨袋
9-A 番茄種子樣品於研磨袋中
9-B 各式檢疫種子取樣後包裝
9-C 採用BIOREBA商業販售之研磨袋，中間有一網狀格網可以去除種子碎渣，方便吸取研磨後汁液。
9-D 番茄種子次樣品之編號、種子數與重量
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圖10、種子樣品經研磨、加入緩衝液並吸取上清液至50ml離心管靜置，等待進行下一步檢測。
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圖11、Agribio各項試驗研究介紹
11-A 少量樣品之ELISA檢測以一般洗滌瓶清洗之步驟
11-B 該單位也發展Lamp PCR，期加快檢測靈敏度與便利性
11-C 各種植物病害之保存標本
11-D各種昆蟲之保存標本
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圖12、AgriBio中心之馬鈴薯植株進行高溫處理去病毒
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圖13、AgriBio中心之草莓組織培養苗
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圖14、Knoxfield檢疫站外觀
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圖15、Knoxfield檢疫站內部實驗室設備
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圖16、Knoxfield檢疫站輸入植物隔離照顧狀況
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圖17、利用指示植物檢測病毒
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圖18、Knoxfield檢疫站備有電子顯微鏡
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圖19、ViCSPA迷你種薯栽培
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圖20、迷你種薯分級與包裝





附錄2、參訪行程
	日 期 
	行 程 

	11/29(六) 
	臺灣出發，前往澳洲墨爾本 

	11/30(日) 
	抵達墨爾本 

	12/01(一) 
	Agribio center 研習

	12/02(二) 
	Agribio center研習

	12/03(三) 
	Knoxfield檢疫站研習

	12/04(四) 
	ViCSPA總部研習

	12/05(五) 
	拜訪墨爾本市區及搭機返台 

	12/06(六) 
	返抵台灣 
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