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摘    要 

 

本計畫主要目的為透過參加國際發明展之際，展示本系老師開發新產品之技術，透

過參展方式可增加與業界接觸之機會，並且增加與國際廠商交流之機率，另外透過本計

畫執行可提高本校之知名度與曝光度，增加吸引優秀學生到本校就讀之人數，以及提高

教育部對本校補助之績效證明。在本次參加比賽中，本計畫榮獲銀牌獎，成績豐碩，另

外本計畫已申請一項中華民國發明專利，另外本裝置已經與俊輪企業有限公司進行國科

會產學合作案，合作金額約三十四萬元。 
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本    文 

 

一、目的： 

1. 計畫目標： 

德國紐倫堡發明展為全世界最著名之三大國際發明展之一，每年來自全世

界四十多國一千多項作品共襄盛舉參加比賽，透過該競賽之交流過程中可讓全

世界之發明家藉此機會展示其新發明或新設計，另外也可透過競賽方式了解目

前各國新科技之發展趨勢。今年台灣共計有 122 件作品參展，本計畫參加展品：

「引擎旁通空氣增壓裝置」，本計畫主要之目標如下所列： 

(1) 展示產品尋求產學合作契機： 

由於本計畫執行地點為德國紐倫堡，參展廠商約超過三百餘家，透過

本次競賽之機會將主持人多年所研發之產品展示於會場中供各國廠商欣賞

與討論，藉此提高產品與廠商合作之機會與技術移轉成功性，提供廠商改

善產品之功能性。 

(2) 獲取佳績為校爭光 

由於德國紐倫堡發明展為全世界三大發明展之一，公平性與知名度頗

受國際認可，因此透過本計畫之實際參與並且與各國發明作品公平競爭，

獲取最佳榮譽可提高本校在國際上之知名度，並且提高本校國際大學排名

順序，增加本校曝光度而吸引更多優秀學生到本校就讀，提高本校競爭力。 

(3) 實務製作訓練學生手腦並用 

本校為技職體系之重點發展學校，因此學生實務經驗訓練必須重於理

論分析，因此透過競賽方式提供學生實際製作產品，讓學生了解產品從無

到有之間的產出方式，藉此機會可訓練學生製作流程與製程安排的經驗，

並且讓學生了解國際競賽之比賽方式，作為日後學生參加相關競賽或研討

會之表達陳述訓練機會。 

(4) 了解國際發明展之參展方式 

由於德國紐倫堡發明展已舉辦數十年，因此主辦方式與布展流程廣為

多國主辦單位所學習，而本校在主辦比賽部分之經驗仍有相當大的學習空

間，因此透過本次參與競賽之機會，學習國外主辦國際競賽之方式並帶回

國內嘗試主辦，以提高本校國際化之機會，並且提供他校或其他廠商參加

國際競賽時之經驗，以獲取最好佳績，為國爭光。 

(5) 學習新產品與新技術 

參加國際發明展之參賽作品均為目前該國家所開發之新產品，因此技

術性與發展性均可為各國人士學習與了解，透過本次參加德國紐倫堡發明

展之機會可學習各國不同領域之產品開發技術或理念，藉由跨領域學習之

方式可激發未來開發相關創新產品之思緒或靈感，並且可提供教師未來上

課時之教學教材或方向，使教學內容與國際接軌。 

2. 計畫主題： 
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本計畫產品「引擎旁通空氣增壓裝置」參加 2014年德國紐倫堡發明展，產

品主題為「節能減碳」，作品主要為利用熱電晶片(thermoelectric module)技術應

用於車輛上，利用熱電晶片對進氣系統進行額外空氣增壓，使引擎燃燒效率提

高並且節省耗油，同時又可以增加引擎馬力。 

3. 緣由： 

內 燃

機 引 擎是

目 前運輸

工具中使

用 最頻繁

且歷史最

悠久之動

力 機械，

內燃機 為

利 用化學

能 在固定

空間中燃

燒所產生之能量作功產生機械能之裝置，透過此裝置搭配變速系統可帶動交通

工具進行前後移動或轉向之運動，自 1670 年荷蘭物理學家惠更斯用火藥在汽缸

內燃燒，熱能膨脹推動活塞運動成為人類史上第一個內燃機引擎，至今為人類

所常使用之四行程或二行程引擎，為人類工業、商業或人文歷史帶來畫世代之

變革與進步。而內燃機引擎燃燒需使用燃料搭配助燃物一同產生化學作用而產

生動力，目前市售車輛所採用之燃料絕大部分為汽油與柴油兩大類，雖然各種

燃料有其特色與優點，但是共同的缺點在於燃燒後所產生之廢氣汙染對地球的

影響，以及燃料能源消耗對地球資源的永續利用產生巨大之破壞性，由經濟部

能源局統計，運輸部門之能源消耗由 1997 年之 11503 千公秉油當量增加至 2012

年之 13263 千公秉油當量，平均每年成長 1%，另外自 2000 年至 2012 年車用汽

油用量增加 4%，柴油增加 15%，可見燃油消耗量隨經濟成長而增加，而根據統

計地球能源存量最多只剩四十年存量，節約能源、尋找替代能源、發展再生能

源及減少排放污染物，為迫不及待的課題。根據各車廠所公布之車輛詳細規格，

同一排氣規格引擎若增加進氣增壓系統(包含渦輪增壓 Turbo Charger 與 機械

增壓 Super Charger)，馬力增壓幅度雖然可提升 20%~90%，但耗油率也增加

22%~25%，主要原因即為渦輪增壓系統主要藉由引擎廢氣所產生之動能推動廢

氣渦輪以加壓進氣系統內之進氣渦輪，藉此推動較多空氣強制進入引擎室燃

燒，但此機構在引擎運轉過程中均會作動，導致引擎在低轉速下進氣空氣反而

因進氣渦輪阻礙進氣通道而造成耗油。雖然各大車廠目前仍以渦輪增壓裝置視

為提升引擎馬力之主要方式，但目前節能減碳之環保要求下，耗油問題成為渦

輪引擎之致命傷，讓渦輪增壓技術無法有效推廣至各大車廠之引擎上。 
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4. 預計效益： 

(1) 質化方面： 

[1] 可學習國際發明展之舉辦模式、方法、執行方式與參賽流程，未來可提

供校方或是系方參加或舉辦相關發明競賽或展覽時使用，並且可藉由此

機會認識相關主辦單位人員，成為未來技術交流之人脈。 

[2] 可提升學生實務製作能力，並且提升教師與學生之實務經驗，增加師生

位來參與實務研發之技術領域能力。 

[3] 可增加本校在國際上之知名度與曝光度，另外透過競賽結果可提升本校

研發表現以及國際學術地位，提高本校之國際學校排名數，另外也可增

加未來本校向教育部爭取相關計畫之績效指標。 

(2) 量化方面： 

[1] 在本次競賽中獲得銀牌獎。 

[2] 已申請壹項中華民國發明專利。 

[3] 已與一家廠商簽訂科技部產學合作案。 

二、過程： 

1. 競賽名稱：2014年第 66屆德國紐倫堡發明展。 

2. 主辦單位：紐倫堡發明協會 

3. 競賽日期：103 年 10月 28 日至 103 年 11月 08 日 

4. 參與競賽作品簡介： 

題目：引擎旁通空氣增壓裝置 

[1] 創作構想： 

本創作主要目的為透過增加額外空氣方式以提供引擎燃燒室高密度之

氧氣，提高引擎燃燒效率並增加馬力。本裝置裝設於引擎之節氣門或化油

器與引擎進氣門之間的進氣歧管處，藉由額外設計一具有加壓風扇之旁通

空氣能量交換管提供進氣歧管另一進氣來源，而加壓風扇之增加方式可將

外界空氣強制輸入輔助進氣歧管內以提高引擎進氣系統之內壓，加速進氣

系統內之空氣流速使進入燃燒室之混合空氣密度增加而提高燃燒效率，同

時也提高燃燒室之燃燒壓力，在此同時利用熱電晶片技術將額外空氣予以

降溫成為低溫額外空氣，以降低燃燒室溫度而減少氮氧化物廢氣含量，因

此透過本創作可增加引擎馬力並且節省燃料與降低空氣汙染機會。 

[2] 創作內容： 

本創作的目的，為增加引擎燃燒時所需之助燃物密度以提高燃燒速

率，以達到增加引擎輸出力並降低燃油消耗率之要求，由於渦輪增壓引擎

雖可直接提升內燃機引擎馬力從 50~200%不等之效益，但渦輪引擎須使用

引擎廢氣來帶動渦輪旋轉產生增壓效果，在引擎低轉速情況下反而會導致

影響引擎進氣與排氣順暢，造成耗油與馬力降低等問題，且渦輪引擎增加

空氣進氣量時反而會造成空氣溫度升高而導致燃燒效率降低的問題，因此

本裝置為針對渦輪增壓引擎進氣效率進行改善，利用熱電晶片輸入電能可
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在晶片上下面產生低溫與高溫兩種溫差之技術，將本裝置裝設於內燃機引

擎之進氣歧管處(如第一圖)，透過本裝置額外增加進氣空氣之方式(類似空

氣倍增技術 Air multiplier technology，如第二圖)，提高進入引擎燃燒室之

空氣量，同時透過熱電晶片所產生之低溫效果並利用熱脹冷縮之原理，強

制將額外進入進氣歧管之空氣溫度降低，使該額外進氣空氣之密度提高，

如此方式可提高引擎燃燒混合氣之氧氣密度而達到燃燒完全之目的。本裝

置之熱電晶片的致冷面則透過旁通空氣能量交換管強制對額外空氣進行降

溫(如第三圖)，尤其藉由多片之能量交換鰭片的方式增加空氣接觸面積以加

速致冷效率，而冷卻後之低溫額外空氣透過進氣導管與輔助進氣歧管間隙

加速流入進氣歧管，藉由進氣空氣從進氣導管一側流入進氣歧管時所產生

之渦流帶動輔助進氣歧管內部之空氣加速前進而產生一增壓效果，如此不

僅可降低進入引擎室之空氣溫度減少氮氧化物之廢氣產生，低溫混合氣所

造成之高密度氧氣更可提高燃燒助燃物量而達到燃燒完全的目的。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

節氣門 空氣濾清器 

進氣門 

油箱 

本裝置 

噴油嘴 

引擎 

進氣空氣 

額外空氣 

低溫額

外空氣 

低溫混

合氣 

第一圖  本創作之架構圖 

散熱風扇 

散熱鰭片 

熱電晶片 旁通空氣能量交換管 

進氣空氣 

額外強制進氣空氣 

第三圖  內部空氣流動示意圖 第二圖  空氣倍增技術 
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[3] 實施成果： 

①. 第四圖為本創作之「氣冷式引擎旁通空氣增壓機構」裝設於實驗機車

上成果，因機車內部空間不足故將裝置放置於車外以方便量測與更換

(如第五圖)，其中輔助進氣歧管與旁通空氣能量交換管均採用鋁合金

材質以加速散熱，輔助進氣歧管一端連接空氣濾清器而另一端連接至

節氣門，在引擎啟動後本裝置即開始運作，因此旁通空氣能量交換管

與輔助進氣歧管則具有低溫效果，額外進氣空氣則由旁通空氣能量交

換管上面之加壓風扇強制吸入，冷卻後之低溫額外空氣再與自空氣濾

清器吸入之空氣混合，如此之混合高壓空氣再進入燃燒室進行燃燒反

應，藉此提升引擎馬力扭力並降低汙染。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

②. 第六圖為實驗機車量測引擎馬力在使用氣冷式引擎旁通空氣增壓機構

前後所量測之馬力結果，其中加壓風扇提供 50%與 100%下啟動熱電晶

片對本實驗之影響，由圖可發現裝設本機構最多可提升約 20%之馬

力，可證明本裝置之成效。 

③. 第七圖為接續量測實驗機車廢氣中之氮氧化物在啟動本裝置冷卻進氣

空氣或是加熱進氣空氣對廢氣的影響，由圖可看出冷卻額外進氣空氣

可大幅降低氮氧化物量，並且可證明對進氣空氣加熱後反而會導致廢

氣中之氮氧化物量增加，顯示進氣溫度對引擎廢氣的影響甚鉅。 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

旁通空氣能量交換

管 
空氣濾清器 輔助進氣歧管 

加壓風扇 

第四圖   本裝置裝設於實驗機車成果 第五圖  旁通空氣能量交換管 

第六圖 引擎馬力之比較 第七圖  廢氣 NO值之比較 
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④. 本裝置已經申請中華民國發明專利(申請案號 103117758)。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

⑤. 本裝置在本次比賽榮獲銀牌獎。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

三、心得與建議事項： 

1. 心得：透國本次出國，可了解德國紐倫堡發明展舉辦成功之處與競賽過程中的

公平性與公正性，與媒體報導之負面消息完全不一樣，可見得該發明展之公正

超然性受到許多參賽者的尊崇。因此參加該比賽可真正提升本校的知名度與國

際曝光度。 

2. 具體建議事項：因本校隊老師參加國際發明展的實質補助上非常少，校方僅補

助機票費，對於參展費用均必須由系上或是老師出資。因此希望校方能夠重視

該比賽之價值，提供老師更多實質之協助。 

第八圖  專利審查收據 


